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©  Procédé  d'agglomération  sur  grille  de  minerai  de  fer  et  installation  de  mise  en  oeuvre. 

Procédé  d'agglomération  sur  grille  de  minerai  de  fer  et 
installation  de  mise  en  oeuvre. 

Selon  l'invention  on  effectue  d'une  part,  un  préséchage 
(3)  de  la  charge  par  des  fumées  non  oxydantes  provenant  de 
la  combustion  (6)  de  gaz  de  haut  fourneau  et  d'autre  part,  un 
postallumage  (4)  par  combustion  oxydante  de  gaz  de  haut 
fourneau  avec  de  l'air  comburant  (13)  réchauffé  par  échange 
thermique  (7)  avec  les  fumées  non  oxydantes  destinées  au 
préséchage  (3). 

L'invention  permet  une  réduction  de  la  consommation 
du  carbone  mélangé  à  la  charge  à  agglomérer  tout  en 
revalorisant  les  effluents  combustibles  à  faible  pouvoir 
calorifique  de  la  sidérurgie. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  l ' a g g l o m é r a t i o n   sur  g r i l l e   de  mine-  

ra i   de  fer .   El le   vise  plus  p r éc i s émen t   un  aba issement   du  coût  de  l ' o p é r a -  

t ion  d ' a g g l o m é r a t i o n   par  r é d u c t i o n   de  la  consommation  du  combus t ib le   s o -  

l i de   (carbone)   mélangé  à  la  charge  à  a g g l o m é r e r .  

On  s a i t   que  l ' on   peut  sans  t rop  de  d i f f i c u l t é s   i n t e r v e n i r   sur  deux 

f a c t e u r s   i n f l u a n t   c e t t e   consommat ion .  

L'un  d 'eux  est   l i é   à  l ' h u m i d i t é   du  mélange,  l a q u e l l e   s ' é l i m i n e   dans  

l ' a i r   d ' a s p i r a t i o n   après   l ' a l l u m a g e   de  la  charge.   La  présence   d 'eau  t i e n t  

en t re   au t res   au  c o n d i t i o n n e m e n t   n é c e s s a i r e   du  mélange  i n i t i a l   sec  e t  

p u l v é r u l e n t ,   de  minera i   et  charbon,   en  nodules  pâteux  aptes   à  ê t re   c o r -  

rec tement   agglomérés .   On  s a i t   r édu i r e   cet  handicap  en  e f f e c t u a n t   un 

préséchage   du  mélange  sur  g r i l l e   avant  allumage  à  l ' a i d e   d'un  c o u r a n t  

gazeux  t r a v e r s a n t ,   chaud  mais  non  oxydant  à  la  t empéra tu re   cons idé rée   pou r  

ne  pas  i n i t i e r   prématurément   la  combustion  (BF  n ° ' 1 . 2 1 5 . 2 3 1 ) .  

Le  second  f a c t e u r   r é s u l t e   du  taux  de  f ines   du  mélange  aggloméré  

q u ' i l   faut  ma in t en i r   à  un  c e r t a i n   niveau  et  dont  les  v a r i a t i o n s   sont  i n -  

versement   p r o p o r t i o n n e l l e s   à  c e l l e s   de  la  teneur   en  carbone.   Mais  l à  

a u s s i ,   on  s a i t   i n t e r v e n i r   f avo rab l emen t   en  p rocédant   à  une  o p é r a t i o n ,   d i t e  

de  " p o s t a l l u m a g e " ,   d e s t i n é e   à  s t a b i l i s e r   plus  longtemps  en  t empéra tu re   l a  

couche  s u p é r i e u r e   du  mélange  après   l ' a l l u m a g e .   On  r a p p e l l e   au  besoin  que 

l ' o p é r a t i o n   de  pos ta l lumage   c o n s i s t e   schématiquement   à  remplacer   l ' a i r  

f ro id   a sp i r é   au  t r a v e r s   de  la  charge  immédiatement  en  aval  de  la  h o t t e  

d ' a l l umage   (dans  le  sens  du  déplacement   de  la  charge)  par  un  gaz  chaud ,  

légèrement   oxydant,   qui  appor te   à  la  fois   la  cha leur   voulue  à  la  couche  

s u p é r i e u r e   agglomérée  et  l ' o x y g è n e   comburant  n é c e s s a i r e   à  la  p r o p a g a t i o n  

de  la  combustion  dans  les  couches  p r o f o n d e s .  

On  voit   donc  que  les  deux  mesures  connues  pour  r édu i r e   la  consom- 

mation  du  combust ib le   de  la  charge ,   à  savoi r   le  préséchage   et  le  p o s t a l -  

lumage,  c o n s i s t e n t   g lobalement   à  s u b s t i t u e r   un  gaz  chaud  t r a v e r s a n t   à  une 

f r a c t i o n   du  carbone  de  la  charge  c o r r e s p o n d a n t  à   l ' économie   de  m a t i è r e  

combus t ib le   r é a l i s é e .  

Il  importe ,   et  c ' e s t   là  le  but  de  l ' i n v e n t i o n ,   que  ce t t e   s u b s t i t u -  

t ion   de  mat ière   é n e r g é t i q u e   se  t r a d u i s e   par  un  b i l an   économique  p o s i t i f   e t  

le  plus  avantageux  p o s s i b l e .  

Un  autre   but  de  l ' i n v e n t i o n   est  de  c o n t r i b u e r   à  r édu i re   les  p e r t e s  

é n e r g é t i q u e s   d'une  usine  s i d é r u r g i q u e   par  une  r e v a l o r i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e  



de  ses  e f f l u e n t s   gazeux  combus t ib l e s   dans  une  i n s t a l l a t i o n   d ' a g g l o -  

m é r a t i o n .  

Avec  ces  o b j e c t i f s   en  vue,  l ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  p r o c é d é  

d ' a g g l o m é r a t i o n   sur  g r i l l e   de  minerai   de  fe r ,   selon  l eque l   on  e f f e c t u e   un 

préséchage   et  un  p o s t a l l u m a g e ,   r e s p e c t i v e m e n t   avant  et  après  l ' a l l u m a g e   de 

la  charge,   à  l ' a i d e   de  couran ts   gazeux  chauds  t r a v e r s a n t s ,   et  qui  s e  

c a r a c t é r i s e   en  ce  que  le  courant   gazeux  de  p réséchage   et  le  couran t   gazeux 
de  p o s t a l l u m a g e   s o n t   c o n s t i t u é s   par  des  fumées  r e s p e c t i v e m e n t   non  

oxydantes   et  oxydan tes   provenant   séparément   de  la  combustion  d 'un  e f f l u e n t  

s i d é r u r g i q u e   c o m b u s t i b l e ,   te l   que  du  gaz  de  haut  f o u r n e a u .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  é v i t e   tou t   r i s q u e  

d ' a l lumage   p rématu ré   de  la  charge  en  amenant  les  fumées  non  oxydantes  de 

préséchage   au  c o n t a c t   de  la  charge  sous  une  t empéra tu re   n ' e x é d a n t   pa s  

800-850°C  e n v i r o n .  

Conformément  à  une  v a r i a n t e   avan tageuse ,   ces  fumées  n o n - o x y d a n t e s  

sont  p r o d u i t e s   sous  des  c o n d i t i o n s   de  combustion  s t o e c h i o m é t r i q u e s ,   a f i n  

d ' é p u i s e r   les  r e s s o u r c e s   é n e r g é t i q u e s   des  e f f l u e n t s   b r û l é s .  

En  r evanche ,   la  combustion  des  e f f l u e n t s   pour  la  p roduc t i on   des  

fumées  oxydantes   d e s t i n é e s   au  pos t a l lumage   s ' e f f e c t u e   avec  un  a p p o r t  

c o n t r ô l é   d ' e x c è s   d ' a i r   comburant  de  manière  à  o b t e n i r   des  gaz  o x y d a n t s  
( con tenan t   par  exemple,   pour  f i x e r   les  idées ,   15  %  d 'oxygène  à  une 

t empéra tu re   v o i s i n e   de  850°C  e n v i r o n ) .  

On  y  p a r v i e n t ,   conformément  à  une  mise  en  oeuvre  p r é f é r é e   de 

l ' i n v e n t i o n ,   en  p r é c h a u f f a n t   l ' a i r   comburant  dans  un  échangeur  prévu  à  c e t  

e f f e t   par  r e f r o i d i s s e m e n t   des  fumées  non  o x y d a n t e s   d e s t i n é e s   au  

p r é s é c h a g e ,   é t a n t   e n t e n d u   que  ces  d e r n i è r e s ,   pour  l e s   r a i s o n s  

p r émen t ionnées ,   ne  peuvent   a r r i v e r   au  con tac t   de  la  charge  avec  une 

t empéra tu re   s u p é r i e u r e   à  850"C  e n v i r o n .  

Par  a i l l e u r s ,   l ' a i r   comburan t   a i n s i   p r é c h a u f f é   e s t   ' c o n t r ô l é  

thermiquement   pour  a r r i v e r   au  niveau  de  la  charge  à  une  t e m p é r a t u r e   de 

l ' o r d r e   de  5 0 0  -   550°C  et  p e rme t t r e   a i n s i   de  r e s p e c t e r   la  v a l e u r  

a p p r o x i m a t i v e   de  850°C  v i s é e   pour  la  t e m p é r a t u r e   des  fumées  d e  

p o s t a l l u m a g e .   Ce  c o n t r ô l e   thermique  peut  s ' e f f e c t u e r   par  tout   moyen 

a p p r o p r i é ,   s o i t   par  exemple,  par  a jout   u l t é r i e u r   d ' a i r   f r a i s   de  d i l u t i o n  

pour  a b a i s s e r   la  t e m p é r a t u r e   issue  du  p r é c h a u f f a g e ,   s o i t ,   au  c o n t r a i r e ,   en 

p r é l e v a n t   l ' a i r   avant   p réchauf fage   à  la  s o r t i e   du  r e f r o i d i s s o i r   de 

l ' i n s t a l l a t i o n   d ' a g g l o m é r a t i o n ,   ce  qui  permet  de  b é n é f i c i e r   g r a t u i t e m e n t  

d 'un  a i r   c o m b u r a n t   pour  le  p o s t a l l u m a g e   p r é s e n t a n t   au  d é p a r t   u n e  

t empéra tu re   déjà  proche  de  200°C  géné ra l emen t .   Bien  entendu,   ce  c o n t r ô l e  



thermique  peut  t r è s   bien  combiner  les  deux  p o s s i b i l i t é s   évoquées  c i - a v a n t ,  

de  même  que  l ' a i r   i s su   du  r e f r o i d i s s o i r   peut  f o r t   bien  c o n s t i t u e r ,   au 
moins  p a r t i e l l e m e n t . ,  l ' a i r   f r a i s   de  d i l u t i o n   p rément ionné .   En  o u t r e ,   une 

autre   p a r t i e   de  l ' a i r   p r é l evé   au  r e f r o i d i s s o i r   s e r t   avantageusement   d ' a i r  

comburant  pour  la  combustion  des  e f f l u e n t s   en  vue  de  la  p roduc t i on   de s  

fumées  non  oxydantes   de  p r é s é c h a g e .  

Ains i ,   comme  on  l ' a u r a   compris,   l ' i n v e n t i o n   vise  à  remplacer   une 

p a r t i e   du  carbone  de  la  charge  par  une  éne rg ie   de  s u b s t i t u t i o n   g r a t u i t e ,  

ou  à  f a i b l e   va leur   d ' u s a g e ,   appor tée   par  les  e f f l u e n t s   combus t ib l e s   de 

l ' i n d u s t r i e   s i d é r u r g i q u e   e l l e - m ê m e .  

Dans  ce  qui  s u i t ,   on  se  r é f é r e r a   par  commodité  au  gaz  de  h a u t  

Fourneau  uniquement ,   é t an t   entendu  que  l ' i n v e n t i o n   ne  se  l im i t e   pas  à  c e t  

exemple  mais  s ' é t e n d   à  d ' a u t r e s   e f f l u e n t s   c o m b u s t i b l e s ,   comme  le  gaz  

d ' a f f i n a g e   au  c o n v e r t i s s e u r   ou  le  gaz  de  fours   à  arc.   Il  demeure  c e p e n d a n t  

que  le  gaz  de  haut  fourneau  est  un  s o u s - p r o d u i t   obtenu  généra lement   en  

grande  q u a n t i t é   (dont  on  ne  s a i t   trop  que  f a i r e   bien  souvent)   et  qui,   de 

s u r c r o i t ,   se  t rouve   en  p r i n c i p e   d i s p o n i b l e   dans  le  vo i s inage   des  i n s t a l l a -  

t i ons   d ' a g g l o m é r a t i o n .  

A  ce t   é g a r d ,   l ' i n v e n t i o n   se  p l a c e   é g a l e m e n t   au  p l an   de  l a  

v a l o r i s a t i o n   d ' un   gaz  c o m b u s t i b l e   p a u v r e ,   i . e .   de  f a i b l e   n i v e a u  

c a l o r i f i q u e ,   mais  l a r g e m e n t   d i s p o n i b l e ,   et  dont   l e s   p o s s i b i l i t é s  

d ' u t i l i s a t i o n   demeurent  un  s u j e t   d ' a c t u a l i t é   chez  les  s i d é r u r g i s t e s   du 

monde  e n t i e r .  

On  aura  également   déjà  compris  que,  conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,  

notamment  dans  sa  forme  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e ,   les  gaz  de  haut  f o u r n e a u  

sont  b rû lés   et  les  fumées  obtenues  sont  u t i l i s é e s   pour  le  p réséchage   a p r è s  

avoir   été  p r é a l a b l e m e n t   r e f r o i d i e s   dans  un  échangeur  j u s q u ' à   une  t e m p é -  

r a tu r e   d é s i r é e .   Les  c a l o r i e s   e x t r a i t e s   sont  t r a n s f é r é e s   à  de  l ' a i r  

qui,  a ins i   r é c h a u f f é ,   s e r t   avantageusement   de  comburant  pour  la  p r o d u c t i o n  

des  fumées  d e s t i n é e s   au  pos ta l lumage   par  combust ion,   là  a u s s i ,   de  gaz  de 

haut  f o u r n e a u .  

Ceci  é t a n t ,   une  c a r a c t é r i s t i q u e   dé t e rminan te   de  l ' i n v e n t i o n   r é s i d e  

dans  un  rendement  de  combustion  v o l o n t a i r e m e n t   mauvais  au  niveau  de  

l ' é c h a n g e u r   the rmique ,   dans  le  but,  d 'une  pa r t ,   de  conserver   des  fumées 

suff isamment   chaudes  (800-850°C)  en  vue  du  préséchage   et ,   d ' a u t r e   p a r t ,  

d ' o b t e n i r   un  r é c h a u f f a g e   de  l ' a i r   comburant  de  pos ta l lumage   r e l a t i v e m e n t  

modéré  (eu  égard  aux  p o s s i b i l i t é s   e x i s t a n t e s ) ,   a f in   que  lès  fumées  de 

combustion  p r o d u i t e s   u l t é r i e u r e m e n t   pour  le  pos ta l lumage   demeurent  a u t o u r  

de  850°C. 



L ' i n v e n t i o n   sera   bien  comprise  et  d ' a u t r e s   a s p e c t s   et  a v a n t a g e s  

a p p a r a i t r o n t   plus  c l a i r e m e n t   au  vu  de  la  d e s c r i p t i o n   qui  s u i t ,   d o n n e .  

t i t r e   d 'exemple   et  en  r é f é r e n c e  à   la  f igure   unique  annexée  r e p r é s e n t a n t  

schémat iquement   une  i n s t a l l a t i o n   d ' a g g l o m é r a t i o n   sur  g r i l l e   équipée  des  

moyens  de  mise  en  oeuvre  du  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n .  

Auparavan t ,   i l   do i t   ê t re   sou l i gné   que  l ' i n v e n t i o n   a  également  pour  

ob je t   une  i n s t a l l a t i o n   de  ce  t y p e .  

La  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   montrée  sur  la  f i g u r e   r e p r é s e n t e   l a  

r é a l i s a t i o n   la  plus  complète  que  savent   f a i r e   les   i n v e n t e u r s   et  qui  e s t  

contenue  dans  la  d é f i n i t i o n   géné ra le   de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   e x p l i c i t é  

dans  le  pa r ag raphe   c i - a p r è s .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   l ' i n s t a l l a t i o n   comprend  dans  ses  c a -  

r a c t é r i s t i q u e s   e s s e n t i e l l e s   de  b a s e  :  

-  une  g r i l l e   d ' a g g l o m é r a t i o n   1  munie  de  sa  ho t t e   d ' a l l umage   2,  de 

son  r e f r o i d i s s o i r   9,  et  équipée ,   r e s p e c t i v e m e n t   en  amont  et  en  aval  de  l a  

ho t t e   d ' a l l u m a g e   (dans  le  sens  de  déplacement  de  la  charge  à  agg lomére r  

r e p r é s e n t é   par  la  double  f l è c h e ) ,   d 'une  ho t te   de  p ré séchage   3  et  d ' u n e  

ho t t e   de  p o s t a l l u m a g e   4 ,  

-  un  g é n é r a t e u r   de  f l u i d e s   c a l o p o r t e u r s ,   symbol isé   en  5,  composé 

d'une  chambre  de  combust ion  6  et  d'un  échangeur  thermique   à  double  p a r o i  

7 .  

La  chambre  de  combustion  p r é s e n t e  :   une  t u b u l u r e   d ' e n t r é e   d ' a i r  

comburant  8  avan tageusement   r e l i é e   à  la  s o r t i e   19  du  c o l l e c t e u r   d ' a i r   du 

r e f r o i d i s s o i r   de  la  g r i l l e   d ' a g g l o m é r a t i o n ,   une  t u b u l u r e   d ' e n t r é e   de 

c o m b u s t i b l e   10  r e l i é e   à  une  s o u r c e   (non  r e p r é s e n t é e )   d ' e f f l u e n t s  

c o m b u s t i b l e s   s i d é r u r g i q u e s   (qui  est   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   le  gueulard   d ' u n  

haut  f o u r n e a u ) ,   et  une  condui te   11  de  s o r t i e   des  fumées  de  combus t ion  

a b o u t i s s a n t   à  la  hot te   de  préséchage   3 .  

L ' échangeur   thermique  7,  à  c i r c u l a t i o n   i n t e r n e   d ' a i r ,   comporte  une 

e n t r é e   12  et  une  s o r t i e   13  r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é e s   à  la  s o r t i e   19  du 

r e f r o i d i s s o i r   et  à  l ' e n t r é e   de  la  ho t te   de  pos t a l lumage   4 .  

Comme  on  le  v o i t ,   une  p r i s e   d ' a i r   f r a i s   de  d i l u t i o n   14  est  p révue  

sur  la  condu i t e   13  pour  a s su r e r   le  rég lage   thermique  de  l ' a i r   comburant  

r é c h a u f f é   amené  à  la  ho t te   de  p o s t a l l u m a g e .  

A  côté  de  ses  é léments   de  base,  l ' i n s t a l l a t i o n   comporte  en  o u t r e  

une  c o n d u i t e   15  p r i s e   sur  la  c a n a l i s a t i o n   13  p e r m e t t a n t   d ' a l i m e n t e r   é g a -  

lement  la  ho t te   d ' a l l umage   2  en  a i r   comburant  r é c h a u f f é .  

La  ho t t e   d ' a l l umage   2,  a i n s i   que  la  ho t t e   de  pos t a l lumage   4,  s o n t  

a l i m e n t é e s   en  combus t ib l e s   gazeux  provenant   de  la  même  source  que  l a  



chaudière   5  (à  s a v o i r   le  gueula rd   d'un  haut  fourneau)   r e s p e c t i v e m e n t   p a r  

les  t u b u l u r e s   16  et  17.  On  voi t   également   qu'une  d é r i v a t i o n   18  est  montée 

sur  la  s o r t i e   d ' a i r   19  du  r e f r o i d i s s o i r   pour  r e j o i n d r e   la  condui te   15 

a l i m e n t a n t   la  ho t t e   d ' a l l u m a g e   en  a i r   comburant  r é c h a u f f é .  

L ' o r g a n i s a t i o n   et  le  c o n t r ô l e   de  ces  c i r c u i t s   sont  a s surés   par  un 

ensemble  d ' o rganes   de  r ég lage   des  d i f f é r e n t s   flux  c o m p r e n a n t  :  

-  un  l i m i t e u r   de  déb i t   20  immédiatement  à  la  s o r t i e   du  r e f r o i d i s -  

s o i r ,  

-  une  vanne  de  r é p a r t i t i o n   21  à  l ' e n d r o i t   du  piquage  de  la  c o n d u i t e  

12  d ' e n t r é e   d ' a i r   dans  l ' é c h a n g e u r   7 ,  

-  un  r o b i n e t   22  sur  la  d é r i v a t i o n   18,  

-  une  vanne  de  r é p a r t i t i o n   23  à  la  j o n c t i o n   entre   la  c a n a l i s a t i o n  

13  et  la  condui te   15  p e r m e t t a n t   de  moduler  le  débi t   d ' a i r   r échauf fé   e n t r e  

les  ho t tes   d ' a l l u m a g e   et  de  p o s t a l l u m a g e ,  

-  une  vanne  mélangeuse  24  montée  à  la  j o n c t i o n   entre   la  condui te   15 

et  la  d é r i v a t i o n   18  et  p e r m e t t a n t   de  r é g l e r   les  p r o p o r t i o n s   d ' a i r   r é -  

chauffé   et  d ' a i r   du  r e f r o i d i s s o i r   a l i m e n t a n t   la  hot te   d ' a l l u m a g e ,  

-  un  c l a p e t   25  prévu  sur  la  t u b u l u r e   14  et  r ég l an t   la  q u a n t i t é  

d ' a i r   f r a i s   à  a d d i t i o n n e r   à  l ' a i r   r é c h a u f f é   de  la  c a n a l i s a t i o n   13  p o u r  

c o n t r ô l e r   la  t e m p é r a t u r e   de  l ' a i r   comburant  a r r i v a n t   à  la  ho t te   de  p o s t -  

a l l u m a g e .  

Cet  ensemble  d ' o r g a n e s   de  r ég lage   peut  ê t re   avantageusement   p i l o t é ,  

comme  on  le  vo i t ,   par  un  automate  programmable  26  recevant   les  va leurs   d e s  

paramèt res   de  marche  à  l ' a i d e   de  deux  pa i r e s   de  sondes  de  mesure  

dé te rminant   la  t e m p é r a t u r e   et  la  t eneur   en  oxygène  des  fumées,  r e s p e c -  

t ivement   au  niveau  de  la  ho t te   de  p réséchage   3  (sondes  27  et  28)  et  au  n i -  

veau  de  la  ho t t e   de  pos t a l lumage   4  (sondes  29  et  30).  Le  système  de  

r é g u l a t i o n   a in s i   r é a l i s é   est   condui t   de  manière  à  r e s p e c t e r   les  c o n s i g n e s  

de  marche,  à  s a v o i r   des  t e m p é r a t u r e s   au  niveau  des  sondes  27  et  29 

r e spec t i vemen t   de  800-850°C  et  de  50D-550°C  environ  et  des  t eneurs   en  oxy-  

gène  au  niveau  des  sondes  28  et  30  r e s p e c t i v e m e n t   de  0  Â  et  de  10  à  20  % 

envi ron ,   par  exemple  15  X.  Pour  ê t r e   complet ,   on  a  également  r e p r é s e n t é  

schématiquement  sur  la  f i g u r e   les  annexes  c l a s s i q u e s   qui  accompagnent  l a  

g r i l l e   d ' a g g l o m é r a t i o n ,   à  s a v o i r  :  

-  les  c a i s s o n s   d ' a s p i r a t i o n   d ' a i r   31,  31'  et  3 1 " ,  

-  la  t rémie  32  de  dépose  du  mélange  à  agglomérer  33,  

-  et  le  four  de  p r é c h a u f f a g e   34  dudi t   mélange  par  j e t s   de  vapeur  35 

qui  al imente  la  t rémie   32 .  

Dans  les  i n s t a l l a t i o n s   modernes,  le  r e f r o i d i s s o i r   c o n s t i t u e   le  p l u s  



souvent  un  équipement   annexe  de  la  chaine  d ' a g g l o m é r a t i o n ,   m o n t é  à   l a  

s o r t i e   de  c e l l e - c i .   Pour  s i m p l i f i e r   la  f i g u r e ,   le  r e f r o i d i s s o i r   a  été  r e -  

p r é s e n t é   ic i   comme  formant   la  p a r t i e   - terminale  de  la  chaine  e l l e - m ê m e .  

Bien  en tendu,   l ' i n v e n t i o n   est   t o t a l e m e n t   indépendante   de  la  c o n -  

cep t ion   re tenue  pour  le  r e f r o i d i s s o i r .  

De  même,  i l   va  de  soi  que  l ' i n v e n t i o n   ne  s a u r a i t   se  l i m i t e r  

l ' exemple   d é c r i t   c i - a v a n t ,   mais  s ' é t e n d   à  de  m u l t i p l e s   v a r i a n t e s   et  é q u i -  

va len t s   dans  la  mesure  où  sont   r e s p e c t é e s   les  c a r a c t é r i s t i q u e s   é n o n c é e s  

dans  les  r e v e n d i c a t i o n s   j o i n t e s .  

Il  en  est   a i n s i ,   en  p a r t i c u l i e r ,   de  l ' a j o u t   d ' a i r   f r a i s   14  dans  

l ' a i r   comburant  r é c h a u f f é   d e s t i n é   au  pos ta l lumage ,   et  qui  au  l i eu   d ' ê t r e  

pr i s   à  l ' a t m o s p h è r e ,   comme  c ' e s t   le  cas  sur  la  f i gu re ,   peut  fo r t   bien  ê t r e  

de  l ' a i r   à  200°C  p r o v e n a n t   du  r e f r o i d i s s o i r .   La  m o d i f i c a t i o n   de  

l ' i n s t a l l a t i o n   r e s t e   minime  p u i s q u ' i l   s u f f i t   de  p révo i r ,   so i t   une  c o n d u i t e  

d i r e c t e   r e l i a n t   la  t u b u l u r e   14  à  la  condui te   p r i n c i p a l e   19,  so i t   une  s o u s  

d é r i v a t i o n   piquée  sur  la  c a n a l i s a t i o n   18 .  

De  même,  i l   peut  ê t r e   prévu  de  concevoi r   le  préséchage  3,  en  deux 

un i t é s   f o n c t i o n n e l l e s   au tonomes  :   un  p réséchage   par  les  fumées  de  combus- 

t i on ,   comme  d é c r i t   j u s q u ' i c i ,   précédé  d'un  premier  p réséchage ,   à  l ' e n t r é e  

de  la  chaîne  immédiatement   après  la  t rémie   de  chargement,   mais  r é a l i s é  

ce t t e   fois   sans  combust ion   et  à  t empéra tu re   plus  modérée,  par  p a s s a g e  
d ' a i r   r échauf fé   à  500°C  par  exemple,  pour  é v i t e r   tout   r i sque   d ' a l l u m a g e  

prématuré   de  la  c h a r g e .  

Là  encore ,   les  m o d i f i c a t i o n s   à  appo r t e r   dans  ce  cas  à  l ' i n s t a l l a -  

t ion  r e s t e n t   l i m i t é e s .   Il  s u f f i t   de  p r évo i r   une  hot te   s u p p l é m e n t a i r e ,   en  

amont  de  la  ho t te   3,  a l i m e n t é e   par  une  seconde  d é r i v a t i o n   montée  sur  l a  

s o r t i e   13  de  l ' é c h a n g e u r   ( s i m i l a i r e   à  c e l l e ,   r é f é r encée   15,  a l i m e n t a n t   l a  

combustion  dans  la  h o t t e   d ' a l l u m a g e ) ,   et  sur  l a q u e l l e   on  a  prévu  des  

moyens  d ' a j o u t   d ' a i r   de  d i l u t i o n   pour  le  rég lage   de  la  t e m p é r a t u r e .  

Une  t e l l e   v a r i a n t e   peut  se  j u s t i f i e r   dans  c e r t a i n s   cas  où  i l   e s t  

recherché   une  s o u p l e s s e   d ' i n t e r v e n t i o n   accrue  sur  le  rappor t   des  a p p o r t s  

thermiques   ent re   le  p r é s é c h a g e   et  le  p o s t a l l u m a g e .  

L'homme  de  mé t i e r   s au ra ,   en  tou t   é t a t   de  cause,  a p p r é c i e r   l ' u t i l i t é  

de  ce t t e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   en  fonc t ion   de  ses  propres  s o u h a i t s   ou 

n é c e s s i t é s .  

Il  doit   ê t r e   s o u l i g n é   également  que  le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n  

est  a p p l i c a b l e   à  l ' a g g l o m é r a t i o n   de  tous  les  minerais   de  fer ,   pauvres  ou 

r i c h e s .   On  gardera   cependan t   à  l ' e s p r i t   que,  dans  le  cas  des  minera i s   r i -  

ches,  les  beso ins   t he rmiques   de  l ' a g g l o m é r a t i o n   é t an t ,   comme  on  le  s a i t ,  



plus  modestes ,   le  gain  é n e r g é t i q u e   du  procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n   de  même 

que  les  volumes  de  gaz  mis  en  jeu  se ron t   n é c e s s a i r e m e n t   plus  f a i b l e s   que 
dans  le  cas  des  m i n e r a i s   d i t s   " p a u v r e s " .  



1°)  Procédé  d ' a g g l o m é r a t i o n   sur  g r i l l e   de  minerai   de  fer  s e l o n  

lequel   on  e f f e c t u e   un  p réséchage   et  un  p o s t a l l u m a g e ,   r e s p e c t i v e m e n t   a v a n t  
2t  après  l ' a l l u m a g e   de  la  charge  à  agg lomére r ,   à  l ' a i d e   de  couran t s   gazeux  
chauds  t r a v e r s a n t   l a d i t e   charge,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  courant   gazeux 
de  p réséchage   (11)  et  le  courant   gazeux  de  pos ta l lumage   (13)  sont  fo rmés  

r e s p e c t i v e m e n t   par  des  fumées  non  oxydantes   et  par  des  fumées  o x y d a n t e s  

provenant   séparément   de  la  combustion  d ' e f f l u e n t s   s i d é r u r g i q u e s ,   notamment 

d ' e f f l u e n t s   s i d é r u r g i q u e s   à  f a i b l e   pouvoir   c a l o r i f i q u e ,   t e l   que  du  gaz  de  

haut  f o u r n e a u .  

2°)  Procédé  se lon  la  r e n v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  on 

amène  les  fumées  non  oxydantes   de  p réséchage   au  con tac t   de  la  charge  à 

agg lomérer ,   sous  une  t empéra tu re   n ' e x c é d a n t   pas  800-850°C  e n v i r o n .  

3°)  Procédé  se lon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  

les  fumées  non  oxydantes   sont  p r o d u i t e s   par  une  combustion  des  e f f l u e n t s  

s i d é r u r g i q u e s   dans  des  c o n d i t i o n s   s t o e c h i o m é t r i q u e s .  

4°)  Procédé  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n s   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n  

e f f e c t u e   la  combust ion  des  e f f l u e n t s   s i d é r u r g i q u e s   pour  la  p roduc t ion   d e s  

fumées  oxydantes   d e s t i n é e s   au  pos t a l lumage   à  l ' a i d e   d'un  apport   c o n t r ô l é  

d ' excès   d ' a i r   de  manière   à  m a i n t e n i r   la  t e m p é r a t u r e   des  gaz  p rodu i t s   à  une 

va leu r   vo i s ine   de  850°C  e n v i r o n .  

5°)  Procédé  se lon   les  r e v e n d i c a t i o n s   2  et  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l ' on   p r é c h a u f f e   l ' a i r   comburant  pour  la  p roduc t i on   des  fumées  o x y d a n t e s  

d e s t i n é e s   au  p o s t a l l u m a g e   par  r e f r o i d i s s e m e n t   des  fumées  non  o x y d a n t e s  

d e s t i n é e s   au  p r é s é c h a g e .  

6°)  Procédé  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

a i r   comburant  p r é c h a u f f é   est  c o n t r ô l é   thermiquement   de  manière  à  p a r v e n i r  

au  niveau  de  la  charge  à  agglomérer   à  une  t empéra tu re   de  l ' o r d r e   de 

500-550DC. 

7°)  Procédé  se lon   les  r e v e n d i c a t i o n s   5  et  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' on   e f f e c t u e   l e d i t   c o n t r ô l e   thermique  par  a jout   u l t é r i e u r   d ' a i r   f r a i s   de  

d i l u t i o n   e t /ou   en  p r é l e v a n t   l ' a i r   comburant  avant  p réchauf fage   à  la  s o r t i e  

(19)  du  r e f r o i d i s s o i r   de  l ' i n s t a l l a t i o n   d ' a g g l o m é r a t i o n .  

8°)  Procédé  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a j o u t  

d ' a i r   f r a i s   de  d i l u t i o n   est  c o n s t i t u é ,   au  moins  p a r t i e l l e m e n t ,   par  de 

l ' a i r   p r é l e v é   à  la  s o r t i e   du  r e f r o i d i s s o i r   de  l ' i n s t a l l a t i o n  

d ' a g g l o m é r a t i o n .  

9°)  Procédé  se lon   l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  



c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   e f f e c t u e   la  combustion  pour  l ' o b t e n t i o n   de 

Fumées  non  oxydantes  d e s t i n é e s   au  p o s t a l l u m a g e ,   à  l ' a i d e   d ' a i r   comburan t  

provenant ,   au  moins  p a r t i e l l e m e n t ,  d e   la  s o r t i e   du  r e f r o i d i s s o i r   de 

l ' i n s t a l l a t i o n   d ' a g g l o m é r a t i o n .  

10°)  I n s t a l l a t i o n   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  selon  l ' u n e  

q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c o m p r e n a n t   une  g r i l l e  

d ' a g g l o m é r a t i o n   (1)  équ ipée ,   r e s p e c t i v e m e n t   en  aval  et  en  amont  de  l a  

hot te   d ' a l lumage   ( 2 )  :   d 'une  ho t t e   de  pos ta l lumage   (4)  et  d'au  moins  une  

ho t t e   de  préséchage  (3),   i n s t a l l a t i o n   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   p r é s e n t e  

en  out re   un  g é n é r a t e u r   de  f l u i d e   c a l o p o r t e u r   (5)  comprenant  une  chambre  de 

combustion  (6)  et  un  échangeur   thermique  à  a i r   (7),  et  en  ce  que  l a  

chambre  de  combustion  (6)  c o m p o r t e  :   une  en t r ée   (10)  pour  l ' a l i m e n t a t i o n  

en  combus t ib l e ,   r e l i é e   à  une  source  d ' e f f l u e n t s   s i d é r u r g i q u e s  ;   une  e n t r é e  

d ' a i r   comburant  (B)  ;   une  s o r t i e   de  fumée  de  combustion  (11)  r e l i é e   à  l a  

ho t te   de  préséchage   (3),   et  en  ce  que  l ' é c h a n g e u r   thermique  (7)  compor te  

une  en t rée   d ' a i r   (12)  r e l i é e   à  la  s o r t i e   (19)  de  l ' a i r   du  r e f r o i d i s s e u r  

(9)  et  une  s o r t i e   (13)  r e l i é e   au  moins  à  la  hot te   de  pos ta l lumage   (4)  e t  

pourvue  d'une  p r i se   d ' a i r   de  d i l u t i o n   r é g l a b l e   ( 1 4 ) .  

11°)  I n s t a l l a t i o n   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  

qu 'une  condui te   (15)  est   également   prévue  (13)  de  l ' é c h a n g e u r   (16)  qui  l a  

r e l i e   à  la  hot te   d ' a l lumage   ( 2 ) .  

12°)  I n s t a l l a t i o n   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   10  ou  11,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   est   équipée  d ' o r g a n e s   (20,  21,  22,  23,  24,  25)  pour  l e  

r ég lage   des  c i r c u i t s   f l u i d e s   p i l o t é s   par  un  automate  programmable  (26)  à 

p a r t i r   de  cap teurs   de  t e m p é r a t u r e   (27,  29)  et  de  sondes  à  oxygène  (28,  30)  

p lacés   par  pa i res   r e s p e c t i v e m e n t   dans  la  ho t te   de  préséchage  (3)  et  dans  

la  ho t te   de  pos ta l lumage   ( 4 ) .  
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