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©  Schmiermittel  enthaltend  Thioäther  von  Beta-Dicarbonyl-  bzw.  Beta-Cyanocarbonylverbindungen. 

Thioäther  von  β-Dicarbonyl-  bzw.  β-Cyanocarbonyl- 
verbindungen  der  allgemeinen  Formel  I 

eignen  sich  ausgezeichnet  als  Schmiermittelzusätze,  insbe- 
sondere  als  "Extreme-Pressure"-  und  "Antiwear"-Additive 
sowie  als  Aktivatoren  von  Chlorparaffinen  in  Metallverarbei- 
tungsölen.  Bezüglich  der  Bedeutungen  der  Substituenten  in 
der  Formel  I wird  auf  Anspruch  1  verwiesen. 



Die  v o r l i e g e n d e   Erf indung  b e t r i f f t   die  Verwendung  von  Th ioä thern   von 

ß -Dica rbony l -   bzw.  β -Cyanoca rbony lve rb indungen   zur  Ausrüstung  von 

Schmie rmi t t e ln   e i n s c h l i e s s l i c h   M e t a l l v e r a r b e i t u n g s ö l e n .  

Es  wurde  gefunden,  dass  Th ioä the r   von  ß -Dica rbony l -   bzw.  β - C y a n o c a r -  

bonylverb indungen   s ich  ausgeze i chne t   als  S c h m i e r m i t t e l z u s ä t z e ,   i n s b e -  

sondere  als  " E x t r e m e - P r e s s u r e " -   und  " A n t i w e a r " - A d d i t i v e ,   sowie  a l s  

A k t i v a t o r e n   (Boos ters )   von  C h l o r p a r a f f i n e n   in  M e t a l l v e r a r b e i t u n g s -  

ölen  e i g n e n .  

Aus  der  EP-OS  1  217  sind  wohl  bestimmte  Th ioä the r   als  S c h m i e r m i t t e l -  

zusä tze   bekannt.   Es  handel t   sich  dabei  jedoch  um  β - s u b s t i t u i e r t e  

E p i t h i o v e r b i n d u n g e n   und  deren  An lage rungsp roduk te ,   die  s t r u k t u r e l l  

mit  den  e r f indungsgemäss   e i n z u s e t z e n d e n   Th ioä the rn   nicht   v e r g l e i c h -  

bar  s i n d .  

Gegenstand  v o r l i e g e n d e r   Erf indung  sind  dementsprechend  S c h m i e r m i t t e l ,  

die  als  Addi t iv   eine  Verbindung  der  F o r m e l  I  

oder  ein  Gemisch  so lcher   Verbindungen  e n t h a l t e n ,   worin  R  C1-C12 

Alkyl,   u n s u b s t i t u i e r t e s   oder  durch  C1-C4  Alkyl,   C1-C4 Alkoxy  o d e r  

Halogen  s u b s t i t u i e r t e s   C6-C10  Aryl  oder  eine  Gruppe  -OR3  i s t ,   R2 

eine  Gruppe -C(O)R4 oder   -CN  bedeu te t ,   R3  
C1-C12  Alkyl  i s t ,   R4  R1, 

-NH2,  -NH(R5),  -N(R5)2,  eine  Gruppe  -O-(CH2)n-S(O)m-R3,  wobei  n  e i n e  



ganze  Zahl  zwischen  1  und  6  und  m  Null  oder  1  bedeuten,   oder  e i n e  

Gruppe  - C H  - S - R  b e d e u t e t ,   R5 C1-C12  Alkyl  i s t   und  R  R   oder  -CN 

b e d e u t e t .  

Rl,  R3 und  R5  sind  als  C1-C12  Alkyl  ve rzweig tes   oder  u n v e r z w e i g t e s  

Alkyl,   wie  z.B.  Methyl,  Aethyl ,   n -P ropy l ,   I sop ropy l ,   n -Buty l ,   t e r t . -  

Butyl ,   n - P e n t y l ,   @-Methylpenty l ,   Hexyl,  2 , 4 - D i m e t h y l p e n t y l ,   O c t y l ,  

6 - M e t h y l h e p t y l ,   D e c y l ,  D o d e c y l .   R1 und  R5 sind  bevorzugt   C1-C4  A l k y l ,  

i n s b e s o n d e r e   Methyl.  R3  i s t   bevorzugt   Aethyl ,   t e r t . - B u t y l ,   1 , 1 , 3 , 3 -  

T e t r a m e t h y l b u t y l   oder  1 , 1 , 3 , 3 , 5 , 5 - H e x a m e t h y l h e x y l .  

R 1  i s t   als  u n s u b s t i t u i e r t e s   C6-C10  Aryl  z.B.  Naphthyl  oder  i n s b e s o n d e -  

re  P h e n y l .  

Als  durch  C1-C4 Alkyl  s u b s t i t u i e r t e s   C6-C10  Aryl  i s t   R1  z.B.  e i n - ,  

zwei-  oder  d re imal ,   bevorzugt   einmal  in  der  o-  oder  i n s b e s o n d e r e  

in  der  p - S t e l l u n g   durch  Methyl,   Aethyl ,   n -Propyl ,   I sop ropy l ,   n - B u t y l ,  

t e r t . - B u t y l   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l .  

Als  durch  C1-C4-Alkoxy  s u b s t i t u i e r t e s   C6-C10Aryl  i s t   R1 z.B.  e i n - ,  

zwei-  oder  d re imal ,   bevorzugt   einmal  in  der  o-  oder  insbesondere   i n  

der  p - S t e l l u n g   durch  Methoxy,  Aethoxy,  n-Propyloxy,   I s o p r o p y l o x y ,  

n-Butoxy  oder  t e r t . - B u t o x y   s u b s t i t u i e r t e s   Pheny l .  

A l s   durch  Halogen  s u b s t i t u i e r t e s   C6-C10  Aryl  i s t   R1 z.B.  e in - ,   zwe i -  

oder  d re imal ,   bevorzugt   einmal,   in  der  o-  oder  insbesondere   in  d e r  

p - S t e l l u n g   durch  Jod,  Brom  oder  insbesondere   Chlor  s u b s t i t u i e r t e s  

P h e n y l .  

Hervorzuheben  sind  S c h m i e r m i t t e l ,   die  als  Addit iv   eine  Verb indung  

der  Formel  I  e n t h a l t e n ,   worin  R1  
C1-C4  Alkyl,  u n s u b s t i t u i e r t e s   o d e r  

durch  C1-C4 Alkyl ,   C1-C4  Alkox   oder  Halogen  s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  



oder  eine  Gruppe  -OR3  i s t ,   R  e i n e   Gruppe -C(O)R4  i s t ,   R3  A e t h y l ,  

t e r t . - B u t y l ,   1 , 1 , 3 , 3 - T e t r a m e t h y l b u t y l   oder  1 , 1 , 3 , 3 , 5 , 5 - H e x a m e t h y l h e x y l  

bedeute t   und  R4  R1 oder  eine  Gruppe  -O-CH2CH2-S-R3 ist ,   wobei  R3  d i e  

in  d iese r   Bevorzugung  b e r e i t s   angegebene  Bedeutung  h a t .  

Bevorzugt  sind  S c h m i e r m i t t e l ,   die  als  Add i t iv   eine  Verbindung  d e r  

Formel  1  e n t h a l t e n ,   worin  R1  Methyl  oder  Phenyl  und  R2  eine  Gruppe 

-C(0)-OC2H5  oder  -C(O)-OCH2CH2-S-C2H5 bedeutet .  

Die  e r f indungsgemäss   zu  verwendenden  Th ioä the r   der  Formel  I  sind  an 

sich  bekannte  Verbindungen.   S o l l t e n   e in ige   von  ihnen  noch  neu  s e i n ,  

so  können  sie  in  Analogie  zu  bekannten  Verfahren  h e r g e s t e l l t   werden ,  

z.B.  durch  d i r e k t e   Einwirkung  von  SC12  auf  β - D i c a r b o n y l v e r b i n d u n g e n  

der  Formel  

worin  R1 und  R2  die  oben  angegebene  Bedeutung  haben,  etwa  gemäss  S.K. 

Gupta,  J .Org .Chem.39,   1944  (1974)  oder  A.  Angeli ,   F.  Magnani,  Gazz. 

24,  342/364  (1894).  Die  Umsetzung  von  m e t a l l i e r t e n   (z.B.  mit  Na t r ium)  

β -Cyanoca rbony lve rb indungen   mit  SCl2  s t e l l t   eine  andere  V a r i a n t e  

dar.  S c h l i e s s l i c h   können  auch  2 - C h l o r - ß - k e t o c a r b o n s ä u r e e s t e r   bzw. 

3 - C h l o r - ß - k e t o c a r b o n s ä u r e e s t e r   mit  H2S  in  Gegenwart  von  C h l o r w a s s e r -  

s t o f f a k z e p t o r e n   (NaOH,  t e r t i ä r e   Amine)  in  den  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

Verbindungen  ü b e r f ü h r t   werden .  

Die  Verbindungen  der  Formel  I  wirken  in  Schmie rmi t t e ln   schon  in  s e h r  

geringen  Mengen  insbesondere   als  "Extreme  P r e s s u r e " -   und  " A n t i w e a r " -  

Addi t ive   sowie  als  Ak t iva to ren   (Booster)   von  C h l o r p a r a f f i n e n   i n  

M e t a l l v e r a r b e i t u n g s ö l e n .   So  zeigen  m i n e r a l i s c h e   und  s y n t h e t i s c h e  

Schmieröle ,   sowie  deren  Gemische,  welche  0,001  bis  5  Gew.%,  bezogen  

auf  das  S c h m i e r m i t t e l ,   und  vorzugsweise   0,2-3  Gew.Z  e iner   Verb indung  

der  Formel  I  oder  eines  Gemisches  so lcher   Verbindungen  e n t h a l t e n ,  

a u s g e z e i c h n e t e   S c h m i e r e i g e n s c h a f t e n ,   welche  vor  allem  in  s t a r k  



r e d u z i e r t e n   Abnu tzungse r sche inungen   der  zu  schmierenden  R e i b p a r t n e r  

d e u t l i c h   w e r d e n .  

Die  in  Frage  kommenden  S c h m i e r m i t t e l   sind  dem  Fachmann  ge l äu f ig   und 

z.B.  im  " S c h m i e r m i t t e l - T a s c h e n b u c h "   (Hüt t ig   Verlag,   Heide lberg ,   (1974) 

b e s c h r i e b e n .   Besonders  gee igne t   sind  M i n e r a l ö l e .   Für  die  M e t a l l v e r -  

a r b e i t u n g   besonders   gee igne t e   Systeme  ( " c u t t i n g   f l u i d s " )   sind  z . B .  

in  J.O.  Cookson,  An  i n t r o d u c t i o n   to  c u t t i n g   f l u i d s ,   TRIBOLOGY 

INTERNATIONAL  ( f eb rua ry   1977),  SS.5-11,   b e s c h r i e b e n .  

Die  S c h m i e r ö l f o r m u l i e r u n g   kann  z u s ä t z l i c h   noch  andere  Addit ive  e n t -  

h a l t e n ,   die  zugegeben  werden,  um  gewisse  G e b r a u c h s - E i g e n s c h a f t e n   zu  

v e r b e s s e r n ,   wie  A n t i o x i d a n t i e n ,   M e t a l l p a s s i v a t o r e n ,   R o s t i n h i b i t o r e n ,  

V i s k o s i t ä t s i n d e x - V e r b e s s e r e r ,   S t o c k p u n k t e r n i e d r i g e r ,   D i s p e r g i e r m i t t e l /  

Tenside  und  andere  V e r s c h l e i s s s c h u t z - A d d i t i v e .  

B e i s p i e l e   für  A n t i o x i d a n t i e n   s i n d :  

a)  A l k y l i e r t e   und  n i c h t - a l k y l i e r t e   a romat i sche   Amine  und  Mischungen 

davon,  z . B . :  

D i o c t y l d i p h e n y l a m i n ,   ( 2 , 2 , 3 , 3 - T e t r a m e t h y l - b u t y l ) - p h e n y l - @ -   und 

ß - n a p h t h y l a m i n e ,   P h e n o t r i a z i n ,   D i o c t y l p h e n o t h i a z i n ,   P h e n y l - a -  

naph thy lamin ,   N , K ' - D i - s e c - b u t y l - p - p h e n y l e n d i a m i n .  

b)  S t e r i s c h   g e h i n d e r t e   Phenole,   z . B . :  

2 , 6 - D i - t e r t . - b u t y l - p - c r e s o l ,   4 , 4 ' - B i s - ( 2 , 6 - d i i s o p r o p y l p h e n o l ) ,  

2 , 4 , 6 - T r i i s o p r o p y l p h e n o l ,   2 , 2 ' - T h i o - b i s - ( 4 - m e t h y l - 6 - t e r t . - b u t y l -  

pheno l ) ,   4 , 4 ' - M e t h y l e n - b i s - ( 2 , 6 - d i - t e r t . - b u t y l p h e n o l ) .  

c)  A lky l - ,   Aryl-   oder  A l k a r y l - p h o s p h i t e ,   z . B . :  

T r i n o n y l p h o s p h i t , T r i p h e n y l p h o s p h i t ,   D i p h e n y l d e c y l p h o s p h i t .  

d)  Es t e r   von  Th iop rop ionsäu re   oder  T h i o d i e s s i g s ä u r e ,   Z . B . :  

D i l a u r y l t h i o d i p r o p i o n a t   oder  D i o c t y l t h i o d i a c e t a t .  



e)  Salze  von  Carbamin-  und  D i t h i o p h o s p h o r - s ä u r e n ,   z . B . :  

A n t i m o n - d i a m y l d i t h i o c a r b a m a t ,   Z i n k - d i a m y l d i t h i o p h o s p h a t .  

f)  Kombination  von  zwei  oder  mehr  A n t i o x i d a n t i e n   der  obigen,  z . B . :  

ein  a l k y l i e r t e s   Amin  und  ein  s t e r i s c h   geh inde r t e s   Pheno l .  

B e i s p i e l e   für  M e t a l l p a s s i v a t o r e n   s i n d :  

a)  für  Kupfer,  z . B . :  

B e n z o t r i a z o l ,   T e t r a h y d r o b e n z o t r i a z o l ,   2 - M e r c a p t o b e n z o t r i a z o l ,  

2 , 5 - D i m e r c a p t o t h i a d i a z o l ,   S a l i c y l i d e n - p r o p y l e n d i a m i n ,   Salze  von 

S a l i c y l a m i n o g u a n i d i n .  

b)  für  Blei ,   z . B . :  

S e b a c i n s ä u r e d e r i v a t e ,   C h i n i z a r i n ,   P r o p y l g a l l a t .  

c)  Kombination  von  zwei  oder  mehr  der  obigen  A d d i t i v e .  

Be i sp i e l e   für  R o s t - I n h i b i t o r e n   s i n d :  

a)  Organische  Säuren,  ihre  Es te r ,   M e t a l l s a l z e   und  Anhydride,  z . B . :  

N - O l e o y l - s a r c o s i n ,   S o r b i t a n - m o n o - o l e a t ,   B l e i - n a p h t h e n a t ,   D o d e c e n y l -  

b e r n s t e i n s ä u r e - a n h y d r i d .  

b)  S t i c k s t o f f h a l t i g e   Verbindungen,   z . B . :  

I.  Primäre,   sekundäre  oder  t e r t i ä r e   a l i p h a t i s c h e   oder  c y c l o a l i -  

pha t i sche   Amine  und  Amin-Salze  von  o rgan i schen   und  a n o r g a n i s c h e n  

Säuren,  z.B.  ö l l ö s l i c h e   Alky lammoniumcarboxyla te .  

II .   H e t e r o c y c l i s c h e   Verbindungen  z.B.:   S u b s t i t u i e r t e   I m i d a z o l i n e  

und  O x a z o l i n e .  

c)  P h o s p h o r h a l t i g e   Verbindungen,  z . B . :  

Aminsalze  von  P h o s p h o r s ä u r e p a r t i a l e s t e r n .  

d)  S c h w e f e l h a l t i g e   Verbindungen,  z . B . :  

B a r i u m - d i n o n y l n a p h t h a l i n - s u l f o n a t e ,   C a l c i u m p e t r o l e u m s u l f o n a t e .  

e)  Kombinationen  von  zwei  oder  mehr  der  obigen  A d d i t i v e .  



B e i s p i e l e   für  V i s k o s i t ä t s i n d e x - V e r b e s s e r e r   sind  z . B . :  

P o l y m e t h a c r y l a t e ,   V i n y l p y r r o l i d o n / M e t h a c r y l a t - C o p o l y m e r e ,   P o l y b u t e n e ,  

O l e f i n - C o p o l y m e r e ,   S t y r o l - A c r y l a t - C o p o l y m e r e .  

B e i s p i e l e   für  S t o c k p u n k t e r n i e d r i g e r   sind  z . B . :  

P o l y m e t h a c r y l a t e ,   a l k y l i e r t e   N a p h t h a l i n d e r i v a t e .  

B e i s p i e l e   für  D i s p e r g i e r m i t t e l / T e n s i d e   sind  z . B . :  

P o l y b u t e n y l b e r n s t e i n s ä u r e - i m i d e ,   P o l y b u t e n y l p h o s p h o n s ä u r e d e r i v a t e ,  

b a s i s c h e   Magnesium-,  Calcium-  und  B a r i u m s u l f o n a t e   und  - p h e n o l a t e .  

B e i s p i e l e   für  andere  V e r s c h l e i s s s c h u t z - A d d i t i v e   sind  z . B . :  

Schwefel   und /oder   Phosphor  und/oder   Halogen  e n t h a l t e n d e   Verbindungen,  

wie  g e s c h w e f e l t e   v e g e t a b i l i s c h e   Oele,  Z i n k d i a l k y l t h i o p h o s p h a t e ,   T r i -  

t o l y l - p h c s p h a t ,   c h l o r i e r t e   P a r a f f i n e ,   Alkyl -   und  A r y l d i s u l f i d e .  

Die  Verwendung  und  Wirkung  der  e r f i ndungsgemässen   S c h m i e r m i t t e l z u s a m -  

mensetzungen  wird  in  den  folgenden  B e i s p i e l e n   näher  b e s c h r i e b e n .  

B e i s p i e l   1:  Mit  dem  S h e l l - V i e r k u g e l - A p p a r a t   werden  folgende  Werte 

bestimmt  (Method  IP  239/79,  Extreme  P r e s s u r e   P r o p e r t i e s :   F r i c t i o n  

and  Wear  Tests   for  L u b r i c a n t s :   F o u r - B a l l - M a c h i n e ) :  

1)  I . S . L . :   I n i t i a l   Se izure   Load:  das  i s t   die  Last ,   bei  der  d e r  O e l f i l m  

i n n e r h a l b   e ine r   B e l a s t u n g s d a u e r   von  10  Sekunden  zusammenbr icht .  

2)  W.L.:  Welding  Load:  das  ist   die  Las t ,   bei  der  die  4  Kugeln  i n n e r -  

halb  von  10  Sekunden  zusammenschweissen .  

3)  W.S.D.:  Wear  Scar  Diameter  in  mm:  das  i s t   der  m i t t l e r e   V e r s c h l e i s s -  

durchmesser   bei  e iner   Belas tung  von  70  kg  bzw.  40  kg  während  e i n e r  

S t u n d e .  



Als  Basisöl   wird  ein  150  VG32  Oel,  e n t h a l t e n d   5,0  Gew.%  eines  h a n d e l s -  

üb l ichen   c h l o r i e r t e n   P a r a f f i n k o h l e n w a s s e r s t o f f s   mit  50%  C h l o r g e h a l t ,  

1,0  Gew.%  eines  V e r s c h l e i s s s c h u t z - A d d i t i v s   des  T r i a r y l p h o s p h a t - T y p s  

und  0,5  Gew.%  N - O l e y l s a r c o s i n   ( R o s t - I n h i b i t o r ) ,   bezogen  auf  d i e  

gesamte  Oe l -Formul i e rung ,   v e r w e n d e t .  

Die  Ergebnisse   sind  in  nach fo lgende r   T a b e l l e  a n g e g e b e n .  

Be i sp ie l   2:  Es  wird  wie  in  Be i sp i e l   1  vorgegangen  mit  dem  U n t e r s c h i e d ,  

dass  als  Bas i sö l   ein  150  VG  100  Oel  ohne  C o s t a b i l i s a t o r e n   ve rwende t  

wird.  Die  E rgebn i s se   sind  in  nach fo lgende r   Tabel le   II  angegeben .  



B e i s p i e l   3: 

R e i c h e r t   T e s t  

Die  v e r s c h l e i s s h e m m e n d e   Wirkung  der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S c h m i e r m i t t e l -  

zusammensetzung  wird  mit  e iner   k o n v e n t i o n e l l e n   S c h m i e r s t o f f - M e s s m a s c h i -  

ne  bes t immt  (H.  R e i c h e r t ,   Maschinen-  und  Appa ra t ebau ) .   Ein  T e s t z y l i n d e r  

von  2  cm  Länge  und  1  cm  Durchmesser  wird  mit  e ine r   Kraft   p  an  ein  r o -  

t i e r e n d e s   S c h l e i f r a d   g e s p r e s s t ,   das  mit  k o n s t a n t e r   G l e i t g e s c h w i n d i g k e i t  

von  1,7  m/sec  (900  U/min)  in  einem  Oelbad  d r e h t .   T e s t k r i t e r i u m   i s t   d i e  

sich  dabei  a u s b i l d e n d e   V e r s c h l e i s s k a l o t t e   als  Funkt ion  des  Reibungswegs.  

T e s t v o r b e r e i t u n g e n :  

Rad  und  P r ü f k ö r p e r   werden  im  U l t r a s c h a l l   in  S i e d e g r e n z b e n z i n   und  Aceton 

g e r e i n i g t .   A n s c h l i e s s e n d   wird  das  Rad  v ie rmal   mit  reinem  Bas isö l   e i n g e -  

fahren   (Reibweg  100  m).  Mit  diesem  d e f i n i e r t   a u f g e r a u h t e n   S c h l e i f r i n g  

wird  un t e r   S t anda rdbed ingungen   (100  m  Reibweg,  p  =  14,7  N)  mit  r e i n e m  

Bas i sö l   e ine   V e r s c h l e i s s k a l o t t e   von  36-40  mm2  e r h a l t e n .   Vor  dem  e i g e n t -  

l i chen   Test   wird  d i e s e r   Wert  j ewe i l s   v ie rmal   k o n t r o l l i e r t .  

T e s t d u r c h f ü h r u n g :  

Die  zu  t e s t e n d e   Schmiermi t t e lzusammense tzung   ( B a s i s f o r m u l i e r u n g   und 

Add i t iv )   wird  un te r   S tandardbedingungen   (100  m  Reibweg,  p  =  14,7  N) 

g e p r ü f t .   Bei  wirksamer   Zusammensetzung  t r i t t   eine  markante  Verminde-  

rung  der  V e r s c h l e i s s k a l o t t e   e i n .  

Die  B a s i s f o r m u l i e r u n g   b e s t e h t   aus  einem  150VG32  Oel  als  B a s i s ö l ,  

5,0  Gew.%  eines  h a n d e l s ü b l i c h e n   c h l o r i e r t e n   P a r a f f i n k o h l e n w a s s e r s t o f f e s  

mit  50 %  C h l o r g e h a l t ,   1,0  Gew.Z  eines  V e r s c h l e i s s s c h u t z - A d d i t i v s   des  

T r i a r y l p h o s p h a t   Typs  und  0,5  Gew.%  N - O l e y l s a r c o s i n   ( R o s t - I n h i b i t o r ) ,  

bezogen  auf  die  gesamte  O e l - F o r m u l i e r u n g  .  

Die  E r g e b n i s s e   sind  in  nachfo lgender   Tabel le   angegeben :  





1.  S c h m i e r m i t t e l   e n t h a l t e n d   als  Add i t iv   eine  Verbindung  der  Formel  I  

oder  ein  Gemisch  so l che r   Verbindungen,   worin  R1  C1-C12  Alkyl,   u n s u b -  

s t i t u i e r t e s   oder  durch  C1-C4  Alkyl ,   C1-C4 Alkoxy  oder  Halogen  s u b s t i -  

t u i e r t e s   C6 C10  Aryl  oder  eine  Gruppe  -OR3  i s t ,   R2  eine  Gruppe  -C(O)R4 

oder  -CN  b e d e u t e t ,   R3  
C1-C12  Alkyl  i s t ,   R4  R1,  -NH2,  KH(R5) ,  -N(R5)2 ,  

eine  Gruppe  -O-(CH2)n-S(O)m-R3,  wobei  n  eine  ganze  Zahl  zwischen  1  und 
6  und  m  Null  oder  1  bedeuten,   oder  eine  Gruppe  -CH2-S-R6  bedeu te t ,   R5 

C1-C12  Alkyl  i s t   und  R6R3  oder  -CN  b e d e u t e t .  

2.  S c h m i e r m i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  s i e  

als  A d d i t i v   e ine  Verbindung  der  Formel  I  e n t h a l t e n ,   worin  R1  C1-C4 

Alkyl,   u n s u b s t i t u i e r t e s   oder  durch  C1-C4  Alkyl,   C1-C4  Alkoxy  o d e r  

Halogen  s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  oder  eine  Gruppe  -OR3ist ,   R2  e i n e  

Gruppe  -C(O)R4  i s t ,   R3  Aethyl ,   t e r t . - B u t y l ,   1 , 1 , 3 , 3 - T e t r a m e t h y l b u t y l  

oder  1 , 1 , 3 , 3 , 5 , 5 - H e x a m e t h y l h e x y l   bedeu te t   und  R4  R1 oder  eine  Gruppe 

-O-CH2CH2-S-R3 is t ,   wobei  R3  die  in  diesem  Anspruch  b e r e i t s   angege -  

bene  Bedeutung  h a t .  

3.  S c h m i e r m i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  s i e  

als  A d d i t i v   e ine  Verbindung  der  Formel  I  e n t h a l t e n ,   worin  R1  Methyl  

oder  Phenyl  i s t   und  R2  eine  Gruppe  -C(O)-OC2H5  oder  -C(O)-OCH2-CH2- 

S-C2H5  b e d e u t e t .  

4.  S c h m i e r m i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  s i e  

als  Add i t iv   0,001  bis  5  Gew.%,  bezogen  auf  das  Schmie rmi t t e l ,   e i n e r  

Verbindung  der  Formel  I  e n t h a l t e n .  



5.  Verwendung  von  Verbindungen  der  Formel  I  als  Addi t ive   von  Schmier -  

m i t t e l n   gemäss  Anspruch  1.  

6.  Verwendung  von  Verbindungen  der  Formel  I  als  "Extreme  P r e s s u r e " -  

und  " A n t i w e a r " - A d d i t i v e   von  Schmie rmi t t e ln   gemäss  Anspruch  1. 

7.  Verwendung  von  Verbindungen  der  Formel  I  als  A k t i v a t o r e n   von  C h l o r -  

p a r a f f i n e n   in  M e t a l l v e r a r b e i t u n g s ö l e n   gemäss  Anspruch  1.  
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