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©  Double  disconnect,  waterproof  electrical  connector  assembly  for  electrified  vacuum  hose  for  wet/dry  vacuum  cleaner. 

A  cylindrical  molded  plastic  cuff  (24)  at  one  end  of  a 
double  flexible  tube  electrified  vacuum  hose  for  a  wet-dry 
vacuum  cleaner  includes  an  integral  molded  plastic  pocket 
(50)  bearing  an  elongated  receptacle  body  (48)  of  insulation 
material.  The  body  includes  two  laterally  spaced  bores  (84, 
86),  counterbored  from  one  end,  which  counterbores  (88,  90) 
bear  enlarged  peripheral  recesses  (92,  98)  intermediate  of 
their  ends.  Cylindrical  plungers  (108,  110)  sized  to  the 
counterbores  and  having  a  radially  enlarged  collar  interme- 
diate  of  their  ends,  in  excess  of  the  diameter  of  the 
counterbore  but  less  than  the  peripheral  recess,  are  slidably 
mounted  therein  with  the  collar  positioned  in  the  radial 
recess.  A  coil  spring  (112,  114)  sized  to  the  peripheral  recess 
is  compressed  between  the  collar  and  one  end  (102)  of  the 
radial  recess  to  spring  bias the  plunger  (108,110)  away  from 
the  bore.  An  0-ring  seal (116,118)  whose  outside  diameter is 
approximately  equal to  that  of the  radial  recess  is  positioned 
on  the  plunger  (108,  110)  to  the  side  of  the  collar  opposite 
that  of the  coil  spring  (112,114). The end of the plunger (108, 
110)  facing  the  bore  carries  a reduced  diameter  portion 
acting  as  a  male  contact  which  slidably  fits  into  a  small 
diameter  axial  hole  within  the  facing  end  of  a  female  contact 
(104,  106)  having  a  base  portion  sealably  carried  within  the 
bore  of  the  receptacle  body.  A  plug  (38)  bears  male  contact 

prongs  (40,  42)  which  project  into  female  contacts  formed 
within  the  end  of  the  plunger  opposite  the  compression 
spring.  The  plug  (38)  locks  to  the  cuff  (24)  when  the  plug 
male  contact  prongs  (40,  42)  mate  with  the  female  contacts 
of  the  plungers,  and  the  plungers  (108,  110)  are  forciably 
displaced  against  the  bias  of  the  springs  (112,114)  to  engage 
their  male  contact  ends  with  the  axial  holes  within  the  fixed 
female  contacts  (104,  106)  to  complete  a  two  part  electrical 
connection  through  the  plug  (38)  and  between  the  electric 
motor  driving  a  scrubber  mechanism  of  a  vacuum  cleaner 
vacuum  pick  up  head  and  an  electrical  source  at  the  opposite 
end  of  the  hose. 





FIELD  OF  THE  INVENTION 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   h o t   w a t e r   v a c u u m  
e x t r a c t i o n   m a c h i n e s ,   and   more  p a r t i c u l a r l y   to   a n  

i m p r o v e d   e l e c t r i f i e d   v a c u u m   h o s e   a s s e m b l y   f o r   w e t   p i c k  

up  and  r e t u r n   o f   t h e   d i r t y   w a t e r   f r o m   t h e   s u r f a c e  

b e i n g   c l e a n e d   to   a  d i r t y   w a t e r   a c c u m u l a t i o n   t a n k   t o  
w h i c h   t h e   v a c u u m   p i c k u p   h e a d   i s   a t t a c h e d   by  way  o f   t h e  

v a c u u m   h o s e .  

BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

In  r e c e n t   y e a r s ,   h o t   w a t e r   v a c u u m   e x t r a c t i o n  

m a c h i n e s   h a v e   come  i n t o   v o g u e   f o r   p e r m i t t i n g   t h e  

h o u s e w i f e   to   c l e a n   r u g s   and   f l o o r   s u r f a c e s   by  s p r a y i n g  

a  v e r y   h o t   w a t e r   o n t o   t h e   s u r f a c e   by  means   o f   a  s p r a y  
n o z z l e   f i x e d   t o   a  v a c u u m   p i c k   up  h e a d .   The  r e s u l t i n g  

d i r t y   w a t e r   i s   r e t u r n e d   to   a  d i r t y   w a t e r   a c c u m u l a t i o n  

t a n k   b o r n e   by  t h e   m a c h i n e   r e m o t e   f r o m   t h e   h e a d   a n d  

c o n n e c t e d   t h e r e t o   by  a  s u c t i o n   h o s e   l e a d i n g   f rom  t h e  

t a n k   to   t h e   v a c u u m   h e a d .   In  an  e f f o r t   to   i m p r o v e   t h e  

c l e a n i n g   a c t i o n   a t   t h e   p o i n t   of   l i q u i d   s p r a y   a p p l i c a -  

t i o n ,   s u c h   v a c u u m   h e a d s   h a v e   e m p l o y e d   e l e c t r i c   m o t o r s  

d r i v i n g   a  r o t a t i n g   b r u s h   o r   s c r u b b e r   to   a i d   in   l o o s e n -  

i n g   o f   t h e   d i r t .   W h e t h e r   t h e   s u r f a c e   b e i n g   c l e a n e d   i s  

a  r u g ,   or   a  s o l i d   f l o o r i n g ,   r e m o v a l   o f   t h e   d i r t   i s  

e f f e c t e d   by  e n t r a i n i n g   t h e   w a t e r   w i t h i n   t h e   a i r   s t r e a m  

f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   c o n n e c t i n g   v a c u u m   h o s e   u n d e r  

v a c u u m   p r e s s u r e   e x e r t e d   a t   t h e   d i r t y   w a t e r   a c c u m u l a -  

t i o n   t a n k .  

Not   o n l y   a r e   t h e r e   r e q u i r e m e n t s   to   f e e d   a l t e r n a t -  

i n g   c u r r e n t   v o l t a g e   to   t h e   e l e c t r i c   d r i v e   m o t o r   f o r  

t h e   s c r u b b e r ,   b u t   due  to   t h e   vacuum  r e m o v a l   of   d i r t y  

w a t e r   t h r o u g h   t h e   v a c u u m   h o s e ,   t h e   e l e c t r i c a l   w i r e s  

b o r n e   by  t h e   h o s e   a s s e m b l y   m u s t   be  m a i n t a i n e d   i s o l a t e d  



f rom  t h e   w a t e r   r e t u r n i n g   to   t h e   t a n k .   O t h e r w i s e ,   t h e  

w a t e r   w i l l   s h o r t   t h e   e l e c t r i c a l   w i r e s   w i t h   r e s u l t i n g  

d a m a g e   t o   t h e   a s s e m b l y ,   i f   n o t   to   t h e   s c r u b b e r   d r i v e  

m o t o r .   In  a d d i t i o n ,   i t   m u s t   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   i n  

t h e   u t i l i z a t i o n   o f   t h e   h o t   w a t e r   v a c u u m   e x t r a c t i o n  

m a c h i n e s ,   s u c h   v a c u u m   h o s e   a s s e m b l i e s   a r e   s u b j e c t e d   t o  

c o n s i d e r a b l e   m e c h a n i c a l   a b u s e ,   t h e   h o s e s   a r e   d r a g g e d  

o v e r   t h e   s u r f a c e   b e i n g   c l e a n e d ,   t h e y   c o n t a c t   o b j e c t s  

o f   f u r n i t u r e   d u r i n g   c l e a n i n g ,   and  t h e y   may  be  s t e p p e d  

on.   T h i s   may  n o t   o n l y   i m p a i r   t h e i r   a b i l i t y   to   c a r r y  
t h e   w a t e r   d u r i n g   t h e   v a c u u m   r e t u r n   to   t h e   d i r t y   w a t e r  

a c c u m u l a t i o n   t a n k ,   b u t   m e c h a n i c a l   d a m a g e   t o   t h e   i n s u -  

l a t i o n   s u r r o u n d i n g   t h e   e l e c t r i c a l   w i r e s ,   may,   r e g a r d -  

l e s s   o f   t h e i r   p o s s i b l e   c o n t a c t   w i t h   w a t e r ,   l e a d   t o  

s h o r t i n g   b e t w e e n   t h e   a d j a c e n t   w i r e s .  

Such   v a c u u m   h o s e  a s s e m b l i e s   may  be  f o r m e d   i n   a  

s i n g l e   o r   d o u b l e   c o n c e n t r i c   t u b e   a r r a n g e m e n t ,   w i t h   t h e  

t u b e s   c o r r u g a t e d ,   t e n d i n g   to   make  t h e m   n o t   o n l y  

f l e x i b l e   b u t   a l s o   p e r m i t t i n g   some  e x p a n s i o n   and  c o n -  

t r a c t i o n   o f   t h e   h o s e   a s s e m b l y .   Due  to   t h e   u t i l i z a t i o n  

o f   t u b u l a r   c o u p l i n g s   a t   r e s p e c t i v e   e n d s   o f   t h e   h o s e  

a s s e m b l y   f o r   c o u p l i n g   t h e   h o s e   a s s e m b l y   t o   t h e   v a c u u m  

h e a d   a t   one  end ,   and  to   t h e   d i r t y   w a t e r   a c c u m u l a t i o n  

t a n k   a t   t h e   o p p o s i t e   end ,   e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   m e a n s  

m u s t   be  a t t a c h e d   to   t h e   l e a d   w i r e s .   Ma le   and  f e m a l e  

c o n n e c t o r s   e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t   t h e   l e a d s   b o r n e   by  t h e  

h o s e   a s s e m b l y   to   t h e   m o t o r   l e a d s   a t   t h e   s c r u b b e r   e n d  

o f   t h e   v a c u u m   h o s e   and  to   t h e   e l e c t r i c a l   s u p p l y   m e a n s  

a t   t h e   m a c h i n e   e n d .   Where   t h e   h o s e   a s s e m b l y   f u n c t i o n s  

to   r e t u r n   d i r t y   w a t e r ,   means   m u s t   be  p r o v i d e d   f o r  

p r e v e n t i o n   o f   any   w a t e r   f rom  g e t t i n g   to   t h e   l e a d s .  

C o n v e n t i o n a l   s i n g l e   b r e a k   c o n n e c t i o n   and   d i s c o n n e c t i o n  

of   t h e   e l e c t r i c a l   l e a d s   h a v e   i n   t h e   p a s t   f a i l e d   t o  

i n s u r e   a g a i n s t   t h i s   p o s s i b i l i t y .  

I t   i s ,   t h e r e f o r e ,   a  p r i m a r y   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   an  i m p r o v e d   e l e c t r i f i e d   v a c u u m  



h o s e   f o r   a  w e t   p i c k   up  m a c h i n e ,   in   w h i c h   e l e c t r i c a l  

d i s c o n n e c t i o n   o f   t h e   e l e c t r i c a l   w i r e s   l e a d i n g   f rom  t h e  

m a c h i n e   p r o p e r   to   t h e   s c r u b b e r   m o t o r   o f   t h e   p i c k u p  

v a c u u m   h e a d ,   i s   a s s u r e d , a n d   w h e r e i n   p o s i t i v e   s e a l i n g  

of   t h e   e l e c t r i c a l   d i s c o n n e c t   c o n t a c t s   i s   a s s u r e d  

r e g a r d l e s s   o f   w h e t h e r   t h e   e l e c t r i c a l   r e c e p t a c l e   b o r n e  

by  t h e   h o s e   i s   in   c o n t a c t   o p e n   o r   c o n t a c t   c l o s e d  

c o n d i t i o n .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   d i r e c t e d   to   an  i m p r o v e d  

e l e c t r i f i e d   w e t   p i c k   up  v a c u u m   h o s e   a s s e m b l y   f o r   a  w e t  

d r y   v a c u u m   e x t r a c t i o n   m a c h i n e ,   and  s p e c i f i c a l l y ,   f o r  

v a c u u m   c o u p l i n g   o f   a  v a c u u m   p i c k u p   h e a d   to   a  d i r t y  

w a t e r   a c c u m u l a t i o n   t a n k ,   and  w h e r e i n   t h e   v a c u u m   h e a d  

i n c l u d e s   an  e l e c t r i c a l l y   m o t o r   d r i v e n   s c r u b b i n g  

a s s e m b l y .   The  h o s e   a s s e m b l y   i s   c o m p r i s e d   o f   t u b u l a r  

c o u p l i n g s   a t   o p p o s i t e   e n d s ,   and  c o m p r i s e   c o n c e n t r i c ,  

i n n e r   and  o u t e r   f l e x i b l e   t u b e s   or   h o s e s   b e a r i n g   a t  

o p p o s i t e   e n d s ,   r e s p e c t i v e l y   t u b u l a r   c o u p l i n g s .   E l e c -  

t r i c a l   w i r e s   a r e   c a r r i e d   b e t w e e n   t h e   f l e x i b l e   t u b e s  

f o r   c o n n e c t i n g   an  e l e c t r i c a l   s o u r c e   a t   t h e   w a t e r  

a c c u m u l a t i o n   t a n k   end  of   t h e   h o s e   to   t h e   e l e c t r i c a l  

m o t o r   a t   t h e   vacuum  h e a d   e n d .   The  i n v e n t i o n   i s  

p a r t i c u l a r l y  d i r e c t e d   to   a  p l u g   and  r e c e p t a c l e   c o n n e c -  

t i o n   a s s e m b l y   b o r n e   by  t h e   v a c u u m   h o s e   a s s e m b l y   a t   t h e  

v a c u u m   h e a d   end   t h e r e o f .   The  v a c u u m   h o s e   a s s e m b l y  

c o m p r i s e s   a  c y l i n d r i c a l   c u f f   b e a r i n g   a  p o c k e t   w h i c h  

m o u n t s   an  e l o n g a t e d   r e c e p t a c l e   b o d y   to   w h i c h   i s  

d e t a c h a b l y   c o u p l e d   a  p l u g   h a v i n g   m a l e   c o n t a c t   p r o n g s  

f o r   i n s e r t i o n   w i t h i n   r e c e p t a c l e   b o d y   b o r e s .   T h e  

i m p r o v e m e n t   r e s i d e s   in   means   f o r m i n g   a  p o s i t i v e  

a c t i n g ,   d o u b l e   d i s c o n n e c t   b e t w e e n   t h e   e n d s   of   t h e  

e l e c t r i c a l   l e a d s   l e a d i n g   to   t h e   r e c e p t a c l e   and  t h e  

ma le   c o n t a c t s   of   t h e   p l u g .  

P r e f e r a b l y   t h e   r e c e p t a c l e   b o d y   i s   f o r m e d   of   a  

m o l d e d   i n s u l a t i v e   m a t e r i a l   b e a r i n g   l a t e r a l l y   s p a c e d  



b o r e s ,   f rom  one   end   o f   t h e   b o d y .   The  b o r e s   a r e  
c o u n t e r b o r e d   and   t h e   c o u n t e r b o r e s   b e a r   c i r c u m f e r e n t i a l  

or   p e r i p h e r a l   r e c e s s e s   a l o n g   a  p o r t i o n   o f   t h e i r  

l e n g t h .   An  e l o n g a t e d   c y l i n d r i c a l   p l u n g e r   i s   s l i d a b l y  
m o u n t e d   w i t h i n   e a c h   c o u n t e r b o r e   and   i n c l u d e s   a  r a d i a l  

c o l l a r   i n t e r m e d i a t e   o f   i t s   e n d s   h a v i n g   a  d i a m e t e r   o n  
t h e   o r d e r   o f   t h e   d i a m e t e r   o f   t h e   r e c e s s .   A  c o i l  

s p r i n g   i s   m o u n t e d   w i t h i n   t h e   r e c e s s   to   one  s i d e   o f   t h e  

c o l l a r   and   an  O - r i n g   s e a l   i s   m o u n t e d   to   t h e   o p p o s i t e  
s i d e .   The  c o m p r e s s i o n   s p r i n g   a c t s   to   n o r m a l l y   s h i f t  

t h e   p l u n g e r   a x i a l l y   s u c h   t h a t   a  m a l e   c o n t a c t   end   i s  

s p a c e d   f r o m   a  f e m a l e   c o n t a c t   end   o f   a  f i x e d   f i r s t  

c o n t a c t   e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e   b o r e   and  b e i n g   h e l d  

t h e r e i n   and  b e i n g   c o n n e c t e d   to   an  e l e c t r i c a l   l e a d   w i r e  

b o r n e   b e t w e e n   t h e   v a c u u m   h o s e .   The  p l u n g e r   t e r m i n a t e s  

on  t h e   s i d e   o p p o s i t e   t h e   c o i l   s p r i n g   i n   a  f e m a l e  

c o n t a c t   w h i c h   i n c l u d e s   an  a x i a l   b o r e   f o r   r e c e i v i n g   t h e  

t i p   o f   a  m a l e   c o n t a c t   p r o n g   p o r t i o n   b o r n e   by  t h e   p l u g .  
The  p l u n g e r s   f o r m   s l i d a b l e   c o n t a c t s   and  t h e   p l u g  

p r o n g s   fo rm  t h i r d   c o n t a c t s   f o r   t h e   d o u b l e   d i s c o n n e c t  

c o n n e c t i o n   a s s e m b l y .   L o c k i n g   means   b o r n e   by  t h e   r i g i d  

c u f f   e n v e l o p e s   t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e   e l e c t r i c a l   l e a d  

w i r e   b e a r i n g   t h e   p l u g   and  a b u t   a  r a d i a l l y   e n l a r g e d  

p o r t i o n   o f   t h e   p l u g   to   l o c k   t h e   p l u g   to   t h e   c u f f   w i t h  

i t s   m a l e   c o n t a c t   p r o n g s   p r o j e c t i n g   i n t o   t h e   c o u n t e r -  

b o r e s   and  w i t h i n   t h e   p l u n g e r   f e m a l e   c o n t a c t   a x i a l  

b o r e s .   T h i s   a x i a l l y   d e p r e s s e s   t h e   p l u n g e r s   a g a i n s t  

t h e   b i a s   of   t h e   s p r i n g s   to   t h e   e x t e n t   w h e r e   e n g a g e m e n t  

o c c u r s   b e t w e e n   t h e   m a l e   c o n t a c t   e n d s   o f   t h e   p l u n g e r s  
and  t h e   a x i a l   b o r e s   w i t h i n   t h e   f e m a l e   f i x e d   c o n t a c t s  

to   t h e   r e c e p t a c l e   to   c o m p l e t e   a  two  b r e a k   e l e c t r i c a l  

c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   p l u g   and  t h e   w i r e s   o f   t h e  

v a c u u m   h o s e ,   a t   t h a t   end  o f   t h e   h o s e   a s s e m b l y .   T h e  

c o l l a r   on  t h e   p l u n g e r   f u n c t i o n s   a l o n g   w i t h   o n e  
s h o u l d e r   f o r m e d   by  t h e   p e r i p h e r a l   r e c e s s   to  i n s u r e  

s e a l i n g   by  t h e   O - r i n g   s e a l   o f   t h e   f i r s t   and  s e c o n d  



c o n t a c t s ,   i n t e r i o r   of   t h e   r e c e p t a c l e ,   r e g a r d l e s s   o f  

w h e t h e r   t h e   p l u n g e r   i s   i n   c l o s e d   c o n t a c t   o r   o p e n  

c o n t a c t   p o s i t i o n .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g u r e   1  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w ,   p a r t i a l l y  

b r o k e n   away ,   of   one  end  o f   an  e l e c t r i f i e d   v a c u u m   h o s e  

a s s e m b l y   f o r   w e t   p i c k   up  and  e m p l o y i n g   t h e   d o u b l e  

d i s c o n n e c t   w a t e r p r o o f   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   a s s e m b l y ,  

f o r m i n g   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n .  

F i g u r e   2  i s   an  end   v i e w   of   t h e   v a c u u m   h o s e  

a s s e m b l y   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   1  .  

F i g u r e   3  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n a l   v i e w   o f   t h e  

e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   a s s e m b l y   t a k e n   a b o u t   l i n e   3 -3   o f  

F i g u r e   1 .  

F i g u r e s   4 a - 4 c   i n c l u s i v e   a r e   e n l a r g e d ,   s e c t i o n a l  

v i e w s   s h o w i n g   t h e   s e q u e n c e   of   m a k i n g   t h e   e l e c t r i c a l  

c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   p l u g   and  r e c e p t a c l e   e l e m e n t s   o f  

t h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   a s s e m b l y   o f   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n .  

DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENT 

F i g u r e   1  shows  one  end   of   an  e l e c t i f i e d   v a c u u m  

h o s e   a s s e m b l y   10  f o r   we t   p i c k   up,  f o r m i n g   one  e m b o d i -  

m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   The  h o s e   a s s e m b l y   1 0  

i s   p r e f e r a b l y   p a r t   of   a  h o t   w a t e r   v a c u u m   e x t r a c t i o n  

m a c h i n e   and   f o r m s   a  c o m p o n e n t   t h e r e o f ,   f u n c t i o n i n g   t o  

make  a  v a c u u m   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   a  d i r t y   w a t e r   a c c u m u -  

l a t i o n   t a n k   ( n o t   shown)   a t   t h e   m a c h i n e   p r o p e r   and  a  

v a c u u m   h e a d   ( n o t   shown)   r e m o t e   f rom  t h e   m a c h i n e   a n d  

c o n n e c t e d   to   t h e   m a c h i n e   v i a   t h e   h o s e   a s s e m b l y   10.  I n  

a d d i t i o n   to   f o r m i n g   a  v a c u u m   p a s s a g e   p e r m i t t i n g   r e t u r n  

of   d i r t y   w a t e r   a f t e r   c l e a n i n g   to   t h e   a c c u m u l a t i o n   t a n k  

w i t h i n   t h e   m a c h i n e   p r o p e r ,   t h e   h o s e   a s s e m b l y   10  f u n c -  

t i o n s   to   p e r m i t   e l e c t r i c a l   c u r r e n t   to   be  s u p p l i e d   t o  

an  e l e c t r i c   m o t o r   ( n o t   s h o w n )   a t   t h e   v a c u u m   h e a d   a n d  

f u n c t i o n i n g   to  d r i v e   a  s c r u b b e r   a s s e m b l y   ( n o t   s h o w n )  



f o r   s c r u b b i n g   t h e   s u r f a c e   b e i n g   c l e a n e d   a t   t h e   p o i n t  

of   v a c u u m   a p p l i c a t i o n .  

The  h o s e   a s s e m b l y   10  c o m p r i s e s   c o n c e n t r i c  

c o r r u g a t e d   f l e x i b l e   o r   t u b u l a r   h o s e s   i n c l u d i n g   a n  

o u t e r   h o s e   12  and  an  i n n e r   h o s e   14  w h i c h   a r e   s p a c e d  

s o m e w h a t   t o   f o rm  an  a n n u l a r   gap  16  t h e r e b e t w e e n .  

W i t h i n   t h i s   gap  a r e   l o n g i t u d i n a l l y   b o r n e ,   a  p a i r   o f  

e l e c t r i c a l   l e a d s   o r   i n s u l a t e d   w i r e s   18  a n d   20  w h i c h  

e x t e n d   g e n e r a l l y   t h e   l e n g t h   o f   t h e   h o s e   a s s e m b l y   1 0  

and  w h i c h   r e q u i r e   some  t y p e   o f   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r  

a s s e m b l y   a t   o p p o s i t e   e n d s   o f   t h e   h o s e   a s s e m b l y .  

N o r m a l l y ,   c o n v e n t i o n a l   s i n g l e   b r e a k   p o i n t   c o n n e c t i o n  

m a l e   and   f e m a l e   c o u p l i n g   means   s u c h   as  a  m a l e   p r o n g  
c o n n e c t o r   p l u g   and  a  f e m a l e   c o n n e c t o r   r e c e p t a c l e  

b e a r i n g   a p p r o p r i a t e   f e m a l e   t y p e   c o n t a c t s   make  t h e  

e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n s   to   w i r e s   b o r n e   by  t h i s   t y p e   o f  

h o s e   a s s e m b l y .  

In  o r d e r   to   e f f e c t i v e l y   fo rm  a  d i s c o n n e c t a b l e  

t u b e   c o u p l i n g   b e t w e e n   t h e   v a c u u m   h e a d   and  t h e   h o s e  

a s s e m b l y   10,   t h e r e   i s   r e q u i r e d   a  r i g i d   p l a s t i c   t u b u l a r  

c o u p l i n g   i n d i c a t e d   g e n e r a l l y   a t   22  and  to   w h i c h   t h e  

c o n c e n t r i c   h o s e s   12  and  14  m u s t   be  c o u p l e d .   In  t h a t  

r e g a r d ,   t h e   i n n e r   s m a l l e r   d i a m e t e r   f l e x i b l e   h o s e   14  i s  

m o u n t e d   d i r e c t l y   to   t h e   c o u p l i n g   22  w i t h   an  end  14a  i n  

a b u t m e n t   w i t h   a  r a d i a l l y   e n l a r g e d   c o l l a r   22a   b o r n e   b y  

t h a t   c o u p l i n g .   The  end   14a  o f   t h e   i n n e r   h o s e   14  m a y  
be  a d h e s i v e l y   f i x e d   to   t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e   c o u p l i n g  

t u b e   22,   a b o u t   r e d u c e d   d i a m e t e r   p o r t i o n   22b.   A l t e r n a -  

t i v e l y ,   some  t y p e   o f   m e c h a n i c a l   c l a m p   m a y  b e   e m p l o y e d  

to  i n s u r e   an  a i r   s e a l   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   h o s e   14  a n d  

c o u p l i n g   2 2 .  

In  a d d i t i o n   to   c o l l a r   2 2 a ,   a  s e c o n d   c o l l a r   22c  i s  

i n t e g r a l l y   p r o v i d e d   to   t h e   c o u p l i n g   22  f o r m i n g   a  

p e r i p h e r a l   r e c e s s   or   gap  22d  t h e r e b e t w e e n .   M o u n t e d  

w i t h i n   t h e   gap  22d  i s   an  a n n u l a r   p o r t i o n   or   f l a n g e   2 4 a  

of   a  r i g i d   p l a s t i c   c y l i n d r i c a l   c u f f   i n d i c a t e d  



g e n e r a l l y   a t   24,  t h e   c u f f   h a v i n g   a  d i a m e t e r   i n   e x c e s s  
of   t h e   i n n e r   f l e x i b l e   t u b e   or   h o s e   14  and  h a v i n g   a n  

o u t e r   d i a m e t e r   on  t h e   o r d e r   of   t h a t   of   o u t e r   h o s e   o r  
f l e x i b l e   t u b e   12.  The  end   12a  of   t h e   o u t e r   h o s e   12  i s  

r i g i d l y   c o u p l e d   by  a d h e s i v e ,   w e l d i n g   or  t h e   l i k e ,   to   a  

m o u n t i n g   r i n g   26.   R i n g   26  b e a r s   a  p e r i p h e r a l  

r e c e s s   28  w i t h i n   i t s   o u t e r   p e r i p h e r y ,   t h e   d i a m e t e r   o f  

t h e   r i n g   26,  a t   r e c e s s   28,   b e i n g   g e n e r a l l y   e q u a l   t o  

t h e   i n n e r   d i a m e t e r   of   c u f f   24  w i t h   one  end  of   t h e   c u f f  

b e i n g   r e c e i v e d   t h e r e i n   and   b e i n g   r i g i d l y   c o u p l e d  

t h e r e t o   by  way  o f   a d h e s i v e   or   t h e   l i k e .   T h u s ,   t h e  

e n d s   o f   t h e   i n n e r   and  o u t e r   h o s e s   12  and  14  a r e   s e a l -  

a b l y   m o u n t e d   to   t h e   c o u p l i n g   22  and  to   c u f f   2 4 ,  

r e s p e c t i v e l y ,   t h e   f l a n g e   24a  p e r m i t t i n g   t h e   c u f f   t o  

r o t a t e   r e l a t i v e   to   c o u p l i n g   22  i n d e p e n d e n t   of   t h e  

i n n e r   h o s e   1 4 .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   d i r e c t e d   to   an  e l e c -  

t r i c a l   c o n n e c t o r   a s s e m b l y   i n d i c a t e d   g e n e r a l l y   a t   3 0  

b o r n e   by  t h e   c u f f   24  and  w h e r e i n   a  w a t e r p r o o f   d o u b l e  

b r e a k   e l e c t r i c a l   d i s c o n n e c t   i s   e f f e c t e d   b e t w e e n   t h e  

w i r e s   or   l e a d s   18  and  20  l e a d i n g   f rom  t h e   v a c u u m   h o s e ,  

and  a  p a i r   o f   c o r r e s p o n d i n g   e l e c t r i c a l   l e a d s   i n d i c a t e d  

g e n e r a l l y   a t   32  and  34,  F i g u r e   2,  w h i c h   a r e   e l e c t r i -  

c a l l y   i n s u l a t e d   f rom  e a c h   o t h e r   and  b o r n e   by  an  i n s u -  

l a t e d   c o n d u c t o r   a s s e m b l y   36,   w h i c h   t e r m i n a t e s   i n   a  

ma le   p l u g   i n d i c a t e d   g e n e r a l l y   a t   38.   The  m a l e   p l u g  
i n c l u d e s   a  p a i r   of   l a t e r a l l y   s p a c e d   m a l e   c o n t a c t  

p r o n g s   as  a t   40  and  42 .   The  p l u g   38  i s   c o m p r i s e d   of   a  

p l u g   b o d y   44  f o r m e d   of   m o l d e d   p l a s t i c ,   r u b b e r   or   o t h e r  

i n s u l a t i v e   m a t e r i a l   w h i c h   b e a r s   t h e   ma le   c o n t a c t  

p r o n g s   40  and  42,  and  w h e r e i n   i n t e r n a l l y   t h e   p r o n g s  

a r e   c o n n e c t e d   e l e c t r i c a l l y   to   l e a d   w i r e s   32  and  3 4  

b o r n e   by  i n s u l a t e d   c o n d u c t o r   a s s e m b l y   3 6 .  

The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   a s s e m b l y   30,  in   a d d i t i o n  

to  p l u g   38,  i s   c o m p r i s e d   of   an  e l e c t r i c a l   r e c e p t a c l e  

i n d i c a t e d   g e n e r a l l y   a t   46,   i n c l u d i n g   a  r e c e p t a c l e  



body   48  o f   g e n e r a l l y   e l o n g a t e d   r e c t a n g u l a r   f o r m ,   b e i n g  

f o r m e d   o f   an  i n s u l a t i o n   m a t e r i a l   s u c h   as  m o l d e d  

p l a s t i c ,   r u b b e r   or   t h e   l i k e ,   and   b e i n g   s p e c i a l l y  

m o u n t e d   to   c u f f   24 .   In  t h a t   r e s p e c t ,   t h e   c u f f   c a r r i e s  

a  c o n n e c t o r   a s s e m b l y   h o u s i n g ,   i n d i c a t e d   g e n e r a l l y  

a t   50,  w h i c h   may  be  i n t e g r a l l y   m o l d e d   w i t h   c u f f   24  o r  

may  be  s e p a r a t e l y   m o l d e d   and   a d h e s i v e l y   a f f i x e d   t o   t h e  

p e r i p h e r y   o f   c u f f   24 .   H o u s i n g   50  i s   g e n e r a l l y  

U - s h a p e d   i n   t r a n s v e r s e   c r o s s - s e c t i o n   i n c l u d i n g   a  

b o t t o m   w a l l   52,   F i g u r e  1 ,   and  o p p o s e d   s i d e w a l l s   5 4 ,  

d e f i n i n g   an  e l o n g a t e d   g e n e r a l l y   r e c t a n g u l a r   c a v i t y   o r  

p o c k e t   56 .   The  f r o n t   o f   t h e   h o u s i n g   50  i n c l u d e s   a n  

o p e n i n g   58,   t h a t   i s ,   i t   i s   o p e n   a t   t h e   end  p r o x i m a t e  

to   t h e   c o u p l i n g   22  and  i s   c l o s e d   o f f   a t   t h e  e n d   r e m o t e  

f rom  t h e   c o u p l i n g   t u b e   22,   by  a  t a p e r e d   end   w a l l   6 0 .  

F u r t h e r ,   t h e   h o u s i n g   50  i n c l u d e s   a  b a s e   p o r t i o n   o r  

u p p e r   w a l l   62  t e r m i n a t i n g   i n   an  end  w a l l   o r  

s h o u l d e r   64  j u s t   r e a r w a r d   o f   o p e n i n g   58.  C o r r e s p o n d -  

i n g l y ,   b o t t o m   w a l l   52  i n c l u d e s   a  t r a n s v e r s e  

s h o u l d e r   66  d i a g o n a l l y   o p p o s i t e   s h o u l d e r   64,  t h e  

s h o u l d e r s   f u n c t i o n i n g   as  s t o p s   f o r   t h e   i n s e r t e d  

r e c e p t a c l e   b o d y   48  and  b e i n g   s i z e d   to   t h e   l e n g t h   o f  

t h a t   b o d y   so  as  t o   s n u g l y   r e c e i v e   t h e   r e c e p t a c l e  

b o d y   48  when   t h e   r e c e p t a c l e   b o d y   48  i s   i n s e r t e d   w i t h i n  

o p e n i n g   58  i n t o   p o c k e t   56,  d u r i n g   a s s e m b l y   o f   t h e  

c o n n e c t o r   c o m p o n e n t s .  

The  c y l i n d r i c a l   c u f f   24  i s   p r o v i d e d   w i t h   a n  

e l o n g a t e d   s l o t   or   o p e n i n g   68  w h i c h   o p e n s   to   c a v i t y   5 6  

of   t h e   h o u s i n g   50  t h r o u g h   w h i c h   t h e   e l e c t r i c a l   l e a d s  

or   w i r e s   18,  20  p r o j e c t   f o r   e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   t o  

a p p r o p r i a t e   c o n t a c t s   b o r n e   by  t h e   r e c e p t a c l e   b o d y   4 8 .  

The  r e c e p t a c l e   b o d y   48  i s ,   as  i n d i c a t e d   p r e -  

v i o u s l y ,   o f   r e c t a n g u l a r   fo rm  h a v i n g   a  t op   70,  a  

b o t t o m  7 2 ,   o p p o s i t e   s i d e s   74  and  76,  and  a  f r o n t  

end  78  and  a  r e a r   end  80.   The  r e a r   end  80  of   b o d y   4 8  

a b u t s   s h o u l d e r   66  when  t h e   u p p e r   edge   of   b o d y   f r o n t  



end  78  a b u t s   t h e   s h o u l d e r   or   end  64  o f   b a s e   62,  a f t e r  

body   i n s e r t i o n   w i t h i n   t h e   c a v i t y   56  f o r m e d   by  h o u s -  

i n g  5 0 .   A  r e c t a n g u l a r   o p e n i n g   o r   h o l e   82  i s   f o r m e d  

w i t h i n   t h e   r e a r   end  80  o f   t h e   r e c e p t a c l e   b o d y .   T h e  

h o l e   82  e x t e n d s   l a t e r a l l y   a l m o s t   t h e   f u l l   w i d t h   o f   t h e  

r e c e p t a c l e   b o d y .   F u r t h e r ,   t h e   b o d y   i s   p r o v i d e d   w i t h  

p a r a l l e l ,   s i d e   by  s i d e ,   t r a n s v e r s e l y   a l i g n e d ,   b o r e s   a s  

a t   84,  86.   Bore   84  i s   e n l a r g e d   by  a  c o u n t e r b o r e   8 8 ,  

b o r e   86  i n c l u d e s   c o u n t e r b o r e   90  to   t h e   s i d e   of   b o r e   8 8  

o p p o s i t e   t h a t   of   h o l e   82.   The  c o u n t e r b o r e   88  e x t e n d s  

c o m p l e t e l y   to   t h e   f r o n t   end  78  o f   t h e   r e c e p t a c l e  

b o d y  4 8 .   The  c o u n t e r b o r e   88  i n c l u d e s   an  e n l a r g e d  

p e r i p h e r a l   r e c e s s   92,  b e t w e e n   t h e   e n d s   o f   t h e   c o u n t e r -  

b o r e ,   f o r m i n g   s h o u l d e r s   94  and  96.   L i k e w i s e ,   t h e  

c o u n t e r b o r e   90  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p e r i p h e r a l   r e c e s s   9 8  

d e f i n i n g   a x i a l l y   s p a c e d   s h o u l d e r s   100  and  102 ,   a t  

o p p o s i t e   e n d s   of   t h i s   r e c e s s   w i t h i n   c o u n t e r b o r e   9 0 .  

As  s e e n   in   F i g u r e   3,  b o r e   84  c a r r i e s   a  f e m a l e  

c o n t a c t   member   i n d i c a t e d   g e n e r a l l y   a t   104 ,   a  c o u n t e r -  

p a r t   f e m a l e   c o n t a c t   member   106  b e i n g   p r o v i d e d   w i t h i n  

c o u n t e r b o r e   88.  C o o p e r a t i n g   w i t h   t h e   f e m a l e   c o n t a c t  

members   104,   106  a r e  r e s p e c t i v e l y   a  s o l i d   c y l i n d r i c a l  

m e t a l   c o n d u c t i v e   p l u n g e r   108  w i t h i n   c o u n t e r b o r e   8 8 ,  

and  a  s i m i l a r   p l u n g e r   110  w i t h i n   c o u n t e r b o r e   90.  T h e  

p l u n g e r s   a r e   s p r i n g   b i a s e d   t o w a r d s   c o n t a c t   open   p o s i -  

t i o n   by  means   of   c o i l   s p r i n g s   112 ,   114  r e s p e c t i v e l y .  

A d d i t i o n a l l y ,   w i t h i n   t h e   p e r i p h e r a l   r e c e s s e s   92,  9 8 ,  

t h e r e   a r e   p r o v i d e d   0 - r i n g   s e a l s   116 ,   118  r e s p e c t i v e l y  

f o r   t h e s e   p l u n g e r s .  

R e f e r r i n g   to   F i g u r e s   4A-4C,   t h e   make  up  of   o n e -  

h a l f   o f   t h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   a s s e m b l y   may  b e  

r e a d i l y   a p p r e c i a t e d   p a r t i c u l a r l y   i n   v i e w   of   t h e  

e n l a r g e m e n t   in   s c a l e   of   t h e   e l e m e n t s   i l l u s t r a t e d  

t h e r e i n .   The  f e m a l e   c o n t a c t   member   106 ,   f o r m i n g   o n e  

c o n t a c t   of   a  s e r i e s   of   t h r e e   c o n t a c t s   f o r   t h e  

c o n n e c t o r   a s s e m b l y   h a l f ,   makes   one  o f   t h e   d o u b l e   b r e a k  



d i s c o n n e c t   by  c o n t a c t   w i t h   s p r i n g   b i a s e d   p l u n g e r  
i n d i c a t e d   g e n e r a l l y   a t   110 .   P l u n g e r   110  fo rms   a n o t h e r  

c o n t a c t .   The  p l u n g e r   i n   t u r n   makes   e l e c t r i c a l   c o n t a c t  

w i t h   t h e   m a l e   p r o n g   42  o f   p l u g   38.   The  p r o n g   42  f o r m s  

a  t h i r d   c o n t a c t   f o r   t h e   c o n n e c t i o n   p r o c e s s .   In  o r d e r  

t o   e f f e c t   t h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   l e a d  

w i r e  2 0   c a r r i e d   by  t h e   v a c u u m   h o s e   and  t h e   f e m a l e  

c o n t a c t   member   106 ,   t h e   e l e c t r i c a l   i n s u l a t i o n   o f   t h e  

l e a d   w i r e   20  i s   s t r i p p e d   b a c k   e x p o s i n g   t h e   b a r e   w i r e  

c o n d u c t o r   w h i c h   i s   p r e f e r a b l y   b r a i z e d   d i r e c t l y   t o  

t h e   f e m a l e   c o n t a c t   member   106  a f t e r   t h e   end  of   t h e  

c o n d u c t o r   i s   i n s e r t e d   w i t h i n   an  a x i a l l y   e x t e n d i n g  

h o l e   ( n o t   s h o w n )   w i t h i n   t h e   c e n t e r   of   t h e   s m a l l  

d i a m e t e r   p o r t i o n   of   t h e   f e m a l e   c o n t a c t  

member   106 .   F u r t h e r ,   t h e   f e m a l e   c o n t a c t   member   1 0 6  

i n c l u d e s   a  s e c o n d   e n l a r g e d   d i a m e t e r   p o r t i o n   1 0 6 b ,  

t h e r e b y   f o r m i n g   a  s h o u l d e r   on  t h a t   c o n t a c t   m e m b e r  

w h i c h   a b u t s   t h e   end   o f   c o u n t e r b o r e   90  m e e t i n g   b o r e   8 6 .  

The  e n l a r g e d   d i a m e t e r   p o r t i o n   106b  c a r r i e s   an  a x i a l  

h o l e   or   b o r e   106c   w h i c h   s l i d a b l y   r e c e i v e s   a  r e d u c e d  

d i a m e t e r   m a l e   c o n t a c t   or  end   110a   o f   p l u n g e r   110  a n d  

b e i n g   s i z e d   so  as  to   fo rm  a  t i g h t   b u t   s l i d i n g   f i t   w h e n  

t h e   p l u n g e r   110  i s   p r o j e c t e d   to   t h e   r i g h t ,   a g a i n s t   t h e  

b i a s   o f   c o i l   s p r i n g   114 .   The  c o i l   s p r i n g   114  i s   s i z e d  

s u c h   t h a t   one  end   a b u t s   s h o u l d e r   102  o f   t h e   p e r i p h e r a l  

r e c e s s   98  w i t h i n   t h e   c o u n t e r b o r e   90.   P l u n g e r   110,   i n  

a d d i t i o n   to   t h e   r e d u c e d   d i a m e t e r   p o r t i o n   1 1 0 a ,  

i n c l u d e s   a  p o r t i o n   110b  o f   a  d i a m e t e r   l e s s   t h a n   t h a t  

o f   p e r i p h e r a l   r e c e s s   98,  w h i c h   p o r t i o n   110b  j o i n s   t h e  

m a l e   c o n t a c t   110a   o f   t h e   p l u n g e r   by  an  o b l i q u e   o r  

t a p e r e d   p l u n g e r   p o r t i o n   1 1 0 c .   The  p l u n g e r   110  i s  

f u r t h e r   p r o v i d e d   w i t h   a  r a d i a l   e n l a r g e m e n t   o r  

c o l l a r   110d  o f   a  d i a m e t e r   i n   e x c e s s   o f   t h a t   o f   p l u n g e r  

p o r t i o n   110b  b u t   l e s s   t h a n   t h a t   of   t h e   a n n u l a r  

r e c e s s   98  w i t h i n   w h i c h   t h e   c o l l a r   110d   is   p o s i t i o n e d .  

To  t h e   l e f t   of   t h e   c o l l a r   110d ,   i s   a  f u r t h e r   r e d u c e d  



d i a m e t e r   p o r t i o n   1 1 0 e .   P l u n g e r   110  t e r m i n a t e s   on  t h e  

l e f t   in   a  s l i g h t l y   e n l a r g e d   d i a m e t e r   p o r t i o n   1 1 0 f .  

P o r t i o n   110 ,   c o l l a r   1 1 0 d ,   and  r e d u c e d   d i a m e t e r   p o r -  
t i o n  1 1 0 e   d e f i n e s   a  p e r i p h e r a l   g r o o v e   120  on  t h e  

p l u n g e r   w i t h i n   w h i c h   i s   p o s i t i o n e d ,   O - r i n g   s e a l   1 1 8  

h a v i n g   an  i n t e r n a l   d i a m e t e r   l e s s   t h a n   t h a t   o f   t h e  

p l u n g e r   p o r t i o n   1 1 0 f   and   an  o u t e r   d i a m e t e r   e q u a l   to   o r  

s l i g h t l y   g r e a t e r   t h a n   t h e   d i a m e t e r   o f   t h e   a n n u l a r  

r e c e s s   98  w i t h i n   t h e   r e c e p t a c l e   b o d y   c o u n t e r b o r e   9 8 .  

The  c o i l   s p r i n g   114  has   i t s   end  o p p o s i t e  

s h o u l d e r   102  b e a r i n g   on  a  r a d i a l   f a c e   o f   c o l l a r   1 1 0 d ,  

f o r c i n g   t h e   p l u n g e r   110  to   t h e   l e f t   as  shown   i n  

F i g u r e   4a .   T h i s   c a u s e s   t h e   O - r i n g   s e a l   to   be  c o m -  

p r e s s e d   b e t w e e n   t h e   c o l l a r   110d   and  s h o u l d e r   1 0 0  

f o r m i n g   a  v e r y   e f f e c t i v e   s e a l   to   s e a l   t h e   r e c e p t a b l e  

c a v i t y   b e a r i n g   t h e   p l u n g e r   m a l e   c o n t a c t   1 1 0 a   and   t h e  

f e m a l e   c o n t a c t   1 0 6 .   F u r t h e r ,   p r e f e r a b l y ,   t h e   a x i a l  

h o l e   82  w i t h i n   t h e   r e c e p t a c l e   b o d y   48  i s   f i l l e d   w i t h   a  

p o t t i n g   c o m p o u n d   o r   o t h e r   m a t e r i a l   124  to   n o t   o n l y  

s e a l   o f f   t h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e  

l e a d s   18  and  20  and   t h e i r   f e m a l e   c o n t a c t   m e m b e r s   1 0 4 ,  

106,   b u t   a l s o   to   s e a l   o f f   t h e   c h a m b e r s   d e f i n e d   b y  

c o u n t e r b o r e s   84  and   86  and  t h e   p e r i p h e r a l   r e c e s s e s   9 6 ,  

98,  w i t h i n   w h i c h   i s   i n i t i a l l y   a c h i e v e d   t h e   e l e c t r i c a l  

d i s c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   m a l e   c o n t a c t s   i n t e g r a l   w i t h  

t h e   p l u n g e r   and  t h e   f e m a l e   c o n t a c t s   w i t h   w h i c h   t h e y  

m a t e .   The  end  f a c e   o f   t h e   p l u n g e r   o p e n i n g   to   t h e  

e x t e r i o r   of   t h e   r e c e p t a c l e   b o d y ,   as  a t   110h   f o r  

p l u n g e r   110,   b e a r s   an  a x i a l   h o l e   as  a t   126  o f   r e l a -  

t i v e l y   s h a l l o w   d e p t h   and  i s   of   a  c o n f i g u r a t i o n  

c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   r o u n d e d   t i p   42a   of   t h e   p l u g   m a l e  

p r o n g   42.   The  same  o c c u r s   f o r   t h e   o t h e r   h a l f   of   t h e  

c o n n e c t o r   a s s e m b l y .   The  a x i a l   h o l e s   c l o s e l y   r e c e i v e  

t h e   ends   of   t h e   p r o n g s   d u r i n g   t h e   d o u b l e   d i s c o n n e c t ,  

e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   a c h i e v e d   b e t w e e n   p r o n g s   40 ,   4 2  

of  p l u g   38,  p l u n g e r s   108,   110  and  t h e   c o r r e s p o n d i n g  

f e m a l e   c o n t a c t   m e m b e r s   104,   106,   r e s p e c t i v e l y .  



For   t h e   o t h e r   h a l f   o f   t h e   a s s e m b l y ,   an  i d e n t i c a l  

a s s e m b l y   o f   p a r t s   a r e   p r o v i d e d   to   a c h i e v e   a  d o u b l e  

b r e a k   e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   p r o n g   4 0 ,  

p l u n g e r   108  and   f e m a l e   c o n t a c t   member   104,   t h e   a c t i o n  

o c c u r r i n g   s i m u l t a n e o u s l y   and  i n   a  c o r r e s p o n d i n g   m a n n e r  

to   t h a t   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   4 a - 4 c   i n c l u s i v e .   T o  

a c h i e v e   t h i s   a c t i o n ,   t h e   h o u s i n g   50  i s   f u r t h e r   p r o -  
v i d e d   w i t h   an  i n t e g r a l   l o c k i n g   member   or   s t o p   i n d i -  

c a t e d   g e n e r a l l y   a t   128 .   S t o p   128  c o m p r i s e s   a n  

i n t e g r a l   d e p e n d i n g   p r o j e c t i o n   w i t h   a  t a p e r e d   f a c e   1 3 0 ,  

and   b e a r s   an  a r c u a t e   r e c e s s   f o r m i n g   o p p o s e d   b i f u r -  

c a t e d   f i n g e r s   134 .   The  t a p e r e d   o r   i n c l i n e d   w a l l   1 3 0  

f a c i l i t a t e s   s l i d i n g   of   t h e   m a l e   p l u g   38  i n t o   t h e  

p o s i t i o n   shown   i n   F i g u r e s   1,  3  and   4c ,   w h e r e   r i g h t  

a n g l e   end   f a c e   3 8 a   o f   t h e   m a l e   p l u g   38  a b u t s   t h e   r e a r  

e n d s   1 3 6 a   o f   f i n g e r s   136  f o r m e d   by  b i f u r c a t i n g   t h e  

s t o p   member   128 .   In  a c h i e v i n g   t h i s   a c t i o n ,   t h e   m a l e  

p r o n g   i s   moved   i n   t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   a r r o w s ,   F i g -  

u r e s   4a ,   4b ,   c a u s i n g   t h e   r o u n d e d   t i p s   of   t h e  

p r o n g s   40 ,   42,   to   e n g a g e   w i t h i n   t h e   s h a l l o w   r e c e s s e s  

w i t h i n   t h e   p l u n g e r s   108 ,   110  r e s p e c t i v e l y .   T h i s  

a c t i o n   d i s p l a c e s   t h e   p l u n g e r s   r e a r w a r d l y   a g a i n s t   t h e  

b i a s   of   t h e   c o i l   s p r i n g s   m o v i n g   t h e   O - r i n g   s e a l s   a w a y  
f r o m   t h e   s h o u l d e r s   and  f o r c i n g   t h e   m a l e   c o n t a c t s   o f  

t h e   p l u n g e r s   t o   e n g a g e   t h e   f e m a l e   c o n t a c t   m e m b e r s   b y  

p r o j e c t i n g   w i t h i n   t h e   a x i a l   b o r e s   p r o v i d e d   w i t h i n   t h e  

e n d s   t h e r e o f .   C o n n e c t i o n   i s   a c h i e v e d ,   w h i l e   s e a l i n g  

i s   a s s u r e d ,   s i n c e   t h e   O - r i n g s   m u s t   move  w i t h   t h e  

p l u n g e r s   due   to   t h e i r   b e i n g   c a r r i e d   w i t h i n   t h e   r e c e s s  

f o r m e d   by  t h e   r e d u c e d   d i a m e t e r   p o r t i o n   110e   o f   t h e  

p l u n g e r .   A  d o u b l e   s e a l   i s   e f f e c t e d   s i n c e   t h e   O - r i n g  

p e r f o r m s   t h e   f u n c t i o n   of   t h e   p r i m a r y   s e a l   and  t h e  

p o t t i n g   c o m p o u n d   124  f u n c t i o n s   to   s e c o n d a r i l y   s e a l   o f f  

t h e   r e c e p t a c l e   b o d y   48  a t   t h e   p o i n t   w h e r e   t h e   l e a d  

w i r e s   18  and  20  a r e   c o n n e c t e d   to   t h e   f e m a l e   c o n -  

t a c t s   104,   106  c a r r i e d   by  t h e   r e c e p t a c l e .  



D u r i n g   d i s c o n n e c t ,   t h e   o p p o s i t e   s e q u e n c e   o c c u r s ,  

t h a t   i s ,   F i g u r e   4c  b a c k   to   F i g u r e   4a .   As  may  b e  

a p p r e c i a t e d ,   t h e r e   i s   a  d o u b l e   e l e c t r i c a l   d i s c o n n e c t  

or   b r e a k ,   t h e   f i r s t   o c c u r r i n g   as  t h e   m a l e   c o n t a c t s  

move  o u t   o f   t h e   b o r e s   of   t h e   f e m a l e   c o n t a c t s  

F i g u r e   4b ,   and  t h e   s e c o n d   as  t h e   p r o n g s   move  away  f r o m  

t h e   f e m a l e   c o n t a c t   p o r t i o n s   o f   t h e   p l u n g e r s .   T h e  

p l u n g e r   m o v e m e n t   a c t u a l l y   f o l l o w s   t h e   m o v e m e n t   o f   t h e  

m a l e   c o n t a c t s   o r   p r o n g s   of   p l u g   38,   i n s u r i n g   i n i t i a l  

or   e a r l y   f i r s t   e l e c t r i c a l   d i s c o n n e c t   i n   t h e   s e a l e d  

c a v i t y   d e f i n e d   by  b o r e s   and  c o u n t e r b o r e s   and  t h e  

p e r i p h e r a l   r e c e s s e s   w i t h i n   t h e   r e c e p t a c l e   b o d y   4 8 ,  

s e a l e d   o f f   f r o m   t h e   e x t e r i o r   by  way  of   t h e   o - r i n g  

s e a l s   116 ,   1 1 8 .  

I t   i s   i m p o r t a n t   t h a t   t h e   d o u b l e   b r e a k   o c c u r  

d u r i n g   e l e c t r i c a l   d i s c o n n e c t i o n ,   and   t h a t   t h e   i n i t i a l  

d i s c o n n e c t i o n   be  e f f e c t e d   i n   a  s e a l e d   s p a c e   a c h i e v e d  

by  e f f e c t i n g   d i s c o n n e c t   b e t w e e n   t h e   p l u n g e r s   and  t h e  

f e m a l e   c o n t a c t s   b o r n e   by  t h e   r e c e p t a c l e   b o d y .   H o w -  

e v e r ,   i t   m a k e s   no  d i f f e r e n c e   i f   t h e   p l u n g e r   c a r r i e s  

t h e   f e m a l e   c o n t a c t   and  t h e   m a l e   c o n t a c t s   a r e   f i x e d   t o  

t h e   p l u n g e r   b o d y ,   t h a t   i s ,   t h e   o p p o s i t e   to   t h a t  

i l l u s t r a t e d   i n   t h e   d r a w i n g .  

W h i l e   t h e   i n v e n t i o n   has   b e e n   p a r t i c u l a r l y   s h o w n  

and  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

t h e r e o f ,   i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   by  t h o s e   s k i l l e d   in   t h e  

a r t   t h a t   v a r i o u s   c h a n g e s   in   f o r m   and  d e t a i l s   may  b e  

made  t h e r e i n   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s p i r i t   a n d  

s c o p e   of   t h e   i n v e n t i o n .  



1.  In  an  e l e c t r i f i e d   we t   p i c k   up  v a c u u m   h o s e  

a s s e m b l y   f o r   v a c u u m   c o u p l i n g   of  a  vacuum  p i c k   up  h e a d  

to  a  d i r t y   w a t e r   a c c u m u l a t i o n   t a n k   f o r   a  w e t / d r y   v a c u -  

um  e x t r a c t i o n   m a c h i n e ,   and  w h e r e i n   t h e   vacuum  p i c k   u p  

h e a d   c a r r i e s   an  e l e c t r i c a l   m o t o r   d r i v e n   s c r u b b e r  

a s s e m b l y   f o r   s c r u b b i n g   of  t h e   s u r f a c e   b e i n g   c l e a n e d  

a d j a c e n t   t h e   a r e a   of   d i r t y   w a t e r   v a c u u m   p i c k   up ,   s a i d  

h o s e   a s s e m b l y   b e i n g   c o m p r i s e d   of  c o n c e n t r i c   i n n e r   a n d  

o u t e r   f l e x i b l e   h o s e s   (14,   12)  c o n n e c t e d   a t   o p p o s i t e  

e n d s  t o   t u b u l a r   c o u p l i n g s   (22,   2 6 ) ,   i n s u l a t e d   e l e c t r i -  

c a l   w i r e s   (18,   20)  c a r r i e d   by  t h e   vacuum  h o s e   a s s e m b l y  

b e t w e e n   t h e   f l e x i b l e   h o s e s   (14,   12)  f o r   c o n n e c t i n g   a n  

e l e c t r i c a l   s o u r c e   a t   t h e   w a t e r   a c c u m u l a t i o n   t a n k   a n d  

t h e   h o s e   a s s e m b l y   to   t h e   e l e c t r i c a l   m o t o r   a t   t h e   v a c u u m  

h e a d   e n d ,   t h e   i m p r o v e m e n t   c o m p r i s i n g :  

a  d o u b l e   d i s c o n n e c t   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   ( 3 0 )  

m o u n t e d   to   t h e   v a c u u m   h o s e   a s s e m b l y   a d j a c e n t   t h e   v a c u u m  

h e a d   end   t h e r e o f ,  

s a i d   d o u b l e   d i s c o n n e c t   c o n n e c t o r   (30)  i n c l u d i n g  

r e c e p t a c l e   means   (46)  b e a r i n g   a x i a l l y   s l i d a b l e ,   s p r i n g  

b i a s e d   f i r s t   c o n t a c t s   (108 ,   110)  and  s e c o n d   f i x e d   c o n -  

t a c t s   (104 ,   106)  f o r   e f f e c t i n g   an  i n i t i a l ' ,   f i r s t   d i s -  

c o n n e c t i o n   and  means   (116 ,   118)  f o r   s e a l i n g   t h e   a r e a  

of   s a i d  i n i t i a l ,   f i r s t   d i s c o n n e c t i o n   to  t h e   e x t e r i o r   o f  

t h e   h o s e   a s s e m b l y .  

2.  The  i m p r o v e d   e l e c t r i f i e d   w e t   p i c   up  vacuum  h o s e  

a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e   end  o f  

s a i d   v a c u u m   h o s e   a s s e m b l y   c o m p r i s e s   a  c y l i n d r i c a l   c u f f  

(24)  m o u n t e d   to   s a i d   t u b u l a r   c o u p l i n g   ( 2 2 ) ,   s a i d   c y l i n -  

d r i c a l   c u f f   (24)  i n c l u d i n g   an  e l o n g a t e d   p o c k e t   ( 5 0 ) ,   a n  

e l o n g a t e d   r e c e p t a b l e   body  (48)  m o u n t e d   w i t h i n   s a i d  

p o c k e t   and  b e i n g   f o r m e d   of  i n s u l a t i v e   m a t e r i a l ,   s a i d  

r e c e p t a c l e   body   i n c l u d i n g   l a t e r a l l y   s p a c e d   l o n g i t u d i -  

n a l l y   e x t e n d i n g   b o r e s   (84,   86)  f rom  one  end  t h e r e o f ,  

s a i d   b o r e s   b e i n g   c o u n t e r b o r e d   (88,   90)  o v e r   a  p o r t i o n  



of  t h e i r   l e n g t h   and  b e a r i n g   in   t u r n   p e r i p h e r a l ,   c i r -  

c u m f e r e n t i a l   r e c e s s e s   (92,  9 8 ) ,   an  e l o n g a t e d   c y l i n d r i -  

c a l   p l u n g e r   (108 ,   110)  b e i n g   s l i d a b l y   m o u n t e d   w i t h i n  

e a c h   c o u n t e r b o r e ,   s a i d   p l u n g e r s   (108 ,   110)  f o r m i n g  

s a i d   f i r s t   c o n t a c t s ,   e a c h   p l u n g e r   i n c l u d i n g   a  r a d i a l  

c o l l a r   (110d)   i n t e r m e d i a t e   of  i t s   e n d s ,   s a i d   c o l l a r  

h a v i n g   a  d i a m e t e r   on  t he   o r d e r   of  t h e   d i a m e t e r   of  t h e  

p e r i p h e r a l   r e c e s s   and  b e i n g   p o s i t i o n e d   t h e r e i n ,   a  c o i l  

s p r i n g   (114)  b e i n g   m o u n t e d   w i t h i n   t h e   r e c e s s   (98)  t o  

one  s i d e   of  t h e   c o l l a r   (110d)   and  a b u t t i n g   t h e   c o l l a r  

a t   one  end  and  a  s h o u l d e r - ( 1 0 2 )   f o r m e d   b e t w e e n   t h e   r e -  

c e s s   and  t h e   c o u n t e r b o r e   a t   t h e   o p p o s i t e   end  t h e r e o f ,  

t h e   c o m p r e s s i o n   s p r i n g s   a c t i n g   to  n o r m a l l y   s h i f t   t h e  

p l u n g e r s   a x i a l l y   t o w a r d s   one  end  of  t h e   r e c e s s ,   m e a n s  

f o r   s u p p o r t i n g   an  0 - r i n g   (118)  on  s a i d   p l u n g e r   to   t h e  

o p p o s i t e   s i d e   of  s a i d   c o l l a r   (110d)   f rom  s a i d   c o i l  

s p r i n g   f o r   s e a l i n g   o f f   t h e   c a v i t y   f o r m e d   by  t h e   r e c e s s ,  

s a i d   s e c o n d   f i x e d   c o n t a c t s   (104 ,   106)  b e i n g   m o u n t e d  

w i t h i n   s a i d   b o r e s   and  e a c h   h a v i n g   a  p o r t i o n   ( 1 0 6 b )  

o p e n i n g   to   t h e   i n t e r i o r   of  t h e   c a v i t y   and  f a c i n g   t h e   e n d  

(110a)   of  s a i d   p l u n g e r   (110)  b e a r i n g   s a i d   c o l l a r   a n d  

b e i n g   e n g a g e a b l e   t h e r e w i t h   to   fo rm  s a i d   i n i t i a l   s e a l e d  

d i s c o n n e c t   f i r s t   b r e a k   f o r   an  e l e c t r i c   c i r c u i t   t h r o u g h  

s a i d   h o s e   a s s e m b l y   s u p p o r t e d   e l e c t r i c a l   l e a d s .  

3.  The  i m p r o v e d   e l e c t r i f i e d   we t   p i c k   up  v a c u u m  

h o s e   a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2,  f u r t h e r   c o m p r i s i n g  

l o c k i n g   means   (128)  b o r n e   by  s a i d   r i g i d   c u f f   (24)  a n d  

w h e r e i n   s a i d   c o n n e c t o r   a s s e m b l y   (10)  f u r t h e r   c o m p r i s e s   a  

d e t a c h a b l e   p l u g   (38)  b e a r i n g   a  p a i r   of  m a l e   c o n t a c t  

p r o n g s   (40,   42)  p r o j e c t i n g   o u t w a r d l y   t h e r e f r o m   a t   o n e  

end  t h e r e o f   f o r m i n g   t h i r d   c o n t a c t s   and  b e i n g   c o n n e c t e d  

to  e l e c t r i c a l   w i r e s   (32,  34)  a t   t h e i r   o t h e r   e n d s ,   s a i d  

p l u g   (38)  b e i n g   d e t a c h a b l y   c o u p l e d   to  s a i d   r e c e p t a c l e  
and  b e i n g   f r i c t i o n a l l y   h e l d   to   s a i d   r e c e p t a c l e   by  s a i d  

l o c k i n g   means   (128)  w h i c h   e n v e l o p e   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e  

e l e c t r i c a l   l e a d s   c o u p l e d   to   s a i d   p l u g   p r o n g s   w i t h   s a i d  



l o c k i n g   means   (128)  a b u t t i n g   a  r a d i a l l y   e n l a r g e d   p o r -  

t i o n   (38a)   of  s a i d   p l u g   (38)  and  w i t h   s a i d   m a l e   c o n t a c t  

p r o n g s   (40,   42)  p r o j e c t i n g   i n t o   r e s p e c t i v e   c o u n t e r b o r e s  

(88,   90)  of  s a i d   r e c e p t a c l e   b o d y ,   and  w h e r e i n   t h e   e n d s  

( 1 1 0 f )   of  s a i d   p l u n g e r s   ( 1 0 8 ,   110)  w i t h i n   s a i d   c o u n t e r -  

b o r e s   f a c i n g   s a i d   p l u g   b e a r i n g   a x i a l   r e c e s s e s   ( 1 2 6 )  

c o r r e s p o n d i n g   in   c o n f i g u r a t i o n   and  s i z e   to  t h e   e n d s  

(42a)  of  s a i d   m a l e   c o n t a c t   p r o n g s   (40,   42)  b o r n e   by  s a i d  

p l u g   (38)  s u c h   t h a t   a  two  b r e a k   c o n n e c t i o n   i s   i n i t i a l l y  

made  by  f i r s t   i n s e r t i n g   s a i d   p r o n g s   (40,  42)  i n t o   s a i d  

c o u n t e r b o r e s ,   c a u s i n g   t h e   t i p s   (42a)  of  s a i d   p r o n g s  
(42)  to   e n g a g e   t h e   r e c e s s   (126)  w i t h i n   t h e   ends   of  s a i d  

p l u n g e r   ( 1 1 0 f )   and  s u b s e q u e n t l y   s a i d   p l u n g e r s   (108 ,   1 1 0 )  

a r e   f o r c e d   to   move  a x i a l l y   a g a i n s t   t h e   b i a s   of  t h e   c o m -  

p r e s s i o n   s p r i n g s   (112 ,   114)  to   t h e   e x t e n t   t h a t   s a i d  

f i r s t   ( 1 0 4 ,   106)  and  s e c o n d   (108 ,   110)  c o n t a c t s   e n g a g e  
to  c o m p l e t e   t h e   e l e c t r i c a l   c i r c u i t   b e t w e e n   t h e   l e a d s  

(32,   34)  b o r n e   by  s a i d   p l u g   and  t h e   l e a d s   (18,   20)  e x -  

t e n d i n g   f rom  b e t w e e n   t h e   f l e x i b l e   h o s e s   (12,  14)  a n d  

c o n n e c t e d   to   s a i d   f i x e d   c o n t a c t s   (104 ,   1 0 6 ) .  
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