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Ventil zur Stromungsmittelzufuhr.

@ Das Ventil zur Zufuhr eines Stromungsmittels zu einer
wechselweise mit verschiedenen Strémungsmittein
beschickten Strdmungsmittelleitung, insbesondere derjeni-
gen eines Konverters zur Behandlung des Konverterinhaites
mit verschiedenen gasférmigen Strdmungsmitteln, weist
zwischen dem StrdbmungsmitteleinlaB (7) und dem Stré-
mungsmittelauslal (10) eine Kammer (20) auf, welche auf
der dem Strdmungsmitteleinla® (7) zugewandten Seite
durch einen Kolben (11) und auf der dem Stromungsmitte-
lausla® (10) zugewandten Seite durch einen Teller (12)
verschlieBbar ist. Der Kolben {11) ist auf der der Kammer (20)
abgewandten Seite Giber eine gesonderte Stromungsmittel-
leitung (27) und die Kammer (20) ist iiber eine gesonderte
¥ Strdmungsmittelleitung (28) wahlweise mit dem Strémungs-
mitteleinlal (7) bzw. der freien Atmosphéire zum SchlieRen
der Kammer {20) durch den Kolben (11) und Kammerentliif-
I\ ten oder mit der freien Atmosphire bzw. dem Strémungs-
mitteleiniaB {7) zum Offnen der Kammer (20) durch den
Kolben (11) verbindbar. Der Teller (12) ist durch eine Feder
(13) und einen Differentialkolben (14} mit einer gréReren
o Wirkungsfliche (14') auf der dem Strébmungsmittelauslal
B {10} zugewandten Seite und einer kleineren Wirkungsflache
(14") auf der entgegengesetzten Seite auf die Kammer (20} zu
o in SchlieRstellung belastet (Einzige Figur).

o : o
w

Croydon Pninting Company Ltd



3

5

819 L 5 2526

- _ L_ ] _
- 2 v_‘,, a8 A
< \

. = TV
e \ )

NS | DT | a

/I.
i1 )4 ‘TI./
- — ,n—v.r ,..\. » / \.!t.y,
- \\ , _ — / .n.“/ IIM
\\ »
ﬁ\\ L. E\_ HM .//

31

33

32



0079507

Die Erfindung bezieht sich auf ein Ventil der im Oberbegriff
des Patentanspruchs 1 angegebenen Gattung.

Bei wechselweise mit verschiedenen Strdmungsmitteln be-
schickten Str6mungsmittelleitungen, welche also mindestens
zwei unterschiedliche Str&mungsmittel fithren, und zwar
immer nur eines der beiden, nimlich wihrend einer be-
stimmten Periode das eine Stromungsmittel und wihrend

der anderen Periode das andere StrSmungsmittel, wird ge-
fordert, daB in der abwechselnd durchstrOmten Stromungs-
mittelleitung stdndig der Druck des einen oder des anderen
Strémungsmittels aufrecht erhalten bleibt.

Dies ist insbesondere bei Strdmungsmittelleitungen der Fall,
iber die beispielsweise Konverter zur Stahlerzeugung mit
gasfbrmigen bzw. Suspensionen aus Trdgergas und Fest-
- stoffen, zur Behandlung der Schmelze versorgt werden. Auf
diese Weise k®6nnen zum Beispiel die Dlisen unterhalb der Bad-
oberfldche eines Konverters mit Inertgas oder Sauerstoff,
mit oder ohne Beladung von pulverfdrmigen Schlacken-
bildnern, beschickt werden. Ein Druckabfall in diesen
| Diisen im Konverter wiirde zwangsldufig das Eindringen'der
Schmelze in die Dlisenrohre nach sich ziehen und zu Ver-
stopfungen der Diisen sowie zu Beschidigungen an den

Versorgungseinrichtungen und -leitungen der Dilisen fiihren.

——

Um den besagten Forderungen Rechnung zu tragen, ist es bekannt,
bei Stromungsmittelleitungen, welche abwechselnd mit Sauerstoff
und anderen gasformigen Stromungsmitteln beschickt werden, dem
SauverstoffeinlaB ein erstes Absperrventil, eine Entliuftungsstrek-
ke, ein zweites Absperrventil und ein vom SauerstoffeinlaB weg
6ffnendes Riickschlagventil nachzuschalten. Die Entliiftungsstrek-
ke zwischen den beiden Absperrventilen ist mit einem dritten Ab-
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sperrventil versehen, iiber welches die Entliiftungsstrecke mit
der freien Atmosphare in Verbindung gesetzt werden kann. Die-
ses Vorgehen erfordert verh@ltnismifig viele Bauteile, ist mit
einem relativ groBen Platzbedarf verbunden und verhZltnismiRig
aufwendig. '

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, insbesondere diese
Nachteile zu beheben und ein Ventil der im Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 1 angegebenen Gattung zu schaffen, welches bei
einfachem Aufbau vor allem den erwéhnteq Forderungen zuverlids-
sig geniigt und samtliche geschilderten Funktionen zugleich er-
fulit.

Diese Aufgabe ist durch die im kennzeichnenden Teil des Patent-

anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst. Vorteilhafte Ausgestal-
tungen des erfindungsgemidBen Ventils sind in den restlichen Pa-

tentanspriichen gekennzeichnet.

Nachstehend ist eine Ausfiibrungsform des erfindungsgemaBen Ven-
tils anhand der Zeichnung beispielsweise beschrieben, deren ein-
zige Figur einen Langsschnitt in derjenigen Ebene zeigt, in wel-
cher der StromungsmitteleinlaB und der StromungsmittelauslaB des
dargestellten Ventils vorgesehen sind. ’

Das Ventil weist ein Gehduse 1 bestehend aus zwei Deckeln 2 und
% sowie einem rohrartigen Mittelteil 4 auf. Das Mittelteil 4
ist zusammen mit einer inneren Hiilse 5 zwischen den beiden Dek-
keln 2 und 3% eingespannt, welche durch Schrauben 6 miteinander
verbunden sind.

Senkrecht zur IL&ngsachse des Geh3uses 1 erstreckt sich der Strs-
mungsmitteleinlaB 7 des Ventils, welcher von einem Rohrstutzen
8 am Mittelteil 4 gebildet ist, der am freien Ende mit einem An-
schluBflansch 9 versehen ist. Der StromungsmittelauslaB 10 des
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Ventils ist koaxial zur Langsachse des Geh#iuses 1 angeordnet
und in dem in der Zeichnung rechten Deckel % ausgebildet.

Weiterhin weist das Ventil einen Stufenkolben 11, einen Tel-
ler 12, eine Druckfeder 13 und einen Differentialkolben 14
auf. Der Stufenkolben 11, .der Teller 12 und der Differential-

kolben 14 sind koaxial zueinander und zur Lingsachse des Ge-
hduses 1 angeordnet, ebenso wie die Hiilse 5.

Der Btufenkolben 11 ist in einer Kammer 15 beweglich unterge-
bracht, welche in dem in der Zeichnung linken Deckel 2 ausge-
bildet ist. Seine Kolbenstange 16 ist in einem topfférmigen
Fortsatz 17 des Deckels 2 aufgenommen. Mit der in der Zeich-
nung rechten Stirnflache des Abschnitts kleineren Durchmessers
virkt der Stufenkolben 11 mit einer Ringkante 18 der Hiilse 5
zusammen, um die benachbarte Offnung 19 der von der Hiilse 5 um-

- schlossenen Kammer 20 zu vérschlieBen, welche sich zwischen dem

Btromungsmitteleinlal 7 und dem StromungsmittelauslaB 10 er-
streckt.

Der Teller 12 ist im StromungsmittelauslaB 10 des Ventils zwi-
schen der mit ausgezogenen'Linien wiedergegebenen SchliefBstel-
lung und der mit strichpunktierten Linien angedeuteten Offnungs-
stellung beweglich angeordnet. Er ist an dem in der Zeichnung
rechten Ende des Differentialkolbens 14 befestigt und durch die-
sen sowie die Druckfeder 1% nach links in die SchlieBRstellung
bélastet, in welcher er mit dem AuBenumfang an einer konischen
Sitzfldche 21 der Hiilse 5 anliegt, um die Kammer 20 auf der dem
StromungsmittelauslaB 10.des Ventils zugewandten Seite zu ver-
schlieBen.

Der Differentialkolben 14 erstreckt sich durch ein in der Mitte
der Kammer 20 vorgesehenes, mit der Hiilse 5 verbundenes Gehause
22 hindurch, wobei er die dem StromungsmittelauslaB8 10 des Ven-
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tils zugewandte Gehdusestirnwand mit einem Abschnitt 14' grio-
Beren Durchmessers und die andere, der Kammerdffnung 19 zuge-
wandte Gehdusestirnwand mit einem Abschnitt 14'' kleineren
Durchmessers durchsetzt, so daB also seine Wirkungsfldche auf
der dem StrémungsmittelauslaB 10 zugewandten Seite groBer als
die entgegengesetzte Wirkungsfldche auf seiner anderen, der
Kammergffnung 19 und dem Stufenkolben ‘11 benachbarten Seite
ist. Innerbalb des Gehauses 22 ist der Differentialkolben 14
mit einem Ringbund 23 versehen, welcher mit einer inneren Ring-
schulter 24 des Gehduses 22 zusammenwirkt, um die Bewegung des
Differentialkolbens 14 in der Zeichnung nach rechts zu begren-
zen und somit die mit strichpunktierten ILinien angedeute Off-
nungsstellung des Tellers 12 zu definieren. Weiterhin stiitzt
sich. am Ringbund 2% die Druckfeder 1% ab, welche im Gehduse 22
untergebracht ist und mit dem anderen Ende an der in der Zeich-
nung rechten, dem-Teller 12 benachbarter Stirnwand des Gehzu-
ses 22 anliegt. Der Innenraum 25 des Gehduses 22 kommuniziert iliber
eine Strémungsmittelleihmg 26 mit der freien Atmosphire.

In die Kammer 15 des Stufenkolbens 11 und in die Kammer 20
mindet Jeweils eine Stromungsmittelleitung 27 bzw. 28, und.
zwar im Bereich der in der Zeichnung linken Kammerstirnfla-
che bzw. im Bereich neben der konischen Sitzflache 21 der
Hilse 5. Die beiden Stréomungsmittelleitungen 27 und 28 sind
jeweils an einen Ausgang 29 bzw. 30 eines elektromagnetischen
4-VWege-Ventils 31 angeschlossen, dessen einer Eingang 32 iber
eine Strdmungsmittelleitung 33 mit dem Stromungsmitteleinlal
7 des Ventils in Verbindung steht, wshrend dessen anderer Ein-
gang %4 mit der freien Atmosphiare kommuniziert.

Das Ventil funktioniert folgendermzBen. In gedffnetem Zustand
strémt das in der am AnschluBflansch 9 befestigten Stromungs-
mittelleitung zugefihrte Stromungsmittel, beispielsweise Sau-
erstoff, vom StromungsmitteleinlaB 7 des Ventils zu seinem
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StromungsmittelauslaB 10, um in die am Deckel 3 befestigte
Stromungsmittelleitung einzutreten, welche zu einem Konver-
ter fiihrt, dessen Inhalt mit dem Btromungsmittel behandelt
werden soll, welches von unten her durch bodenséitige Diisen
in den Konverter bzw. dessen Inhalt eingeblasen wird. Das
elektromagnetische 4-Wege-Ventil %1 befindet sich in der in
der Zeichnung links veranschaulichten Schaltstellung, so daB
die Kammer 15 des Stufenkolbens 11 entliiftet ist und der von
den Stromungsmittelleitungen 28 und %% gebildete BypaB zwi-
schen Stromungsmitteleinlal 7 des Ventils und dessen Kammer 20
geoffnet ist. Der Stufenkolben 11 liegt an der in der Zeich-
nung linken Stirnflache der Kammer 15 an, dagegengedriickt
durch den Druck des im Gehduse 1 des Ventils befindlichen
Stromungsmittels, so daB die Kammeroffnung 19 freigegeben

ist. Auch der Teller 12 nimmt die in der Zeichnung mit strich-
punktierten ILinien angedeutete Offnungsstellung ein.

Soll nunmehr ein Wechsel der Strdmungsmittel in der ge-
meinsamen Stromungsmittelleitung, d.h. stromab, im
StrémungsmittelauslaB 10 von dem einen strdmenden,
nachfolgend erstes StrSmungsmittel genannt, auf das
andere einzuschaltende, nachfolgend zweites Strﬁmungs—.
mittel genannt, erfolgen, so wird zundchst das zweite
Strémungsmittel, beispielsweise durch ein baugleiches
Ventil, auf die gemeinsame StrOmungsmittelleitung auf-
geschaltet. Sobald dieses zweite, nichtdargestellte,
Ventil durch einen entsprechenden Kontakt die Betriebs-
stellung "gedffnet" meldet, schaltet man das darge-
stellte Ventil auf den in der Zeichnung wiedergege- .

benen, geschlossenen Zustand um.

Der Druck in der gemeinsamen Strdmungsmittelleitung stellt
sich, sobald das zweite Stromungsmittel zugeschaltet

ist, auf den hdheren Druck der beiden Str&mungsmittel
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ein, soc daB in der gemeinsamen Stromungsmittelleitung
immer der Druck eines der beiden Strtmungsmittel wirkt.
Ist beispielsweise der Druck des zweiten Str&mungs-
mittels hdher als der des ersten, so schlieBt der
Teller 12 die Ventilkammer 20 und verhindert das
Einstrtmen des zweiten Stromungsmittels in das Ventil
fiir das erste StrSmungsmittel. Bei umgekehrten Druck-
verhdltnissen bleibt der Teller 12 des Ventils fiir
das zweite Strdmungsmittel solange geschlossen, bis
durch den SchlieBvorgang des Ventils flir das erste
Stromungsmittel der Druck in der gemeinsamen Stromungs-
mittelleitung auf den Druck des zweiten Str&mungs-
mittels gefallen ist.

Das dargestellte Ventil fiir das erste Str&mungsmittel
wird zur Unterbrechung dieser Stromungsmittelleitung
folgendermaBen in den in der Zeichnung wiedergegebenen,
geschlossenen Zustand geschaltet. Das elektromagnetische
4-Wege—Ventil 31 wird in die in der Zeichnung rechts
veranschaulichte Schaltstellung umgeschaltet, so daB
nunmehr die in die Kammer 15 des Stufenkolbens 11
filhrende StrOmungsmittelleitung 27 iiber die StrSmungs-
mittelleitung 33 mit. dem StrmungsmitteleinlaB 7 des
Ventils und dessen Kammer 20 iber die Str&mungsmittel-

leitung 28 stattdessen mit der freien Atmosphédre

-kommuniziert. Der Stufenkolben 11 wird durch den sich

in der Kammer 15 aufbauenden, auf seine rilickwirtige,
groBere Wirkungsfl&che einwirkenden Druck auf die Hiilse 5
zu verschoben und gegen die Ringkante 18 gedriickt, um
die Offnung 19 der Kammer 20 zu verschliefen, so daB kein
Strémungsmittel mehr vom
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StromungsmitteleinlaB 7 her in die Kammer 20 gelangen kann,
welche tber die Strémungsmittelleitung 28 entliiftet wird. Zu-
gleich bewegt sich der Teller 112 aus der in der Zeichnung mit
strichpunktierten Linien angedeuteten Offnungsstellung in die
mit ausgezogenen Linien wiedergegebene SchlieBstellung, und
zwar aufgrund der Wirkung der Druckfeder 13 und des Differen-
tialkolbens 14 mit den entsprechend angeordneten Wirkungsfla-
chen 14' und 14'' unterschiedlicher GroBe. Der Teller 12 ge-
wdhrleistet also zuverlassig eine Rilickschlagventilfunktion.

Um das Ventil aus dem geschlossenen in den gedffneten Zustand
umzuschalten, wird das elektromagnetische 4-Wege-Ventil 31 wie-
der in die in der Zeichnung links veranschaulichte Schaltstel-
lung riickgeschaltet, so daB die Kammer 15 des Stufenkolbens 11
iiber die Strdmungsmittelleitung 27 entliiftet und die Kammer 20
des Ventils iiber die Stromungsmittelleitung 28 mit Strdmungsmit-
tel vom Stromungsmitteleinlall 7 des Ventils her beaufschlagt
wird. Der Stufenkolben 11 wird in der Zeichnung nach links ver-
schoben, um die Offnung 19 der Kammer 20 freizugeben, so daB
Stromungsmittel vom StromungsmitteleinlaB 7 her einstrdmen
kann. Der Teller 112 hebt von der konischen Sitzflache 21 der
Hilse 5 ab und wird in die in der Zeichnung mit strichpunktier-
ten Linien angedeutete Offnungsstellung bewegt.
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Patentanspriche

1. Ventil zur Zufubr eines Stromungsmittels zu einer wech-
selweise mit vefschiedenen.Stramungsmitteln beschickten Stro-
mungsmittelleitung, insbesondere derjenigen eines Konverters
zur Behandlung des Konverterinhaltes mit verschiedenen gasfor-

migen Stromungsmitteln, dadurch ge ke nnzeichnet,
daB

a) zwischen dem StromungsmitteleinlaB (7) und dem Strd-
mingsmittelauslaB (10) eine Kammer (20) vorgesehen ist,
welche

b) auf der dem StromungsmitteleinlaB (7) zugewandten Sei-
te durch einen Kolben (11) und

e e M ARAT v e e mma e et A e o
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c) auf der dem StromungsmittelauslaB (10) zugewandten
Seite durch einen Teller (12) verschlieBRbar ist, wobei

d) der Kolben (11) auf der der Kammer (20) abgewandten
Seite und die Kammer (20) jeweils iiber eine gesonderte
Btromungsmittelleitung (27 bzw. 28) wahlweise mit dem
StromungsmitteleinlaB (7) bzw. der freien Atmosphire
zum SchlieBen der Kammer (20) durch den Kolben (11) und
Kammerentliiften oder mit der freien Atmosphire bzw. dem
StromungsmitteleinlaR (7) zum Offnen der Kammer (20)
durch den EKolben (11) verbindbar sind, und wobei

e) der Teller (12) durch eine Feder (1%) und einen Dif-
ferentialkolben (14) mit einer grdBeren Wirkungsfliche
(14') auf der dem StrdomungsmittelauslaB (10) zugewandten
Seite und einer kleineren Wirkungsfliche (14'') auf der

entgegengesetzten Seite auf die Kammer (20) zu in SchlieB-
stellung belastet ist.

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch ge kennzelich-
net, daB der Kolben (11) auf der der Kammer (20) abge-
wandten Seite einen Durchmesser groBer als derjenige der zu-~
gehdorigen Kammerdffnung (19) aufweist.

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge ke nn -
zeichnet, daR der Differentialkolben (14) sich durch
ein in der Mitte der Kammer (20) vorgesehenes GehZuse (22) hin-
durch erstreckt, in welchem die Feder (13) aufgenommen ist und
dessen Innenraum (25) mit der freien Atmosph8re kommuniziert.

4. Ventil nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge k enn -

zeichnet, daB die beiden zum Kolben (11) bzw. in die
Kammer (20) fiihrenden Strémungsmittelleitungen (27 und 28) an
die beiden Ausginge (29 und 30) eines elektromagnetischen
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4-Wege-Ventils (57) angeschlossen sind, dessen beide Einginge
(32 und 34) mit dem StromungsmitteleinlaB (7) iiber eine Strs-

mungsmittelleitung (33) bzw. mit der freien Atmosphire kommu-
nizieren.

5. Ventil nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kammer (20), der Kol-
ben (11), der Teller (12) und der an letzterem vorgesehene
Differentialkolben (14) koaxial zueinander und zum Strémungs-
mittelauslaB (10) angeordnet sind, wdhrend der Strdmungsmittel-
einlaB (7) senkrecht dazu ausgerichtet ist.
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