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©  Verfahren  zum  Herstellen  einer  trägen  Gerätesicherung. 

  Es  handelt  sich  um  ein  Verfahren  zum  Herstellen  einer 
trägen  Gerätesicherung,  bei  der  ein  Schmelzleiter  elektrisch 
leitend  mit  Kontakten  verbunden  und  und  in  einer  elektrisch 
isolierenden  Anordnung  eingeschlossen  wird.  Unter  Anwen- 
dung  eines  mit  Kunststoff  beschichteten  Schmelzleiters  aus 
unedlem  legiertem  oder  unlegiertem  Metall,  wird  die  Verbin- 
dung  zwischen  den  Kontakten  und  dem  Schmelzleiter  durch 
Löten  hergestellt,  wobei  der  der  Lötwärme  ausgesetzte 
Bereich  des  Schmelzleiters  frei  zugänglich  gehalten  wird. 
Anschließend  wird  die  im  Lötbereich  verbrannte  bzw.  ver- 
kohlte  Kunststoffbeschichtung  des  Schmelzleiters  erneuert 
und  abschließend  die  elektrisch  isolierende  Einschließung 
vorgenommen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n  

e i n e r   t r ä g e n   G e r ä t e s i c h e r u n g ,   b e i   d e r   e i n   S c h m e l z -  

l e i t e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   m i t   K o n t a k t e n   v e r b u n d e n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   in   e i n e r   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n  

A n o r d n u n g   e i n g e s c h l o s s e n   w i r d .  

Wenn  d i e   g e w ö h n l i c h   a u s   S i l b e r   bzw.  aus   S i l b e r l e -  

g i e r u n g e n   b e s t e h e n d e n   S c h m e l z l e i t e r   von  t r ä g e n   G e -  

r ä t e s i c h e r u n g e n   z w e c k s   E i n s p a r u n g   des   t e u r e n   R o h -  

s t o f f s   S i l b e r   d u r c h   S c h m e l z l e i t e r   aus   u n e d l e m   M e t a l l  

e r s e t z t   w e r d e n ,   w e i s e n   s o l c h e   S c h m e l z l e i t e r   e i n e   h o c h -  

g r a d i g e   K o r r o s i o n s a n f ä l l i g k e i t   s o w i e   e i n e   f ü r   d i e  

m e i s t e n   A n w e n d u n g s f ä l l e   u n g e e i g n e t e   A b s c h a l t c h a r a k -  

t e r i s t i k   a u f .   E i n e   U m m a n t e l u n g   bzw.  B e s c h i c h t u n g   e i n e s  

a u s   u n e d l e m   l e g i e r t e m   o d e r   u n l e g i e r t e m   M e t a l l   b e s t e h e n -  

den  S c h m e l z l e i t e r s   m i t   K u n s t s t o f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

P o l y v i n y l c h l o r i d ,   P o l y v i n y l i d e n c h l o r i d   o d e r   a u c h   m i t  

P o l y ä t h y l e n ,   kann   e i n e n   K o r r o s i o n s s c h u t z   und  e i n e  



t r ä g e   A b s c h a l t c h a r a k t e r i s t i k   b e w i r k e n .   Die  V e r a r b e i -  

t u n g   e l n e s   k u n s t s t o f f b e s c h i c h t e t e n   S c h m e l z l e i t e r s   b e -  

r e i t e t   j e d o c h   S c h w i e r i g k e i t e n ,   w e i l   d i e   K u n s t s t o f f u m -  

m a n t e l u n g   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

dem  S c h m e l z l e i t e r   und   den   K o n t a k t e n   b e s c h ä d i g t   o d e r  

v e r b r a n n t   w i r d ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   L ö t v e r b i n d u n g e n .  

Der  S c h m e l z l e i t e r   r e a g i e r t   n ä m l i c h   in   den  B e r e i c h e n ,   i n  

d e n e n   d e r   K u n s t s t o f f m a n t e l   f e h l t   o d e r   v e r k o h l t   i s t ,   w i e  

e i n   von  v o r n h e r e i n   b l a n k e r   S c h m e l z l e i t e r ,   was  d i e   K o r -  

r o s i o n s a n f ä l l i g k e i t   b e t r i f f t .  

B e s c h ä d i g u n g e n   d e s   K u n s t s t o f f m a n t e l s   s i n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   n i c h t   v e r m e i d b a r   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  G e r ä t e -  

s i c h e r u n g e n ,   b e i   d e n e n   d e r   S c h m e l z l e i t e r   in   e i n e m   G l a s -  

o d e r   K e r a m i k r ö h r c h e n   a n g e o r d n e t   und  d i e s e s   an  b e i d e n  

E n d e n   m i t   K o n t a k t k a p p e n   v e r s c h l o s s e n   w i r d ,   w o b e i   d i e  

E n d e n   des   S c h m e l z l e i t e r s   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   n o t w e n d i -  

gen   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   zu  den  K o n t a k t k a p p e n   j e -  

w e i l s   in   e i n e   L o t s c h i c h t   e i n g e b e t t e t   w e r d e n .   Denn  b e i m  

E r h i t z e n   d e s   L o t s   v e r b r e n n t   o d e r   v e r k o h l t   d i e   K u n s t -  

s t o f f s c h i c h t   im  B e r e i c h   d e r   L ö t s t e l l e   des   S c h m e l z l e i -  

t e r s .  

Es  b e s t e h t   d a h e r   d i e   A u f g a b e ,   G e r ä t e s i c h e r u n g e n   m i t  

k u n s t s t o f f b e s c h i c h t e t e n   S c h m e l z l e i t e r n   aus   u n e d l e m  

M e t a l l   o d e r   d e s s e n   L e g i e r u n g e n   so  h e r z u s t e l l e n ,   d a ß  

d i e   K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z   u n d  

a l s   M i t t e l   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   r e p r o d u z i e r b a r e n   v o r -  

g e g e b e n e n   A b s c h a l t c h a r a k t e r i s t i k   e r h a l t e n   b l e i b t .  

Es  b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   z u r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e  

n e u e   S c h m e l z e i n s ä t z e   bzw.   S c h m e l z s i c h e r u n g e n   f ü r   G e -  

r ä t e   zu  e n t w i c k e l n ,   b e i   d e n e n   s i c h   d e r   k u n s t s t o f f b e -  

s c h i c h t e t e   S c h m e l z l e i t e r   o h n e   B e s c h ä d i g u n g   s e i n e r   K u n s t -  

s t o f f b e s c h i c h t u n g   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   an  d i e   S i c h e r u n g s -  

k o n t a k t e   a n s c h l i e ß e n   l ä ß t .   Die  E r f i n d u n g   b e z w e c k t   i n -  

d e s s e n   V e r f a h r e n ,   d i e   d i e   B e i b e h a l t u n g   b i s h e r   ü b l i c h e r  



G e r ä t e s i c h e r u n g s a r t e n   m i t   t r ä g e r   A b s c h a l t c h a r a k t e r i s t i k  

o d e r   d i e   H e r s t e l l u n g   n e u e r   G e r ä t e s i c h e r u n g s a r t e n   f ü r  

n e u e   A n w e n d u n g s b e r e i c h e   z u l a s s e n .  

Zur  L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   w i r d   d a h e r   e r f i n d u n g s -  

gemäß  e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r   t r ä g e n   G e r ä t e -  

s i c h e r u n g ,   b e i   d e r   e i n   S c h m e l z l e i t e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d  

m i t   K o n t a k t e n   v e r b u n d e n   und  in   e i n e r   e l e k t r i s c h   i s o -  

l i e r e n d e n   A n o r d n u n g   e i n g e s c h l o s s e n   w i r d ,   v o r g e s e h e n ,  

w o b e i   b e i   A n w e n d u n g   e i n e s   m i t   K u n s t s t o f f   b e s c h i c h t e t e n  

S c h m e l z l e i t e r s   aus   u n e d l e m   l e g i e r t e m   o d e r   u n l e g i e r t e m  

M e t a l l   d i e  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  K o n t a k t e n   und  d e m  

S c h m e l z l e i t e r   d u r c h   L ö t e n   h e r g e s t e l l t ,  h i e r b e i   m i n -  

d e s t e n s   d e r   d e r   L ö t w ä r m e   a u s g e s e t z t e   B e r e i c h   d e s  

S c h m e l z l e i t e r s   f r e i   z u g ä n g l i c h   g e h a l t e n ,   a n s c h l i e ß e n d  

d i e   im  L ö t b e r e i c h   v e r b r a n t e   bzw.   v e r k o h l t e   K u n s t s t o f f -  

b e s c h i c h t u n g   des   S c h m e l z l e i t e r s   e r n e u e r t   und  a b -  

s c h l i e ß e n d   d i e   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e   E i n s c h l i e ß u n g  

v o r g e n o m m e n   w i r d .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   von  s o g e n a n n t e n   K l e i n s t s i c h e r u n g e n   a n w e n d e n ,  

b e i   d e n e n   zwei   K o n t a k t s t i f t e   e i n e n   S o c k e l   im  A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   d u r c h d r i n g e n   und  an  i h r e n   o b e r e n   E n d e n  

d u r c h   e i n e n   S c h m e l z l e i t e r   ü b e r b r ü c k t   s i n d .   Zur  B i l d u n g  

e i n e r   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   A n o r d n u n g   w i r d   e i n e   H a u b e  

a u f   dem  S o c k e l   b e f e s t i g t , . u n t e r   d e r   d i e   den  S c h m e l z -  

l e i t e r  t r a g e n d e n   K o n t a k t s t i f t e   a n g e o r d n e t   s i n d .   Wenn  

h i e r f ü r   e i n   d r a h t f ö r m i g e r   S c h m e l z l e i t e r   aus   u n e d l e m  

l e g i e r t e m   o d e r   u n l e g i e r t e m   M e t a l l   v e r w e n d e t   w i r d ,   w e r -  

den  d e s s e n   Enden   an  den  Enden   d e r   K o n t a k t s t i f t e   v e r -  

l ö t e t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   im  L ö t b e r e i c h   v e r b r a n n t e  

bzw.   v e r k o h l t e   K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g   des   S c h m e l z l e i -  

t e r s   e r n e u e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   b l o ß e   A n w e n d u n g  

e i n e s   K u n s t s t o f f t r o p f e n s .   So  b l e i b t   d i e   K o r r o s i o n s b e -  

s t ä n d i g k e i t   des   S c h m e l z l e i t e r s   e r h a l t e n .   E r s t   wenn  d i e  

A n o r d n u n g   aus   S c h m e l z l e i t e r   und  K o n t a k t s t i f t e n   m ä n g e l -  



f r e i   h e r g e s t e l l t   i s t ,   w i r d   d i e   I s o l i e r k a p p e   f e s t   m i t  

dem  S o c k e l   v e r b u n d e n .  

Nach   e i n e r   a n d e r e n   L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   i s t  

e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   t r ä g e n   G e r ä t e s i c h e -  

r u n g   v o r g e s e h e n ,   b e i   de r   e i n   S c h m e l z l e i t e r   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   m i t   K o n t a k t e n   v e r b u n d e n   w i r d ,   w o b e i   b e i   V e r -  

w e n d u n g   e i n e s   m i t   K u n s t s t o f f   b e s c h i c h t e t e n   S c h m e l z l e i -  

t e r s   aus   u n e d l e m   l e g i e r t e m   o d e r   u n l e g i e r t e m   M e t a l l   i m  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   K o n t a k t e   a u s   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e m   M a t e r i a l   in   D i c k f i l m t e c h n i k   a u f   e i n   S u b s t r a t  

a u s   I s o l i e r m a t e r i a l   a u f g e t r a g e n   w e r d e n ,   a n s c h l i e ß e n d  

e i n   d i e   K o n t a k t e   ü b e r b r ü c k e n d e r   und  d i e s e   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   t e i l w e i s e   ü b e r d e c k e n d e r   S c h m e l z l e i t e r f i l m   v o r -  

g e g e b e n e r   A b m e s s u n g e n   aus   u n e d l e m   M e t a l l   a u f g e b r a c h t  

w i r d   und  d e r   S c h m e l z l e i t e r f i l m   m i t   e i n e m   K u n s t s t o f f -  

f i l m   b e s c h i c h t e t   w i r d .   S e h r   v o r t e i l h a f t   i s t   e i n   w e i t e -  

r e r   V e r f a h r e n s s c h r i t t ,   w o n a c h   d e r   S c h m e l z l e i t e r f i l m  

m i t   e i n e r   E n g s t e l l e   in   d e r   V e r b i n d u n g   d e r   K o n t a k t e   v e r -  

s e h e n   w i r d .  

B e i   e i n e r   so  h e r g e s t e l l t e n   S i c h e r u n g   e r g e b e n   s i c h  

v i e l e r l e i   V o r t e i l e .   Die  K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   u n d  

d i e   v o r g e g e b e n e   t r ä g e   A b s c h a l t c h a r a k t e r i s t i k   des   k u n s t -  

s t o f f b e s c h i c h t e t e n   S c h m e l z l e i t e r f i l m s   k ö n n e n   k e i n e n  

S c h a d e n   b e i m   V e r b i n d e n   des   S c h m e l z l e i t e r s   m i t   den  K o n -  

t a k t e n   n e h m e n ,   w e i l   d e r   S c h m e l z l e i t e r f i l m   e r s t   m i t   d e m  

K u n s t s t o f f i l m   b e s c h i c h t e t   w i r d ,   wenn  b e r e i t s   e i n e   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  S c h m e l z l e i t e r -  

f i l m   und  den   K o n t a k t e n   b e s t e h t .  

I n f o l g e   d e r   a n g e w a n d t e n   B e s c h i c h t u n g s t e c h n i k   s i n d   o h n e  

w e i t e r e s   r e l a t i v   g r o ß f l ä c h i g e   S c h m e l z l e i t e r f i l m e   h e r -  

z u s t e l l e n ,   d i e   in   d e r   v o r g e g e b e n e n   W e i s e   d u r c h s c h m e l z e n ,  

o h n e   daß  z u n ä c h s t   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   S c h m e l z l e i t e r -  

s c h i c h t   v e r z u n d e r t   und  w i e  e i n e   S c h u t z h ü l l e   w i r k t ,   s o  

daß  d e r   S c h m e l z l e i t e r   l e d i g l i c h   g l ü h t ,   j e d o c h   n i c h t  

d u r c h s c h m i l z t ,   w ie   b e i   d r a h t f ö r m i g e n   S c h m e l z l e i t e r n  



von  r e l a t i v   g r o ß e m   D u r c h m e s s e r   zu  b e o b a c h t e n   i s t .   E i n  

g ü n s t i g e s   V e r h ä l t n i s   von  O b e r f l ä c h e   zu  V o l u m e n ,   wie   e s  

d ü n n e n   D r ä t h e   e i g e n   i s t ,   l ä ß t   s i c h   b e i   f i l m w e i s e r   B e -  

s c h i c h t u n g   s e h r   l e i c h t   e r r e i c h e n .  

Auch  b e i   g e r i n g e n   Ü b e r s t r ö m e n   w i r d   in   F o l g e   d e r   v o r g e -  
s e h e n e n   E n g s t e l l e ,   z w e c k m ä ß i g   in   m i t t i g e r   L a g e   z w i s c h e n  

den   K o n t a k t e n ,   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   A b s c h a l t u n g   im  Ü b e r -  

l a s t f a l l   e r r e i c h t .  

S c h l i e ß l i c h   w i r k t   d e r   K u n s t s t o f f   a u c h   a l s   w i l l k o m m e n e s  

L ö s c h m i t t e l ,   d a m i t   e n t s t e h e n d e   L i c h t b o g e n   r a s c h   u n t e r -  

d r ü c k t   w e r d e n .   Für   d i e   E n t s t e h u n g   von  G a s e n   m i t   L ö s c h -  

e i g e n s c h a f t e n   w ä h r e n d   d e r   s t a r k e n   E r h i t z u n g   d e s   K u n s t -  

s t o f f i l m s   i s t   j e d o c h   V o r a u s s e t z u n g ,   daß  k e i n e   l e i t e n -  

den   G a s e ,   d i e   zur   A u f r e c h t e r h a l t u n g   des   L i c h t b o g e n s  

b e i t r a g e n   k ö n n t e n ,   e n t s t e h e n ,   s o n d e r n   a u s s c h l i e ß l i c h  

n i c h t - i o n i s i e r t e   Dämpfe   s i n d   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   z u v e r -  

l ä s s i g e   L ö s c h e i g e n s c h a f t e n .   Im  ü b r i g e n   w i r d   h i e r d u r c h  

e i n   h o h e s   A b s c h a l t v e r m ö g e n   e r r e i c h t .  

S c h l i e ß l i c h   ü b e r n i m m t   d e r   a l s   l e t z t e   S c h i c h t   a u f g e -  

b r a c h t e   K u n s t s t o f f i l m   d i e   R o l l e   e i n e r   S c h u t z s c h i c h t  

g e g e n   m e c h a n i s c h e   B e s c h ä d i g u n g e n ,   und  i n s o f e r n   s o l l  

s i c h   d e r   K u n s t s t o f f i l m   a u c h   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   ü b e r  

d i e   K o n t a k t e   e r s t r e c k e n ,   s o w e i t   d e r e n   F l ä c h e n   n i c h t  

f ü r   den  e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß   g e b r a u c h t   w e r d e n .  

Das  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   u m g e h t   d i e   S c h w i e -  

r i g k e i t e n   d e r   s c h l e c h t e n   L ö t b a r k e i t   e i n e s   m i t   K u n s t -  

s t o f f   b e s c h i c h t e t e n   S c h m e l z l e i t e r s   aus   u n e d l e m   M e t a l l  

und  i s t   s o m i t   ü b e r a l l   d o r t   v o r z u z i e h e n ,   wo  d e r a r t i g e  

S c h i c h t -   o d e r   C h i p s i c h e r u n g e n   a n w e n d b a r   s i n d .  

E i n e   t r ä g e   G e r ä t e s i c h e r u n g   m i t   S c h i c h t a u f b a u   i s t   B e -  

s t a n d t e i l   d e r   E r f i n d u n g ,   a u c h   wenn  e i n   a n d e r e s   a l s  

das   v o r b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   zu r   A n w e n d u n g   kommt ,   s o -  

l a n g e   f o l g e n d e r   S c h i c h t a u f b a u   h e r g e s t e l l t   w i r d :  



S u b s t r a t ,  

K o n t a k t e   j e w e i l s   a l s   F i l m ,   e i n a n d e r   im  A b s t a n d  

g e g e n ü b e r l i e g e n d ,  

S c h m e l z l e i t e r f i l m   a u s   u n e d l e m   l e g i e r t e m   o d e r  

u n l e g i e r t e m   M e t a l l ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   E n g s t e l l e ,  

in   j e d e m   F a l l   d i e   K o n t a k t e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d  

ü b e r b r ü c k e n d ,  

K u n s t s t o f f i l m   m i n d e s t e n s   den  S c h m e l z l e i t e r f i l m  

ü b e r d e c k e n d .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   m i t   B e z u g   a u f   d i e   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .   In  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e n   K l e i n s t s i c h e r u n g ;  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   e b e n -  

f a l l s   e r f i n d u n g s g e m ä ß ,   j e d o c h   m i t   S c h i c h t a u f -  

b a u   in   D i c k f i l m t e c h n i k   h e r g e s t e l l t e   t r ä g e  

G e r ä t e s i c h e r u n g ;  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   zu r   F i g .   2 .  

B e i   d e r   m i t   1  b e z e i c h n e t e n   K l e i n s t s i c h e r u n g   von  F i g .   1 

e r s t r e c k e n   s i c h   d u r c h   e i n e n   S o c k e l   2  a u s   I s o l i e r m a t e -  

r i a l  ,   a u f   den   e i n e   e b e n f a l l s   aus   I s o l i e r m a t e r i a l   b e -  

s t e h e n d e   Haube   3  a u f s t e c k b a r   i s t ,   in   d e r   aus   d e r   Z e i c h -  

n u n g   e r s i c h t l i c h e n   W e i s e   zwe i   K o n t a k t s t i f t e   4.  Vom 

o b e r e n   l ä n g s g e s c h l i t z t e n   Ende  j e d e s   K o n t a k t s t i f t s   4 

e r s t r e c k t   s i c h   e i n   a b g e w i n k e l t e r   S c h e n k e l   7  in   d e r   a u s  

d e r   Z e i c h n u n g   e r s i c h t l i c h e n   W e i s e   n a c h   i n n e n ,   w ä h r e n d  

d e r   a n d e r e   S c h e n k e l   8  a l s   D i s t a n z h a l t e r   an  d e r   Haube  3 

a n l i e g t .  

E in   d r a h t f ö r m i g e r   a u s   u n e d l e m   M e t a l l   b e s t e h e n d e r   S c h m e l z -  

l e i t e r   6  m i t   e i n e r   K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g   i s t   j e -  

w e i l s   m i t t e l s   e i n e r   L o t p e r l e   5  e n d s e i t i g   m i t   den  K o n -  



t a k t s c h e n k e l n   7  v e r b u n d e n .   M i t t e l s   e i n e r   K u n s t s t o f f -  

p e r l e   9  i s t   n a c h   dem  B e f e s t i g e n   des   S c h m e l z l e i t e r s   6 

m i t t e l s   Lo t   5  d e r   L ö t b e r e i c h ,   in  dem  d i e   K u n s t s t o f f b e -  

s c h i c h t u n g   des   S c h m e l z l e i t e r s   6  v e r b r a n n t   bzw.   v e r k o h l t  

i s t ,   w i e d e r   v e r s c h l o s s e n   w o r d e n ,   so  daß  d e r   S c h m e l z l e i -  

t e r   6  w i e d e r   d u r c h g e h e n d   k u n s t s t o f f b e s c h i c h t e t   i s t .  

D u r c h   A n w e n d u n g   von  D i c k f i l m t e c h n i k   i s t   d a s   z w e i t e   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   t r ä g e n   G e r ä t e s i c h e r u n g   in  F o r m  

e i n e r   C h i p s i c h e r u n g   1a  n a c h   F i g .   2  und  3  h e r g e s t e l l t  

w o r d e n .   E in   a u s   I s o l i e r m a t e r i a l   b e s t e h e n d e s   S u b s t r a t   10 

i s t   z u r   A u s b i l d u n g   von  zwei   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e n   K o n t a k t e n   11  in   e n t s p r e c h e n d e n   A b m e s s u n g e n  

m i t   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   b e s c h i c h t e t   w o r d e n .  

A n s c h l i e ß e n d   i s t   e i n   S c h m e l z l e i t e r f i l m   12  a u s   u n e d l e m  

M e t a l l   m i t   e i n e r   E n g s t e l l e   13  a u f g e b r a c h t   w o r d e n .   D e n  

A b s c h l u ß   b i l d e t   e i n   K u n s t s t o f f i l m   14,  d e r   z u m i n d e s t  

den  S c h m e l z l e i t e r f i l m   12,  im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   e i n   ü b e r  

den  S c h m e l z l e i t e r f i l m   12  h i n a u s g e h e n d e s   F e l d   in  d e r  

M i t t e   d i e s e r   C h i p s i c h e r u n g   1a  u n t e r   F r e i l a s s u n g   e n d -  

s e i t i g e r   F l ä c h e n   d e r   K o n t a k t e   11  zu r   H e r s t e l l u n g  

e l e k t r i s c h e r   A n s c h l ü s s e   b e d e c k t .  

Be i   E r r e i c h u n g   von  A b s c h a l t b e d i n g u n g e n ,   a l s o   b e i   h o h e n  

Ü b e r -   o d e r   K u r z s c h l u ß s t r ö m e n   s o w i e   b e i   l ä n g e r   a n h a l t e n -  

den  Ü b e r s t r ö m e n ,   r e a g i e r e n   d e r a r t i g e   a u s   l e g i e r t e n   o d e r  

u n l e g i e r t e n   u n e d l e n   M e t a l l e n   b e s t e h e n d e n   und  m i t   K u n s t -  

s t o f f   b e s c h i c h t e t e n   S c h m e l z l e i t e r   wie  d e r   S c h m e l z l e i t e r  

6  o d e r   d e r   S c h m e l z l e i t e r f i l m   12  an  d e r   E n g s t e l l e   13  

f o l g e n d e r m a ß e n .   B e s t e h t   das   u n e d l e   M e t a l l   a u s   E i s e n  

und  d e r   K u n s t s t o f f   a u s   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   z e r s e t z t   s i c h  

d i e   P o l y v i n y l c h l o r i d b e s c h i c h t u n g ,   wenn  s i c h   d e r   S c h m e l z -  

l e i t e r   e r w ä r m t .   Der  d a b e i   f r e i w e r d e n d e   C h l o r w a s s e r s t o f f  

bzw.   d a s   C h l o r   r e a g i e r t   mi t   dem  S c h m e l z l e i t e r   u n t e r  

B i l d u n g   von  E i s e n c h l o r i d e n ,   so  daß  d e r   m e t a l l i s c h e  

Q u e r s c h n i t t   des   S c h m e l z l e i t e r s   a b n i m m t ,   b i s   e r   s c h l i e ß -  

l i c h   d u r c h s c h m i l z t .  



S t a t t   E i s e n   k a n n   a u c h   Z ink   o d e r   i n s b e s o n d e r e   A l u m i n i u m  

o d e r   d e r e n   L e g i e r u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   A l u m i n i u m   i n s -  

b e s o n d e r e   w e g e n   s e i n e s   n i e d r i g e n   S c h m e l z p u n k t e s .   D e n n  

es  i s t   zu  v e r m e i d e n ,   daß  d e r   S c h m e l z l e i t e r   l e d i g l i c h  

h e i ß   w i r d   und  m ö g l i c h e r w e i s e   g l ü h t ,   ohne   d u r c h z u s c h m e l -  

z e n .  

A l s   K u n s t s t o f f   k a n n   a u c h   P o l y v i n y l i d e n c h l o r i d   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   d a s   s i c h   e r s t   b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   z e r s e t z t  

a l s   P o l y v i n y l c h l o r i d .   Auch  S c h m e l z l e i t e r   a u f   A l u m i n i u m -  

o d e r   Z i n k b a s i s   m i t   e i n e r   P o l y ä t h y l e n u m h ü l l u n g   k o m m e n  

in   F r a g e ,   j e   n a c h   g e w ü n s c h t e r   t r ä g e r   A b s c h a l t c h a r a k t e -  

r i s t i k .  

G r u n d s ä t z l i c h   w i r d   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e r   S i c h e r u n g e n   b e v o r z u g t ,   und  h i e r i n   l i e g t   e i n  

a l t e r n a t i v e s   V e r f a h r e n   zu  dem  in   F i g u r   1  v e r a n s c h a u -  

l i c h t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   daß  n ä m l i c h   d e r   u n e d l e  

S c h m e l z l e i t e r   n a c k t ,   a l s o   o h n e   v o r h e r i g e   K u n s t s t o f f u m -  

h ü l l u n g   o d e r   K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g ,   m i t   den   K o n t a k t e n  

v e r b u n d e n ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   d i e   K o n t a k t s t i f t e  

a u f g e l ö t e t   w i r d ,   um  e r s t   a n s c h l i e ß e n d   d i e   K u n s t s t o f f -  

u m h ü l l u n g   bzw.   K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g   des   S c h m e l z l e i -  

t e r s   e i n s c h l i e ß l i c h   e t w a i g e r   L ö t s t e l l e n   v o r z u n e h m e n .  

D ie   B e s c h i c h t u n g   k a n n   in   ü b l i c h e r   W e i s e   b e i s p i e l s w e i s e  

m i t t e l s   e i n e s   f l ü s s i g e n   K u n s t s t o f f s   o d e r   u n t e r   V e r w e n -  

d u n g   e i n e r   P u l v e r b e s c h i c h t u n g   e r f o l g e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n  

g i l t   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e s   i n   F i g u r  

2  u n d   3  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r   t r ä g e n   G e r ä t e s i c h e -  

r u n g ,   b e i   d e r   e i n   S c h m e l z l e i t e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d  

m i t   K o n t a k t e n   v e r b u n d e n   und  in  e i n e r   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d e n   A n o r d n u n g   e i n g e s c h l o s s e n   w i r d ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   den  K o n t a k t e n   und  dem  S c h m e l z l e i t e r ,   d e r  

m i t   K u n s t s t o f f   b e s c h i c h t e t   i s t   und  a u s   u n e d l e m  

l e g i e r t e m   o d e r   u n l e g i e r t e m   M e t a l l   b e s t e h t ,   d u r c h  

L ö t e n   h e r g e s t e l l t ,   h i e r b e i   m i n d e s t e n s   d e r   d e r  

L ö t w ä r m e   a u s g e s e t z t e   B e r e i c h   des   S c h m e l z l e i t e r s  

f r e i   z u g ä n g l i c h   g e h a l t e n ,   a n s c h l i e ß e n d   d i e   im  L ö t -  

b e r e i c h   v e r b r a n n t e   bzw.   v e r k o h l t e   K u n s t s t o f f b e -  

s c h i c h t u n g   d e s   S c h m e l z l e i t e r s   e r n e u e r t   und  a b -  

s c h l i e ß e n d   d i e   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e   E i n s c h l i e ß u n g  

v o r g e n o m m e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r   t r ä g e n   G e r ä t e s i c h e -  

r u n g ,   b e i   d e r   e i n   m i t   K u n s t s t o f f   b e s c h i c h t e t e r  

S c h m e l z l e i t e r   a u s   u n e d l e m   l e g i e r t e m   o d e r   u n l e g i e r t e m  

M e t a l l   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   m i t   K o n t a k t e n   v e r b u n d e n   w i r d ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e   i  c  h   n  e  t,  daß  im  A b -  

s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   K o n t a k t e   aus   e l e k t r i s c h  

l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   in  D i c k f i l m t e c h n i k   au f   e i n  

S u b s t r a t   aus  I s o l i e r m a t e r i a l   a u f g e t r a g e n   w e r d e n ,  

a n s c h l i e ß e n d   e i n   d i e   K o n t a k t e   ü b e r b r ü c k e n d e r   u n d  

d i e s e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   t e i l w e i s e   ü b e r d e c k e n d e r  



S c h m e l z l e i t e r f i l m   v o r g e g e b e n e r   A b m e s s u n g e n   aus   u n -  

e d l e m   l e g i e r t e m   o d e r   u n l e g i e r t e m   M e t a l l   a u f g e b r a c h t  

w i r d   und  d e r   S c h m e l z l e i t e r f i l m   m i t   e i n e m   K u n s t -  

s t o f f i l m   b e s c h i c h t e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   S c h m e l z l e i t e r f i l m   m i t  

e i n e r   E n g s t e l l e   in   d e r   V e r b i n d u n g   d e r   K o n t a k t e  

v e r s e h e n   w i r d .  

4.  T r ä g e   G e r ä t e s i c h e r u n g   m i t   f o l g e n d e m   S c h i c h t a u f b a u :  

S u b s t r a t   aus   I s o l i e r m a t e r i a l ,  

K o n t a k t e   aus   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l  

j e w e i l s   a l s   F i l m   s o w i e   e i n a n d e r   im  A b s t a n d  

g e g e n ü b e r l i e g e n d ,  

S c h m e l z l e i t e r f i l m   aus   l e g i e r t e m   o d e r   u n l e g i e r t e m  

u n e d l e m   M e t a l l ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   E n g s t e l l e ,  

s o w i e   K o n t a k t e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   ü b e r b r ü c k e n d ,  

K u n s t s t o f f i l m   m i n d e s t e n s   den  S c h m e l z l e i t e r f i l m  

ü b e r d e c k e n d .  
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