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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen 2ylinderkopf einer
Verbrennungskraftmaschine, mit einem im
Zylinderkopf verlaufenden AuslaBkanal,der
bogenformig gekriimmt ist, einen zumindest
angenahert konstanten Kriimmungsradius
aufweist und mit seinem ersten Ende in einem
Zylinder eines anzuschlieBenden Motorblocks
und mit seinem zweiten Ende in einen
anzuschlieBenden Auspuffkriimmer miindet,
wobei im Bereich des ersten Endes des
AuslaBkanals ein Ventilsitz angeordnet ist, der
mit einem im Zylinderkopf ausgebildeten -
Ventildurchgang fluchtet, der in den AuslaBkanal
miindet, in den ein Einsatzrohr eingeschoben ist,
das mit seinem ersten Ende neben dem Ventilsitz
liegt, sich von hier iiber einen gebogenen
Einsatzrohr-Abschnitt iiber den gr6Bten Teil des
AuslaBkanals mit einem dem genannten
Kriimmungsradius des AuslaBkanals im
wesentlichen entsprechenden Krimmungsradius
und mit einem im Vergleich zum
Innendurchmesser des AuslaBkanals kleineren
AuBendurchmesser erstreckt, sich mit seinem
anderen Ende zumindest bis zum zweiten Ende
des AuslaBkanals erstreckt, mit seiner duferen
Mantelfliche gemeinsam mit der Wandung des
AuslaBkanals eine weitgehend gleichmaRige
Luftisolierschicht einschlieBt und eine
Ventildurchtritts6ffnung aufweist, die mit dem
Ventildurchgang fluchtet.

Um die Abkiihlung der aus der
Verbrennungskammer zu einer
Abgasreinigungsvorrichtung strémenden Abgase
zu verhindern, werden seit einiger Zeit
Einsatzrohre verwendet, die in den AuslaRkanal
einer Verbrennungskraftmaschine eingebaut
werden. Es ist bekannt, daB die
Aufrechterhaltung einer méglichst hohen
Temperatur in den Abgasen die Effizienz eines
Turboladers, eines katalytischen Konverters oder
eines thermischen Reaktors erh6ht. Dadurch wird
wiederum die Verwertung des Kraftstoffs
verbessert, was zu einer Verringerung der
Mengen an unverbrannten Kohlenwasserstoffen
und Kohlenmonoxid fiihrt, die in die Atmosphiére
ausgeblasen werden. -

Der eingangs beschriebene Zylinderkopf i3k
sich der US-A-2 260 656 entnehmen. Hier
erstreckt sich der gebogene Einsatzrohr-
Abschnitt vom Ventilsitz bis zum 2weiten Ende
des AuslaBkanals und geht dann in einen Flansch
groReren Durchmessers iiber, der mit
Durchgangsbohrungen versehen ist, durch die
Bolzen zur Befestigung des Auspuffkriimmers
gefiihrt sind, Durch diese Verschraubung wird
das nachtraglich in den Auslakanal
einschiebbare Einsatzrohr in seiner Lage fixiert.

Der bei der vorstehend beschriebenen
Ausfithrungsform an das Einsatzrohr angeformte
Flansch ist nachteilig: Aus dem gekriimmten
Bereich des Einsatzrohres wird Warme in den
Flanschbereich abgezogen, der durch seine
Anordnung wie ein Kiihiblech wirkt. Um den
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Wairmeilbergang zwischen diesem Flansch und
dem Zylinderkopf sowie dem AuslaBkanal zu
verringern, muB auf beiden Seiten des Flansches
eine spezielle Isolierung vorgesehen werden.
Dies erhdht die Kosten und kompliziert die
Montage. Auferdem ist die Herstellung von
Einsatzrohren mit angeformtem Flansch
verhéaltnismaRig aufwendig.

Mehrere Losungsvorschlage zur Verringerung
des Warmeverlustes in den Auspuffgasen einer
Verbrennungskraftmaschine lassen sich einer
Verbffentlichung mit dem Titel "An Analytical
Study of Exhaust Gas Heat Loss in a Piston
Engine Exhaust Port” entnehmen (Society of
Automative Engineers, 18.-22. Oktober 1976,
Seiten 1 bis 15). Auf Seite 3 dieser
Verbffentlichung ist ein Zylinderkopf der
vorstehend erlduterten Bauart beschrieben und in
Figur 7 dargestelit. Die hier bereits vorgesehene
Luftisolierung zwischen Einsatzrohr und
Zylinderkopf verringert den WarmeabfluR aus
den aus der Verbrennungskammer
ausstrémenden Gasen.

Ausbildung und Anordnung des Einsatzrohres
sind jedoch bei dieser vorbekannten
Ausfithrungsform so kompliziert, daB eine
maschinelle Montage der einzelnen Teile nicht
moglich ist. AuBerdem liegt das Einsatzrohr an
mehreren Stellen unmittelbar an der
Innenwandung des AuslaBkanals an, so daB an
diesen Stellen die Luftisolierschicht
unterbrochen ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
Zylinderkopf der eingangs beschriebenen
Ausfiihrungsform so zu verbessern, dal® der
Waérmeverlust in den Auspuffgasen verringert,
dennoch aber eine einfache und insbesondere
maschinelle Montage des Einsatzrohres moglich
wird.

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit den
eingangs beschriebenen Merkmalen -
erfindungsgemaR dadurch geldst, daB sich an
den gebogenen Einsatzrohr-Abschnitt ein
gerader Einsatzrohr-Abschnitt anschlieBt, der
sich zumindest bis zum zweiten Ende des
AuslaBkanals erstreckt und einen
AuBendurchmesser aufweist, der kleiner ist als
der Innendurchmesser des AuslaBkanals.

Ublicherweise wird in den Ventildurchgang von
auBen eine Ventilfihrung eingepreft, die durch
die Ventildurchtritts6ffnung des Einsatzrohres
hindurch ragt und den Schaft eines mit dem
Ventilsitz zusammenwirkenden Ventils aufnimmit.
Da sich nun erfindungsgeméR der gebogene
Einsatzrohr-Abschnitt {iber den gr6Bten Teil des
AuslaBkanals erstreckt, ware es bei der Montage
des Einsatzrohres nicht moglich, dieses mit
seinem geraden Abschnitt voran in das zweite
Ende des AuslaBkanals einzufiihren. Denn das
vordere Stirnende des Einsatzrohres wiirde
bereits nach einem sehr kurzen Einsteckweg
gegen die Wandung des AuslaBkanals stoRen
und bei weiterem Vorschub verklemmen.

infolge.der Gbereinstimmenden Kriimmungen
zwischen AuslaBkanal und Einsatzrohr kann



letzteres gegeniiber dem AuslaBkanal auch nicht
verdreht bzw. in verdrehter Lage eingefihrt -
werden. Dadurch wird aber sichergestellt, daf
nach dem Einbau des Einsatzrohres dessen
Ventildurchtrittséffnung immer sicher mit dem im
Zylinderkopf vorgesehenen Ventildurchgang
fluchtet, so daB ohne jede Nachjustierung
unmittelbar maschinell die genannte
Ventilfliihrung eingepreft werden kann.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn sich der gerade
Abschnitt des Einsatzrohres bis {iber das zweite
Ende des AuslaBkanals hinaus erstreckt und so
ein Aufsteckende fiir den anzuschlieRenden
Auspuffkrimmer bildet. Das Einsatzrohr ragt
somit in den AnschluBkanal des
Auspuffkriimmers hinein, iberbriickt also die
Trennfuge zwischen Zylinderkopf und
Auspuffkrimmer und verbessert somit zusétzlich
die Isolierwirkung. Da aber der AnschluBkanal
des Auspuffkriimmers das liberstehende Ende
des Einsatzrohres unmittetbar umgreifen kann,
1agkt sich durch Anbau des Auspuffkrimmers die
exakte Lage des Einsatzrohres innerhalb des
zweiten Endes des Ausfrittskanals fixieren.

Auf das aus dem zweiten Ende des
AuslaBkanals herausragende Ende des
Einsatzrohres kann aber zusitzlich noch eine
Isolierhalterung geschoben werden, die zwischen
Zylinderkopf sowie Auspuffkriimmer festgelegt
ist. ZweckmaRig wird sie von den den
Auspuffkriimmer am Zylinderkopf befestigenden
Schrauben durchdrungen. Neben der
zusétzlichen Isolierung in der Trennfuge zwischen
Zylinderkopf und Auspuffkrimmer bewirkt bei
diesem Losungsvorschlag bereits die
Isolierhalterung die exakte Ausrichtung des
Einsatzrohrendes innerhalb des zweiten Endes
des AuslaBkanals.

Dabei ist es zweckmaéBig, wenn zur Aufnahme
des ersten Endes des Einsatzrohres neben dem
Ventilsitz eine ringformige Schulter vorgesehen
ist, die einen paBformigen Sitz zur lagegerechten
Anordnung des Einsatzrohres bildet und das
Fluchten seiner Ventildurchtritts6ffnung mit dem
Ventildurchgang sichert. Diese Schulter kann
sich vorteilhaft zum Ventilsitz hin konisch
verjiingen, so da bei der Montage die
Einfiihrung des vorderen Endes des Einsatzrohres
in den Passungssitz vereinfacht wird und dadurch
auch maschinell vorgenommen werden kann.

Im AuslaRkanal kann neben seinem zweiten
Ende eine nach innen vorspringende Schulter
vorgesehen sein, deren lichter Innendurchmesser
nur wenig groBer ist als der AuBendurchmesser
des geraden Abschnitts des Einsatzrohres. Diese
Schulter stellt eine zusétzliche Einbausperre
gegen eine falsche Montage des Einsatzrohres
dar. Denn wiirde das Einsatzrohr mit seinem
geraden Abschnitt voran in das zweite Ende des
AuslaBkanals eingefithrt werden, so wiirde die
durch die genannte Schuiter bedingte Verengung
ein schnelles AnstoBen des vorderen Endes des
Einsatzrohres gegen die Wandung des
AuslaBkanals sicherstellen, da das Einsatzrohr in
dem zweiten Ende des Auslakanals praktisch
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liberhaupt nicht so gekippt werden kann.

In der Zeichnung ist eine als Beispiel dienende
Ausfihrungsform der Erfindung dargestellt. Es
zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt durch einen
Zylinderkopf und

Figur 2 eine Ansicht eines Einsatzrohres gemaR
der Blickrichtung 2-2 In Figur 1.

Figur 1 zeigt im Ausschnitt einen Zylinderkopf
10 einer nicht weiter dargesteliten
Verbrennungskranmaschine. im Zylinderkopf 10
sind ein AuslaBkanal 12, ein Kithlkanal 14 sowie
ein zylindrischer Ventildurchgang 16 angeordnet,
der in den AuslaBkanal 12 miindet. Letzterer ist
bogenférmig gekriimmt und weist ein erstes, in
die Verbrennungskammer einer nicht
dargestellten Verbrennungskraftmaschine
miindendes Ende 18 und ein zweites Ende 20 auf,
das in einen anzuschlieBenden Auspuffkrimmer
22 miindet. Der Innendurchmesser des
AuslaBkanals 12 ist (iber dessen Lange
weitgehend konstant mit folgenden Ausnahmen:
Unmittelbar neben dem ersten Ende 18 des
AuslaRkanals 12 liegt eine sich zum genannten
Ende hin konisch verjiingende Ringschulter 24;
neben dem inneren Ende des Ventildurchgangs
16 ist eine Stufe 26 vorgesehen; neben dem
zweiten Ende 20 des AuslaBkanals 12 befindet
sich eine weitere Ringschulter 28.

Am ersten Ende 18 des AuslaBkanals 12 ist ein
Ventilsitz 30 vorgesehen, der Gber einen PreRsitz
im Zylinderkopf 10 festgelegt ist. Dieser Ventilsitz
30 dient als Anschlag fiir das erste Ende eines im
AuslaBkanal 12 angeordneten Einsatzrohres 32.
Letzteres besteht aus einem diinnen rostfreien
Stahlrohr mit einer Wandungsstéarke von etwa
einem Millimeter. Dieses Einsatzrohr 32 setzt sich
zusammen aus einem gebogenen Abschnitt 34
und einem geraden Abschnitt 36, wobei der
gebogene Abschnitt 34 etwa dem
Krimmungsverlauf des AuslaBkanals 12
entspricht und sich etwa iber 80° erstreckt.

in der duBReren Wandung des gebogenen
Abschnitts 34 des Einsatzrohres 32 ist eine
Ventildurchtrittséffnung 38 vorgesehen (siehe
Figur 2), die mit dem Ventildurchgang 16 fluchtet,
wenn das Einsatzrohr 32 mit seinem ersten Ende
gegen den Ventilsitz 30 anliegt und innerhaib des
Auslatkanals 12 seine vorbestimmte Lage
einnimmt.

Zur Montage wird das Einsatzrohr 32 mit
seinem gebogenen Abschnitt 34 voran in das
zweite Ende 20 des AuslaBkanals 12
eingeschoben. Die Ringschuiter 28, deren
Innendurchmesser nur geringfiigig groBer ist als
der AuBendurchmesser des Einsatzrohres 32,
verhindert ein Einschieben des Einsatzrohres 32
mit seinem geraden Abschnitt 36 voran. Denn
nachdem letzterer die Schulter 28 passiert hitte,
wiirde er gegen die Innenwandung des
AuslaBkanals 12 Stoen; ein Kippen bzw.
Verschwenken des Einsatzrohres wiirde aber
durch die Schulter 28 verhindert werden.

Bei seitenrichtiger Montage gelangt das erste
Ende des Einsatzrohres 32 in den Bereich der sich



zum Ventilsitz 30 hin konisch verjiingenden
Schulter 24, die das vordere Ende des gebogenen
Einsatzrohr-Abschnittes 34 gegen die Oberflache
des Ventilsitzes 30 fahrt und dort festhalt; der
Ventilsitz 30 bildet also einen Anschlag fiir die
lagegerechte Montage des Einsatzrohres 32. In
dieser Position fluchtet die
Ventildurchtritts6ffnung 38 des Einsatzrohres 32
mit dem Ventildurchgang 16 des Zylinderkopfes
10. Beide Offnungen kdnnen nicht auBer Flucht
kommen, da die Kriimmung des Einsatzrohres 32
seine Drehung innerhalb des in gleicher Weise
gekrimmten AuslaRkanals 12 verhindert.

AnschlieBend kann nunmehr eine
Ventilfiihrung 40 mit einer Bohrung 42 von oben
in den Ventildurchgang 16 eingepreRt werden,
bis das untere Ende 44 der Ventilfithrung
volisténdig durch die Ventildurchtritts6ffnung 38
ragt. Die Ventilfithrung 40 arretiert somit das
Einsatzrohr 32 innerhalb des Auslakanals 12. In
der genannten Bohrung 42 ist der Schaft 46 eines
Ventils 48 vershiebbar gefiihrt, das mit dem
Ventilsitz 30 zusammenwirkt. Bei geéffnetem
Ventil 48 stromen die Abgase aus der
Verbrennungskammer der Maschine mit einer
Temperatur von 600° bis 700° C durch das
Einsatzrohr 32 zum Auspuffkrimmer 22.

Waéhrend das erste Ende des Einsatzrohres 32
auf dem Ventilsitz 30 aufsitzt, ragt der gerade
Abschnitt 36 etwas liber das zweite Ende 20 des
AuslaBkanals 12 hinaus in einen AnschluBkanal 50
des Auspuffkrimmers 22 hinein. Dadurch kann
zwischen Zylinderkopf 10 und Auspuffkrimmer
22 eine Isolierhalterung 52 vorgesehen werden,
die auf das herausragende Ende des
Einsatzrohres 32 aufgeschoben ist und durch
Schrauben 54 festgelegt wird, die den
Auspuffkriimmer 22 am Zylinderkopf 10
festlegen. Diese Isolierhalterung 52 bildet die
zweite Lagerung des Einsatzrohres 32 und stelit
sicher, dak zwischen der duBeren Mantelflache
des Einsatzrohres 32 und der Wandung des
AuslaBkanals 12 ein im wesentlichen
gleichformiger, ringformig ausgebildeter
Luftisolierkanal 65 gebildet wird.

Die Isolierhalterung 52 besteht vorzugsweise
aus einem rostfreien Stahlblech 56, das zwischen
zwei hitzebestédndigen Elementen 58, 60
eingebettet ist. Bei der in Figur 1 dargesteliten
Anordnung bildet der ringférmige Luftkanal 55
eine hervorragende Isolierung, die den
Wiérmeverlust der entsprechend dem
eingezeichneten Pfeil durchstrémenden Abgase
reduziert. .

Figur 1188t erkennen, daB das glatte,
gleichméaBig gekriimmte Einsatzrohr 32 die
Strémung sowie die Expansion der Abgase
begiinstigt. Durch Minimierung der
Metallkontakte zwischen Einsatzrohr 32 und dem
gegossenen Zylinderkopf 10 sowie durch Bildung
einer sich nahezu iber die komplette Ldnge des
Einsatzrohres 32 erstreckenden, ringférmigen
Luftisolierschicht 55, bleibt die thermische
Energie in den Auspuffgasen weitgehend
erhalten. Die durch die Luftisolierschicht 55
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abstromende Warme wird vom Zylinderkopf 10
auf ein Kiihimittel, z. B. Wasser, ibertragen, das
durch den Kiihtkanal 14 stromt.

Patentanspriiche

1. Zylinderkopf (10) einer
Verbrennungskraftmaschine, mit einem im
Zylinderkopf verlaufenden AuslaBkanal (12}, der
bogenfdrmig gekriimmt ist, einen zumindest
angenahert konstanten-Kriimmungsradius
aufweist und mit seinem ersten Ende (18) in
einem Zylinder eines anzuschlieBenden
Motorblocks und mit seinem zweiten Ende (20} in
einen anzuschlieBenden Auspuffkriimmer (22)
miindet, wobei im Bereich des ersten Endes (18)
des AuslaBkanals (12) ein Ventilsitz (30)
angeordnet ist, der mit einem im Zylinderkopf
(10) ausgebildeten Ventildurchgang (16) fluchtet,
der in den AuslaRkanal (12) miindet, in den ein
Einsatzrohr (32) eingeschoben ist, das mit seinem
ersten Ende neben dem Ventilsitz (30) liegt, sich
von hier (iber einen gebogenen Einsatzrohr-
Abschnitt (34) tiber den groRten Teil des
AuslaBkanals (12) mit einem dem genannten
Kriimmungsradius des AuslaBkanals (12) im
wesentlichen entsprechenden Kriimmungsradius
und mit einem im Vergleich zum
Innendurchmesser des AuslaBkanals (12)
kleineren AuRendurchmesser erstreckt, sich mit
seinem anderen Ende zumindest bis zum zweiten
Ende (20) des AuslaBkanals (12) erstreckt, mit
seiner duReren Mantelfliche genfeinsam mit der
Wandung des AuslaRkanals (12) eine weitgehend
gleichmaBige Luftisolierschicht einschlieft und
eine Ventildurchtritts6ffnung (38) aufweist, die
mit dem Ventildurchgang (16) fluchtet, dadurch
gekennzeichnet, daB sich an den gebogenen
Einsatzrohr-Abschnitt (34) ein gerader
Einsatzrohr-Abschnitt (36) anschlieBt, der sich
zumindest bis zum zweiten Ende (20) des
AuslaBkanals (12) erstreckt und einen
AuBendurchmesser aufweist, der kleiner ist als
der Innendurchmesser des AuslaBkanals (12).

2. Zylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB sich der gerade Abschnitt
(36) des Einsatzrohres (32) bis iiber das zweite
Ende (20} des AuslaBkanals (12) hinaus erstreckt
und so ein Aufsteckende fiir den
anzuschlieBenden Auspuffkriimmer (22) bildet.

3. Zylinderkopf nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daf auf das aus dem zweiten
Ende (20) des AuslaBkanals (12) herausragende
Ende des Einsatzrohres (32) eine Isolierhalterung
(52) geschoben ist, die zwischen Zylinderkopf
(10) sowie Auspuffkriimmer (22) festgelegt ist.

4. Zylinderkopf nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Aufnahme des
ersten Endes des Finsatzrohres (32) neben dem
Ventilsitz (30) eine ringférmige Schulter (24)
vorgesehen ist, die einen paBférmigen Sitz zur
lagegerechten Anordnung des Einsatzrohres (32)
biidet und das Fluchten seiner



Ventildurchtrittséffnung (38) mit dem
Ventildurchgang (16) sichert.

5. Zylinderkopf nach Anspruch 4, dadurch
gekenrnzeichnet, daB sich die Schulter (24) zum
Ventilsitz (30) hin konisch verjiingt.

6. Zylinderkopf nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB sich der gebogene
Abschnitt (34) des Einsatzrohres (32) iiber etwa
90° erstreckt.

1. Zylinderkopf nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR im AuslaBkanal (12) neben
seinem zweiten Ende {20) eine nach innen
vorspringende Schulter (28) vorgesehen ist,
deren lichter Innendurchmesser nur wenig groBer
ist ais der AuBendurchmesser des geraden
Abschnitts (36) des Einsatzrohres (32).

Claims

1. Cylinder head (10) for an internal combustion
engine, having an exhaust passage (12) formed
therein, said exhaust passage (12} being of
arcuate shape with an at least substantially
constant radius of curvature, the first end (18) of
said exhaust passage communicating with a
cylinder in an attachable engine bloc and its
second end (20} communicating with an
attachable exhaust manifold (22), a valve seat
{30) focated in the area of said first end (18) of
said exhaust passage (12) and aligned with a
valve passageway (16) formed in said cylinder
head (10) and intersecting said exhaust passage
(12), and a liner (32) positioned in said exhaust
passage (12) and extending from a first end
adjacent said valve seat (30) via an arcuately-
shaped section (34) through a major portion of
said exhaust passage (12) with a radius of
curvature substantially equal to said radius of
curvature of the exhause passage (12) and with
an outside diameter which is smaller than the
inner diameter of said exhaust passage (12), said
liner extending with its second end at least to the
second end (20) of said exhaust passage (12) and
forming a relatively uniform air insolating layer
between its outer surface and the wall of said
exhaust passage (12), said liner being provided
with a valve opening (38) in alignment with said
valve passageway (16), characterized in that a
straight liner-section (36) extending from the
arcuately-shaped liner-section (34) at least to the
second end (20) of the exhaust passage (12) and
having an outside diameter which is smaller than
the inner diameter of the exhaust passage (12).

2. Cylinder head of claim 1, wherein said
straight section (36) of said liner (32} extends
outward beyond said second end (22) of said
exhaust passage (12) forming an inserter for said
attachable exhaust manifold (22).

3. Cylinder head of claim 2, wherein insulated
support members (52) are slided on said end of
said liner (32) extending outward beyond said
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second end (20) of said exhaust passage (12) and
being fixed between cylinder head (10) and
exhaust manifold (22).

4. Cylinder head of claim 1, 2 or 3 wherein for
receiving the first end of said liner (32) an annular
shoulder (28) is formed adjacent said valve seat
(30), said shoulder forming a precise fitting for
the correct arrangement of said liner (32) and
insuring alignment between its valve opening (38)
and said valve passageway (16).

5. Cylinder head of claim 4 wherein said
shoulder (24) is tapered in the direction of said
valve seat (30).

6. Cylinder head of one the preceding claims
wherein said arcuately-shaped section (34) of
said liner (32) extends over approximately 90
degrees.

7. Cylinder head of one of the preceding claims
wherein in said exhaust passage (12) adjacent its
second end (20) a shoulder (28} is positioned
which protrudes to the interior and has an inner
diameter which is only slightly larger than the
outer diameter of the straight section (36) of said
liner (32).

Revendications

1. Culasse (10) de moteur & combustion interne,
comportant un passage ou canal d'échappement
(12) ménagé dans la culasse, qui est incurvé selon
une forme arquée, présente un rayon de courbure
au moins approximativement constant, dont la
premiére extrémité (18) débouche dans un
cylindre d'un bloc-moteur destiné a étre raccordé
a la culasse et dont la seconde extrémité (20)
débouche dans une tubulure d'échappement (22)
destinée a étre raccordée a cette culasse, un
siége de soupape étant disposé au voisinage de
la premiére extrémité (18) de passage
d’échappement (12), ce siége (30) étant aligné
avec un percge de soupape (16) ménagé dans la
culasse (10) et débouchant dans le passage
d'échappement (12) dans lequel est disposé un
tube rapporté (32) intérieur dont la premiére
extrémité se trouve a coté du siége de soupape
(30), s'étend de 13, par un trongon de tube
rapporté arqué (34) sur la plus grande partie du
passage d’échappement (12), avec un rayon de
courbure correspondant sensiblement audit
rayon de courbure du passage d’échappement
(12) et avecun diamétre extérieur réduit par
rapport au diametre intérieur du passage
d'échappement (12), tandis que son autre
extrémité s'étend au moins jusqu’a la seconde
extrémité (20) du passage d'échappement (12),
ce tube embrassant par sa surface périphérique
extérieure, avec la paroi du passage
d’échappement (12}, une couche isolante d'air
largement uniforme et comportant un orifice de
passage de la soupape (38) qui est aligné avec le
pergcage de soupape (16), caractérisée en ce qu'il
se raccorde au trongon de tube rapporté arqué
(34), un trongon de tube rapporté rectiligne (36)



qui s'étend au moins jusqu’a la seconde
extrémité (20) du passage d'échappement (12) et
présente un diameétre extérieur inférieur au
diamétre intérieur du passage d'échappement
(12).

2. Culasse suivant Ia revendication 1,
caractérisée en ce que le trongon rectiligne (36)
du tube rapporté (32) s’étend jusqu-au dela de la
seconde extrémité (20) du passage
d’échappement (12) et forme ainsi une extrémité
d’emboitement pour la tubulure d'échappement
(22) devant y étre raccordée.

3. Culasse suivant la revendication 2,
caractérisée en ce que I'extrémité du tube
rapporté (32) faisant saillie hors de la seconde
extrémité (20) du passage d'échappement (12)
recoit par embofitement un support isolant (52)
qui est fixé entre la culasse (10) et la tubulure
d’échappement (22).

4. Culasse suivant la revendication 1, 2 ou 3,
caractérisée en ce qu'il est prévu a c6té du siege
de soupape (30), pour la réception de la premiére
extrémité du tube rapporté (32), un épaulement
annulaire (24) qui forme un siége ajusté pour le
positionnement correct du tube rapporté (32) et
qui assure I"alignement de son orifice (38) de
passage de la soupape avec le pergage de
soupape (186).

5. Culasse suivant la revendication 4,
caractérisée en ce que I'épaulement (24) va en se
rétrécissant selon un profil conique en direction
du siége de soupape (30).

6. Culasse suivant 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce
que le trongon recourbé (34) du tube rapporté
(32) s'étend sensibiement sur 80°.

7. Culasse suivant I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce
qu'il est prévu, dans le passage d'échappement
(12), a c6té de sa seconde extrémité (20), un
epaulement (28) faisant saillie vers I'intérieur
dont le diameétre intérieur libre ne dépasse que
légérement le diamétre extérieur du trongon
rectiligne (36) du tube rapporté (32).
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