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@ Strahiungsheizungsanlage mit direkt befeuerter Brennkammer.

@ Bei einer Strahlungsheizungsanlage ist der Umwalzven-
tifator (2) in der Nachbarschaft der Riickstrémseite (6) einer
Brennkammer (3} mit direkter Befeuerung angeordnet, de-
rart, da® die Férderung der Luft durch die Strahlungsrohra-
nordnung (1) durch Sog erfolgt und mithin Unterdruck in der
Strahlungsrohranordnung (1) herrscht. Um zu vermeiden,
daR der Uberdruck an der Druckseite des Umwalzventilators
(2) auch in der Brennkammer (3) und in den angrenzenden
Bereichen der Strahlungsrohranordnung (1} aufgebaut wird,
ist in Verbindungsstutzen (9) zwischen dem Umwalizventila-
tor (2) und der Brennkammer (3) eine Verwirbelungszone
(10) eingesetzt, in deren Bereich eine Mengenentlastungs6ff-
nung {11) miindet, durch die hindurch die Uberschuimenge
infolge der durch Abgas in der Brennkammer (3) zugefiihrten
Abgasmenge zur AuBenluft (13) hin ausgetragen wird. Im
Bereich der Verwirbelungszone {(10) mit der Mengenentla-
stungsdffnung (11) fallt der Druck im Verbindungsstutzen (9)
zwischen dem Umwélzventilator (2) und der Brennkammer
{3) ann&hernd auf Atmosphérendruck ab, so daB sich bereits
in der Brennkammer (3) und erst recht in den nachfolgenden

Rohren der Strahlungsrohranordnung (1) Unterdruck auf-
baut.
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Strahlungsheizungsanlage mit direkt befeuerter Brennkammer

Die Erfindung betrifft eine Strahlungsheizungsanlage mit
wenigstens einer geschlossen von einer Abgabeseite zu ei-
ner Riickstrtmseite einer direkt befeuerten Brennkammer ge-

filhrten Strahlungsrohreanordnung, nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Derartige Strahlungsheizungsanlagen mit direkter Befeue-
rung sind fiir Erd- und Fliissiggasbetrieb im praktischen
Einsatz und beispielsweise in der DE-PS 27 43 819 erldu-
tert. Die in der Strahlungsrohreanordnung umzuwdlzende

Luft wird dabei direkt in die Brennkammer eingefiihrt und
gelangt dort in Beriihrung mit der Flamme. Zusammen mit den
Abgasen der Flamme, die nur in einer Menge von wenigen Pro-
zent an der mit hoher Geschwindigkeit von iiber 10 m/s umge-
wdlzten Luft vorliegen, wird die Luft von der Abgabeseite
der Brennkammer dem Saugstutzen eines Umwdlzventilators zu-
gefiihrt, der die Luft als Heizmedium durch zweckmdBig paar-
weise und im Gegenstrom durchstromte Strahlungsrohre der
Strahlungsanordnung. Dabei erwdrmt das Heizmedium die Ober-
fldche der Strahlungsrohre, die etwa an der Decke einer Fa-

. brikhalle verlegt sind, so daB diese Strahlungswdrme abge-
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ben. Die Strahlungsrohreanordnung ist mit ihrem abstrom-
seitigen Ende wieder zur Brennkammer zuriickgefiihrt, so
daB von dort die Luft erneut in die Brennkammer eintre-
ten kann. Mittels eines hinter dem Umwdlzventilator an-
geordneten Uberdruckrohres wird eine geringe Menge des
Heizmediums aus dem Kreislauf heraus und in die Umgebung
abgefiihrt, um trotz der dauernden geringen Mengeﬂzufuhr
infolge der in der Brennkammer mitgenommenen Abgase die

gesamte Umwdlzmenge des Heizmediums konstant zu halten.

Wdhrend mit einer solchen Strahlungsheizungsanlage eine
Reihe wesentlicher Vorteile wie gleichmiBige Wirmeabgabe,
fehlende Zugerscheinungen, angenehme Wdrmewirkung in der
Aufenthaltszone, kein Wirmestau unter der Decke, nie-
drige Heizkosten und kurze Anheizzeit im Rahmen der Be-
heizung gréBerer Hallen oder dergleichen erzielt werden,
liegt im Falle einer dirékten Befeuerung durch die Be-
rithrung der Flamme mit der umgewdlzten Luft ein Problem
darin, daB die umgewdlzte Luft Schadstoffe der Abgase
mitfithrt. Die Strahlungsrohre sind in der Regel als
Wickelfalzrohre ausgebildet und von daher sowie natiirlich
auch im Falle Ortlicher mechanischer Beschddigungen mdg-
lichen Undichtheiten ausgesetzt. Durch diese hindurch
konnte Heizmedium mit den Schadstoffen aus dem Abgas den
geschlossenen Kreislauf verlassen und in die zu heizende
Halle oder dergleichen eindringen, da die Strahlungs-
rohreanordnung das Heizmedium unter Uberdruck erhidlt.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
eine Strahlungsheizungsanlage nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 zu schaffen, bei der jegliches Entweichen
von Abgasschadstoffen aus der Strahlungsrohreanordnung
mit GewiBheit ausgeschlossen ist.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Anspruchs 1.

Dadurch, daB der Umwidlzventilator in der Nachbarschaft
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der Riickstromseite der Brennkammer angeordnet ist, liegen
die Strahlungsrohre an dessen Saugseite, so daB in ihnen
anstelle von Uberdruck nun Unterdruck herrscht. Im Falle
irgendeines Lecks der Strahlungsrohre wird somit allen-—
falls Umgebungsluft in geringem Umfange in die Strahlungs-
rohre eingesaugt, ein Austritt des Heizmediums und damit
auch von Schadstoffen aus dem Abgas jedoch mit GewiBheit
éusgeschlossen. Ein weiterer Vorteil einer solchen Anord-
nung des Umwidlzventilators liegt darin, daB er am gewis-
sermafBen kalten Ende der Strahlungérohreanordnung Heiz-
medium mit geringerer Temperatur fordert und infolge der
hoheren Dichte des kiihleren Heizmediums besseren Wirkungs-
grad und hohere Forderleistung bei gegebener Antriebs-
leistung besitzt.

Jedoch ergibt die erfindungsgemdfle Anordnung des Umwdlz-
ventilators an der Riickstromseite der Brennkammer das
Problem, daB die Brennkammer selbst und durch die Brenn-
kammer hindurch zumindest ein Teil der Strahlungsrohrean-
ordnung mit geringerem Abstand von der Druckseite des Um-
wdlzventilators dennoch unter Uberdruck geraten kdnnen.

‘Dies ist deshalb nachteilig, weil dann zumindest fiir ei-

nen Teil der Lange der Strahlungsrohreanhordnung dann mit
innerem Uberdruck zu:'rechnen widre, und im Falle des {ibli-
chen atmosphdrischen Brenners ein Uberdruck in der Brenn-
kammer die gewiinschte Flammenausbildung verhindern wiirde.
Zwar kdnnte daran gedacht werden, den Uberdruck vor der
Brennkammer einfach abzudrosseln, jedoch wiirde sich da-
durch ein sehr erheblicher Energieverlust mit der Not-
wendigkeit der Installation einer erheblich grdBeren An-
triebsleistung des Umwdlzventilators ergeben, was nicht
nur vom Energieverbrauch her generell vermieden werden
soll, sondern beim iiblichen elektrischen Antrieb des Um-
wdlzventilators im Einzelfall sogar Stromleistungen er- .
fordern wiirde, die iiblicherweise gar nicht installiert
sind und HuBerst kostenaufwendige Stromleitungsinstalla-
tionen erforderlich machen wiirden. Um den Umwdlzventila-
tor somit in der Nachbarschaft der Riickstromseite der
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Brennkammer installieren zu kdnnen und dabei dennoch ei-
nen wesentlichen Druckaufbau in der Brennkammer ohne iiber-
médBige Verluste zu verhindern, ist erfindungsgemiB wei-
ter vorgesehen, daB zwischen der Druckseite des Umwilz-
ventilators und der Riickstromseite der Brennkammer eine
Verwirbelungszone zur Umwandlung von dynamischen Druck
des Heizmediums in statischen Druck vorgesehen ist, und.
daB im Bereich dieser Verwirbelungszone die Mengenent-
lastungsdffnung vorgesehen ist. Durch die Umwandlung von
dynamischem Druck des Heizmediums in statischen Druck in
der Verwirbelungszone wird ein Vorlagedruck fiir die Men-
genentlastungs&ffnung erzeugt. Durch diese hindurch ent-
weicht dann die Uberschuémenge des Heizmediums im Kreis
infolge der stdndigen Abgaszufuhr in der Brennkammer. Zu-
gleich erfolgt hierdurch ein Druckabfall des Gesamtdrucks
hinter der Verwirbelungszone mit der Mengenentlastungoff-
nung derart, daf der vom Umwdlzventilator erzeugte Uber-
druck am riickstromseitigen Eintritt des Heizmediums in
die Brennkammer praktisch abgebaut ist. Im Bereich der
Flamme und an der Abgabeseite der Brennkammer herrscht
dann bereits Unterdruck, der bis zur Saugseite des Um-
wdlzventilators am gegeniiberliegenden Ende der Strahlungs-
rohreanordnung im Sinne einer Verstdrkung des Unterdrucks
weiter ansteigt. Somit ist bei nur geringen Energiever-
lusten sichergestellt, daB in der Brennkammer und insbe-
sondere auch iiber die gesamte Ldnge der Strahlungsrohre
ein Aufbau von Uberdruck vermieden wird, und statt dessen
die Strahlungsrohre iiber ihre gesamte Linge mit gegeniiber
der Umgebung mehr oder weniger krdftigem Unterdruck be-
trieben werden.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung einer

Ausfithrungsform anhand der Zeichnung.

Es zeigt

Fig. 1 eine schaltbildliche Darstellung einer erfin-
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dungsgemdfen Strahlungsheizungsanlage und

Fig. 2 einen Schnitt durch die Verwirbelungszone der
Strahlungsheizungsanlage gemdB Fig. 1 in ver-

groBerter Darstellung zur Veranschaulichung des
gewdhlten konstruktiven Aufbaus.

Wie in Fig. 1 schaubildlich veranschaulicht ist, besteht
eine Strahlungsheizungsanlage im wesentlichen aus einer
verkilirzt dargestellten Strahlungsrohranordnung 1, in
deren Strahlungsrohre Luft als Heizmedium mittels eines
Umwdlzventilators 2 umgewdlzt und in einer Brennkammer

3 aufgeheizt wird. Die Wdrmeabgabe erfolgt durch die Er-
wdrmung der Wande der Strahlungsrohre, wobei in der Praxis
die Rohre paarweise nebeneinander gefiihrt und im Gegen-
strom durchstrémt sind, um {iber beide Rohre gemittelt eine
moglichst gleichmdBige Wdrmeabgabe iilber die gesamte Rohr-
ldnge zu erhalten. Die Brennkammer 3 ist direkt befeuert,
so daB die Luft etwa gemdB der gestrichelt angedeuteten
Linie 4 im Inneren der Brennkammer 3 unmittelbar die Flam-
me bestreicht und dabei durch eine Schikane 5 von der mit
6 bezeichneten Riickstrdmseite zu der mit 7 bezeichneten
Abstromseite der Brennkammer 3 gefiihrt ist. Die Brenn-
kammer 3 ist atmosphdrisch betrieben, jedoch aus den wei-
ter unten erlduterten Griinden mit einem Fiittergebldse 8
ausgeriistet.

Der Umwdlzventilator 2 ist, noch stdrker,als es in der

Zeichnung infolge der verkiirzten Darstellung der Strah-
lungsrohreanordnung 1 zum Ausdruck kommt, in unmittelba-
rer Nachbarschaft zur Riickstromseite 6 der Brennkammer 3
angeordnet, so daB die Luft nicht durch die Strahlungs-
rohreanordnung 1 hindurchgedrickt, sondern vielmehr hin-
durchgesaugt wird. Hierdurch stellt sich eine Druckver-
teilung ein, wie sie entlang der schematisch dargestell-
ten Strahlungsrohreanordnqu 1 veranschaulicht ist, also
mit von der Abstromseite 7 der Brennkammer 3 zur Saug-

seite des Umwdlzventilators 2 ansteigendem, also ver-

0079526
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groBertem Unterdruck. Hierdurch wird sichergestellt, daB
im Falle irgendeines Lecks allenfalls Umgebungsluft in
die Strahlungsrohre hineinstrdmen, nicht jedoch Heiz-
medium, welches Abgase aus der Brennkammer 3 enthilt, in
die Umgebung austreten kann. Weiterhin liegt damit der
Umwdlzventilator 2 am kithleren Ende des Stromungswegs
der aufgeheizten Luft durch die Strahlungsrohranordnung 1
hindurch und kann somit bereits abgekiihlte Luft mit
giinstigerem Wirkungsgrad fordern.

Jedoch liegt dann die Druckseite des Umwdlzgenerators 2
in sehr kurzem Abstand zur Riickstromseite 6 der Brenn-
kammer 3, so daB ohne weitere ZusatzmaBnahmen zu befiirch-
ten ist, daB der Uberdruck an der Druckseite des Um-
wdlzgenerators 2 in die Brennkammer 3 hinein und durch
diese hindurch in den Anfangsbereich der Strahlungsrohr-
anordnung 1 fortgesetzt wird, so daB ein Anfangsbereich
der Strahlungsrohre dennoch Uberdruck erhalten wiirde und
eine atmosphdrische Verbrennung nicht ohne weiteres auf-
recht erhalten werden k&nnte. Um dies zu vermeiden, ist
in den in der Praxis kurzen Verbindungsstutzen 9 zwischen
der Druckseite des Umwdlzventilators 2 und der Riickstrom-
seite 6 der Brennkammer 3 eine insgesamt mit 10 bezeich-
nete Verwirbelungszone eingefiigt, in der dynamischer
Druck der Luft in statischen Druck umgesetzt wird. Im Be-
reich der Verwirbelungszone ist eine Mengenentlastungsoff-
nung 11 groBen Querschnitts vorgesehen, von der aus ein:
Uberdruckrohr 12 zur AuBenluft bei 13 gefiithrt ist. Durch
das Uberdruckrohr 12 hindurch wird eine solche Menge an
Luft abgefiihrt, wie dies der in der Brennkammer 3 durch
die Abgase der mit 14 bezeichneten Flamme erzeugten zu-
satzlichen Gasmenge entspricht, die in den geschlossenen
Kreislauf eingefiihrt und demzufolge auch wieder aus ihm
entnommen werden muB.

Der konstruktive Aufbau der Verwirbelungszone 10 ist aus
Fig. 2 ndher ersichtlich. Danach ist die Verwirbelungs-

zone 10 im Beispielsfalle als Kammer 15 ausgebildet, in
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die Enden 9a und 9b des Verbindungsstutzens 9 hinein-
ragen und mit einem gegenseitigen Abstand a voneinander
enden, der etwa dem Durchmesser d des Verbindungsstutzens
9 entspricht. Der Abstand a bzw. der Durchmesser d kann
beispielsweise 300 mm betragen. Hierdurch wird in der
mit gestrichelten Pfeilen angedeuteten Weise erreicht,
daB eine Kernstrdmung aus dem Stutzenende 9a unter Uber-
windung des freien Abstandes a in das Stutzenende 9d ein-
tritt und dort weitergefiihrt ist, so daB die Strémungs-
energie nicht vollstdndig vernichtet wird, ein Randbe-
reich der Stromung aus dem Stutzenende 9a jedoch unter
seitlicher Auffdcherung ausgelenkt wird und in den radial
duBeren Bereich der Kammer 15 unter anndhernd vollstidn-
diger Umwandlung des dynamischen Druckes in statischen
Druck hineinwirbelt. Die Kammer kann im Beispielsfalle
kreisrunden Querschnitt besitzen und einen Durchmesser D
entsprechend 2xd, im Beispielsfalle also von 600 mm auf-
weisen. In der Umfangswand der Kammer 15 ist die Mengen-—
entlastungsoffnung 11 etwa in runder Form mit einem
Durchmesser 4d' von 100 mm angeordnet und fiihrt in das
Uberdruckrohr 12, wobei der groBe Querschnitt der Men-
genentlastungsdffnung 10 einen weitgehend ungehinderten
und geschwindigkeitsarmen Abzug der Luft im duBeren Ring-
raum der Kammer 15 ermdglicht. Der duBlere Ringraum der
Kammer 15 dient somit gewissermafBlien als Druckvorlage-
raum fiir das Uberdruckrohr 12, wobei unter Vernachlds-
éigung des Reibungswiderstandes im Uberdruckrohr 12 die-
ser Vorlageraum der Kammer 15 als liber die Mengenentla-
stungsdffnung 11 zur Umgebung hin offen angesehen werden
kann.

Hierdurch ergibt sich ein drastischer Abbau des Stroms
auf der Verwirbelungszone 10 vorliegenden, relativ hohen
tiberdrucks im Verbindungsstutzen 9 auf einen nur noch
geringen Uberdruck an der Riickstromseite 6 der Brenn-
kammer 3, bzw. bei Bedarf auch ein praktisch vollstdn-
diger Abbau des Uberdrucks, so daB bereits in der Brenn-
kammer 3 vor der Flamme 14 die Unterdruckzone des Kreis-
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laufs beginnt. Das Fiittergebldse 8 stellt dabei sicher,
daB der Vorlagedruck mittels des Fiittergeblises 8 stets
maximal etwa 15 mm WS iiber dem Brennkammerdruck gehalten
wird, um eine saubere Flammenausbildung zu unterstiitzen.

Im Betrieb lduft nach dem Einschalten des nicht ndher
dargestellten Haupt— und des Steuerschalters der Umwilz-—
ventilator 2 an. Wenn der Umwdlzventilator 2 seine End-
drehzahl erreicht hat, erfolgt die Spannungsdurchschal-
tung auf einen Gasdruckwdchter 16. Der Gasdruckwidchter

16 schaltet nur dann die Spannung weiter auf einen Unter-
druckwichter 17 und einen Verbrennungsluftdruckwichter
18, wenn der Gasdruck iiber dem eingestellten Minimaldruck
liegt.

Der beispielsweise auf -1 mbar eingestellte Unterdruck-
wachter 17 ist maximal 1 m hinter der Abgabeseite 7 der
Brennkammer 3 angeschlossen und iiberwacht den Unterdruck
in der gesamten Strahlungsrohranordnung 1. Entspricht der
Unterdruck am Unterdruckwdchter 17 dem eingestellten VWert,
erfolgt Spannungsfreigabe auf den Verbrennungsliufdruck-
wdchter 18 und von dort auf eine mit 7 bezeichnete Klemme
eines Flammenwidchters 19. Danach erfolgt der Programm-—

ablauf des Falmmenwdchters 19.

Nach der Vorspiilzeit, in der der Testwert im Flammen-
wdchter 19 verdnderlich eingestellt ist, wird die Ziind-
stufe freigegeben, wenn Verbrennungsluftdruck vorhanden
ist. Die Uberwachung erfolgt iiber den Verbrennungsluft-
druckwdchter 18. Nach erfolgter Ziindung und Riickmeldung
auf den Flammenwdchter 7 wird die Hauptlast iiber ein
langsam 6ffnendes Magnetventil des Flammenwdchters 19
zugeschaltet. Erfolgt keine Brennerziindung, so wird die
Anlage abgeschaltet.

Uber einen Regelthermostat 20 wird die Vorlauftemperatur
in der Strahlungsrohranordnung 1 iiberwacht und geregelt.
Nach Erreichen der eingestellten Vorlauftemperatur wird
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{iber den Regelthermostat 20 die groBe Stufe auf die klei-
ne Stufe (ca. 35 %) zurilickgeschaltet.

Um ein unzuldssiges Ansteigen der Vorlauftemperatur zu
verhindern, wie dies etwa beim Ausfall des Regelthermo-
stats 20 erfolgen kdnnte, erfolgt eine Abschaltung der
Anlage {iber einen eingebauten Sicherheitsthermostaten 21,
der sich selbst verriegelt und nur mechanisch entriegelt
werden kann.

Nach Erreichen der Raumtemperatur erfolgt die Abschaltung
der Anlage iiber einen nicht dargestellten Raumthermosta-
ten.

Das Fiittergebldse 8 fordert Verbrennungsluft in einer

Menge von etwa 1,1 m3/h je 1000 kcal zu, wobei die Kon-
trolle iiber den Luftdruckwdchter 18 erfolgt.

Bei 22 ist ein Vorlauftemperaturfiihler und bei 23 ein
Riicklauftemperaturfiihler der Strahlungsrohranordnung 1
veranschaulicht, wdhrend mit 24 ein MeBgerdt zur Erfas-
sung der Luftmenge und des Luftdrucks in der Strahlungs-
rohranordnung 1 bezeichnet ist.

Wie die vorstehende Beschreibung zeigt, sind vielfache
Abwandlungen und Abdnderungen der veranschaulichten Aus-
bildung einer erfindungsgemdBen Strahlungsheizungsanlage
mdglich, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen. So
sind insbesondere fiir die Verwirbelungszone 10 auch
andere konstruktive Ausbildungen einer Druckentspannungs-
vorrichtung einsetzbar, welche den Vorlagedruck des Um-
wdlzventilators 2 im wesentlichen auf Atmosphdrendruck
abbauen. In Fig. 1 sind insoweit schematisch die Diffusor-
bleche 25 eingezeichnet, die im Bereich des Abstandes a
zwischen den Stutzenenden 9a, Sb eingesetzt wgrden konn-
ten, um eirne verstdrkte Auswirbelung des Randbereiches
der aus dem Stutzenende 9a kommenenden Strdmung herbei-
zufihren. In der Praxis hat sich jedoch gezeigt, daB
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derartige Diffusorbleche 25 bei der geschilderten Bemes-
sung des Durchmessers d und des Abstandes a nicht erfor-
derlich sind. Eine Feinregulierung des Druckes bzw. der
Abgasmenge im Uberdruckrohr 12 kann iiber eine Regulier—
klappe 26 in den Verbindungstutzen 9 stromab der Ver-
wirbelungszone 10 und/oder iiber eine Regulierklappe 27
im Uberdruckrohr 12 erfolgen, in dem iiberdies ein MeBR-

‘gerdt 28 angeordnet ist, welches die festeingestellte

Abgasmenge fiir eine gegebene Brennerleistung sowie die
Abgastemperatur die zwischen 110° C und 160° C liegen

- mdge, erfaBt. Da Regulierklappen 26 und 27 grundsdtzlich

Stromungshindernisse sind, die 'Strdmungsverluste erzeu-
gen, ist anzustreben, daB diese im Betrieb regelmdBig
offenstehen und nur bei Bedarf zu einer Feineinstellung
ergdnzend herangezogen werden. Grundsdtzlich 1dBt sich
auch ohne Regulierklappen 26 und 27 durch entsprechende
Bemessung im Bereich der Verwirbelungszone 10 erreichen,
daB die jeweils erforderliche Abgasmenge durch das Uber-
druckrohr 12 hindurch abgeblasen wird und dabei in Ver-
bindungstutzen 9 hinter der Verwirbelungszone 10 ein

Druckabfall auf annzhernd Atmosphdrendruck erfolgt.

Das Uberdruckrohr 12 kann in nicht ndher dargestellter
Welse einen Wiarmetauscher enthalten, in dem die Rest-—
energie des heiflen Abgases tellweise wieder nutzbar ge-
macht wird. Auf die Strémungsverhdltnisse im Uberdruck-
rohr 12 vergleichsweise groBlen Querschnitts hat dies
keinen wesentlichen EinfluB.

Somit wird mit der Erfindung insgesamt erreicht, daB die
gesamte Strahlungsrohranordnung 1 in einem Unterdruck-
bereich liegt und daher ein Austreten von Schadstoffen
in die Umgebung bei auftretenden Lecks unmtglich ist,
wihrend andererseits hierzu keine erhdhte Antriebslei-
stung des Umwidlzventilators 2 erforderlich ist und die-
ser sogar kleiner bauen kann, da er in der Nachbarschaft

der Riickstromseite 6 der Brennkammer 3 kiihlere Luft

fordert, als im Bereich der Abgabeseite 7.
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Patentanspriiche

Strahlungsheizungsanlage mit wenigstens einer ge-
schlossen von einer Abgabeseite zu einer Riickstrom-
seite einer direkt befeuerten Brennkammer gefiihrten
Strahlungsrohranordnung, in der ein gasformiges Heiz-
medium wie insbesondere Luft mittels eines Umwdlz-
ventilators mit hoher Geschwindigkeit umwdlzbar ist,
und mit einer zur AuBenluft offenen Mengenentlastungs-
6ffnung flir einen Austrag i{iberschiissiger Mengen des
Heizmediums aus dem geschlossenen Kreis entsprechend
der Abgaszufuhr in der Brennkammer, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Umwdlzventilator (2) in der Nach-
barschaft der Riickstromseite (6) der Brennkammer (3)
angeordnet ist, daB zwischen der Druckseite des Um-
wdlzventilators (2) und der Riickstromseite (6) der
Brennkammer eine Verwirbelungszone (10) zur Umwand-
lung von dynamischem Druck des Heizmediums in sta-
tischen Druck vorgesehen ist, und daB die Mengenent-
lastungsoffnung (11) im Bereich der Verwirbelungs-
zone (10) vorgesehen ist.

2. Strahlungsheizungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an die Brennkammer (3) ein Fiitter-
geblise (8) zur Erzeugung eines Uberdrucks der Ver-
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brennungsgase angesetzt ist.

Strahlungsheizungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB eine im Bereich der Leitungs-
achse liegende Kernstrdmung im wesentlichen verwirbe-~
lungsfrei durch die Verwirbelungszone (10) gefiihrt ist.

Strahlungsheizungsanlage nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine Querschnittserweiterung (Kammer
15) im Verbindungsstutzen (9) zwischen dem Umwdlzven-
tilator (2) und der Brennkammer (3) zur Aufnahme der
der Verwirbelung ausgesetzten Randbereiche der Stré-
mung vorgesehen ist.

Strahlungsheizungsanlage nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Erweiterung als in die Leitungs-

- fithrung des Verbindungsstutzen (9) eingesetzte ko-

axiale Kammer (15) ausgebildet ist.

Strahlungsheizungsanlage nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Erweiterung einen Durch-
messer D entsprechend etwa den doppelten Durchmesser
(d) der an die Erweiterung anschlieBenden Stutzen-
enden (9a bzw. 9b) aufweist.

Strahlungsheizungsanlage nach einem der Anspriiche 4
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzenenden
(9a, 9b) des Verbindungsstutzens (9) zwischen dem

Umwdlzventilator (2) und der Brennkammer (3) in den

Innenraum der Erweiterung (Kammer 15) hineinragen.

Strahlungsheizungsanlage nach einem der Anspriiche 4
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der axiale Abstand
(a) zwischen den Stutzenenden (9a, 9b) etwa dem Durch-
messer (d) der Stutzenenden (9a, 9b) entspricht.

Strahlungsheizungsanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Mengenent-
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3
lastungsoffnung (11) einen grofen Querschnitt mit
Durchmesser von mehr als etwa 50 mm, insbesondere
von mehr als etwa 100 mm aufweist.
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