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©  Strahlungsheizungsanlage  mit  direkt  befeuerter  Brennkammer. 

  Bei  einer  Strahlungsheizungsanlage  ist  der  Umwälzven- 
tilator  (2)  in  der  Nachbarschaft  der  Rückströmseite  (6)  einer 
Brennkammer  (3)  mit  direkter  Befeuerung  angeordnet,  de- 
rart,  daß  die  Förderung  der  Luft  durch  die  Strahlungsrohra- 
nordnung  (1)  durch  Sog  erfolgt  und  mithin  Unterdruck  in  der 
Strahlungsrohranordnung  (1)  herrscht.  Um  zu  vermeiden, 
daß  der  Überdruck  an  der  Druckseite  des  Umwälzventilators 
(2)  auch  in  der  Brennkammer  (3)  und  in  den  angrenzenden 
Bereichen  der  Strahlungsrohranordnung  (1)  aufgebaut  wird, 
ist  in  Verbindungsstutzen  (9)  zwischen  dem  Umwälzventila- 
tor  (2)  und  der  Brennkammer  (3)  eine  Verwirbelungszone 
(10)  eingesetzt,  in  deren  Bereich  eine  Mengenentlastungsöff- 
nung  (11)  mündet,  durch  die  hindurch  die  Überschußmenge 
infolge  der  durch  Abgas  in  der  Brennkammer  (3)  zugeführten 
Abgasmenge  zur  Außenluft  (13)  hin  ausgetragen  wird.  Im 
Bereich  der  Verwirbelungszone  (10)  mit  der  Mengenentla- 
stungsöffnung  (11)  fällt  der  Druck  im  Verbindungsstutzen  (9) 
zwischen  dem  Umwälzventilator  (2)  und  der  Brennkammer 
(3)  annähernd  auf  Atmosphärendruck  ab,  so  daß  sich  bereits 
in  der  Brennkammer  (3)  und  erst  recht  in  den  nachfolgenden 
Rohren  der  Strahlungsrohranordnung  (1)  Unterdruck  auf- 
baut. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e   m i t  

w e n i g s t e n s   e i n e r   g e s c h l o s s e n   von  e i n e r   A b g a b e s e i t e   zu  e i -  

n e r   R ü c k s t r ö m s e i t e   e i n e r   d i r e k t   b e f e u e r t e n   B r e n n k a m m e r   g e -  
f ü h r t e n   S t r a h l u n g s r o h r e a n o r d n u n g ,   nach   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   1 .  

.  D e r a r t i g e   S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e n   mi t   d i r e k t e r   B e f e u e -  

r u n g   s i n d   f ü r   E r d -   und  F l ü s s i g g a s b e t r i e b   im  p r a k t i s c h e n  

E i n s a t z   und  b e i s p i e l s w e i s e   in  der   DE-PS  27  43  819  e r l ä u -  

t e r t .   Die  in  d e r   S t r a h l u n g s r o h r e a n o r d n u n g   u m z u w ä l z e n d e  

L u f t   w i r d   d a b e i   d i r e k t   in  d i e   B r e n n k a m m e r   e i n g e f ü h r t   u n d  

g e l a n g t   d o r t   in  B e r ü h r u n g   mi t   de r   F lamme.   Zusammen  mi t   d e n  

A b g a s e n   de r   F lamme,   d i e   nur   in  e i n e r   Menge  von  w e n i g e n   P r o -  

z e n t   an  de r   mi t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  ü b e r   10  m/s  u m g e -  

w ä l z t e n   L u f t   v o r l i e g e n ,   w i r d   d i e   L u f t   von  de r   A b g a b e s e i t e  

de r   B r e n n k a m m e r   dem  S a u g s t u t z e n   e i n e s   U m w ä l z v e n t i l a t o r s   z u -  

g e f ü h r t ,   de r   d i e   L u f t   a l s   H e i z m e d i u m   d u r c h   z w e c k m ä ß i g   p a a r -  

w e i s e   und  im  G e g e n s t r o m   d u r c h s t r ö m t e   S t r a h l u n g s r o h r e   d e r  

S t r a h l u n g s a n o r d n u n g .   D a b e i   e r w ä r m t   das  H e i z m e d i u m   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   de r   S t r a h l u n g s r o h r e ,   d i e   e twa   an  d e r   Decke  e i n e r   F a -  

b r i k h a l l e   v e r l e g t   s i n d ,   so  daß  d i e s e   S t r a h l u n g s w ä r m e   a b g e -  



ben .   Die  S t r a h l u n g s r o h r e a n o r d n u n g   i s t   mi t   i h r e m   a b s t r ö m -  

s e i t i g e n   Ende  w i e d e r   z u r   B r e n n k a m m e r   z u r ü c k g e f ü h r t ,   s o  
daß  von  d o r t   d i e   L u f t   e r n e u t   in  d i e   B r e n n k a m m e r   e i n t r e -  

t e n   k a n n .   M i t t e l s   e i n e s   h i n t e r   dem  U m w ä l z v e n t i l a t o r   a n -  

g e o r d n e t e n   Ü b e r d r u c k r o h r e s   w i r d   e i n e   g e r i n g e   Menge  d e s  

H e i z m e d i u m s   aus  dem  K r e i s l a u f   h e r a u s   und  in   d i e   U m g e b u n g  

a b g e f ü h r t ,   um  t r o t z   d e r   d a u e r n d e n   g e r i n g e n   M e n g e n z u f u h r  

i n f o l g e   d e r   in  d e r   B r e n n k a m m e r   m i t g e n o m m e n e n   A b g a s e   d i e  

g e s a m t e   Umwälzmenge   des   H e i z m e d i u m s   k o n s t a n t   zu  h a l t e n .  

W ä h r e n d   m i t   e i n e r   s o l c h e n   S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e   e i n e  

R e i h e   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l e   wie  g l e i c h m ä ß i g e   W ä r m e a b g a b e ,  
f e h l e n d e   Z u g e r s c h e i n u n g e n ,   a n g e n e h m e   W ä r m e w i r k u n g   in   d e r  

A u f e n t h a l t s z o n e ,   k e i n   W ä r m e s t a u   u n t e r   d e r   D e c k e ,   n i e -  

d r i g e   H e i z k o s t e n   und  k u r z e   A n h e i z z e i t   im  Rahmen  d e r   B e -  

h e i z u n g   g r ö ß e r e r   H a l l e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   e r z i e l t   w e r d e n ,  

l i e g t   im  F a l l e   e i n e r   d i r e k t e n   B e f e u e r u n g   d u r c h   d i e   B e -  

r ü h r u n g   d e r   Flamme  m i t   d e r   u m g e w ä l z t e n   L u f t   e i n   P r o b l e m  

d a r i n ,   daß  d i e   u m g e w ä l z t e   L u f t   S c h a d s t o f f e   d e r   A b g a s e  

m i t f ü h r t .   Die  S t r a h l u n g s r o h r e   s i n d   in   d e r   R e g e l   a l s  

W i c k e l f a l z r o h r e   a u s g e b i l d e t   und  von  d a h e r   s o w i e   n a t ü r l i c h  

a u c h   im  F a l l e   ö r t l i c h e r   m e c h a n i s c h e r   B e s c h ä d i g u n g e n   m ö g -  
l i c h e n   U n d i c h t h e i t e n   a u s g e s e t z t .   Durch   d i e s e   h i n d u r c h  

k ö n n t e   H e i z m e d i u m   m i t   den  S c h a d s t o f f e n   aus  dem  Abgas   d e n  

g e s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f   v e r l a s s e n   und  in   d i e   zu  h e i z e n d e  

H a l l e   o d e r   d e r g l e i c h e n   e i n d r i n g e n ,   da  d i e   S t r a h l u n g s -  

r o h r e a n o r d n u n g   das  H e i z m e d i u m   u n t e r   Ü b e r d r u c k   e r h ä l t .  

D e m g e g e n ü b e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e   nach   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   1  zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   j e g l i c h e s   E n t w e i c h e n  

von  A b g a s s c h a d s t o f f e n   aus   d e r   S t r a h l u n g s r o h r e a n o r d n u n g  

m i t   G e w i ß h e i t   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   1 .  

D a d u r c h ,   daß  de r   U m w ä l z v e n t i l a t o r   in  d e r   N a c h b a r s c h a f t  



d e r   R ü c k s t r ö m s e i t e   de r   B r e n n k a m m e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   l i e g e n  

d i e   S t r a h l u n g s r o h r e   an  d e s s e n   S a u g s e i t e ,   so  daß  in  i h n e n  

a n s t e l l e   von  Ü b e r d r u c k   nun  U n t e r d r u c k   h e r r s c h t .   Im  F a l l e  

i r g e n d e i n e s   L e c k s   d e r   S t r a h l u n g s r o h r e   w i r d   s o m i t   a l l e n -  

f a l l s   U m g e b u n g s l u f t   in  g e r i n g e m   Umfange   in  d i e   S t r a h l u n g s -  

r o h r e   e i n g e s a u g t ,   e i n   A u s t r i t t   des   H e i z m e d i u m s   und  d a m i t  

auch   von  S c h a d s t o f f e n   aus  dem  Abgas   j e d o c h   mi t   G e w i ß h e i t  

a u s g e s c h l o s s e n .   Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   e i n e r   s o l c h e n   A n o r d -  

nung  des   U m w ä l z v e n t i l a t o r s   l i e g t   d a r i n ,   daß  er  am  g e w i s -  

s e r m a ß e n   k a l t e n   Ende  der   S t r a h l u n g s r o h r e a n o r d n u n g   H e i z -  

medium  mi t   g e r i n g e r e r   T e m p e r a t u r   f ö r d e r t   und  i n f o l g e   d e r  

h ö h e r e n   D i c h t e   des   k ü h l e r e n   H e i z m e d i u m s   b e s s e r e n   W i r k u n g s -  

g r a d   und  h ö h e r e   F ö r d e r l e i s t u n g  b e i   g e g e b e n e r   A n t r i e b s -  

l e i s t u n g   b e s i t z t .  

J e d o c h   e r g i b t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   des   U m w ä l z -  

v e n t i l a t o r s   an  d e r   R ü c k s t r ö m s e i t e   d e r   B r e n n k a m m e r   d a s  

P r o b l e m ,   daß  d i e   B r e n n k a m m e r   s e l b s t   und  d u r c h   d i e   B r e n n -  

kammer  h i n d u r c h   z u m i n d e s t   e i n   T e i l   d e r   S t r a h l u n g s r o h r e a n -  

o r d n u n g   mi t   g e r i n g e r e m   A b s t a n d   von  d e r   D r u c k s e i t e   des   Um- 

w ä l z v e n t i l a t o r s   d e n n o c h   u n t e r   Ü b e r d r u c k   g e r a t e n   k ö n n e n .  

D i e s   i s t   d e s h a l b   n a c h t e i l i g ,   w e i l   d a n n  z u m i n d e s t   f ü r   e i -  

nen  T e i l   d e r   Länge   d e r   S t r a h l u n g s r o h r e a n o r d n u n g   dann   m i t  

i n n e r e m   Ü b e r d r u c k   z u : : r e c h n e n   w ä r e ,   und  im  F a l l e   des   ü b l i -  

c h e n   a t m o s p h ä r i s c h e n   B r e n n e r s   e i n   Ü b e r d r u c k   in  d e r   B r e n n -  

kammer  d i e   g e w ü n s c h t e   F l a m m e n a u s b i l d u n g   v e r h i n d e r n   w ü r d e .  

Zwar  k ö n n t e   d a r a n   g e d a c h t   w e r d e n ,   den  Ü b e r d r u c k   v o r   d e r  

B r e n n k a m m e r   e i n f a c h   a b z u d r o s s e l n ,   j e d o c h   würde   s i c h   d a -  

d u r c h   e i n   s e h r   e r h e b l i c h e r   E n e r g i e v e r l u s t   mi t   de r   N o t -  

w e n d i g k e i t   d e r   I n s t a l l a t i o n   e i n e r   e r h e b l i c h   g r ö ß e r e n   A n -  

t r i e b s l e i s t u n g   des  U m w ä l z v e n t i l a t o r s   e r g e b e n ,   was  n i c h t  

nur   vom  E n e r g i e v e r b r a u c h   h e r   g e n e r e l l   v e r m i e d e n   w e r d e n  

s o l l ,  s o n d e r n   be im  ü b l i c h e n   e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b   des   Um- 

w ä l z v e n t i l a t o r s   im  E i n z e l f a l l   s o g a r   S t r o m l e i s t u n g e n   e r -  

f o r d e r n   w ü r d e ,   d i e   ü b l i c h e r w e i s e   g a r   n i c h t   i n s t a l l i e r t  

s i n d   und  ä u ß e r s t   k o s t e n a u f w e n d i g e   S t r o m l e i t u n g s i n s t a l l a -  

t i o n e n   e r f o r d e r l i c h   machen  w ü r d e n .   Um  den  U m w ä l z v e n t i l a -  

t o r   s o m i t   in  de r   N a c h b a r s c h a f t   d e r   R ü c k s t r ö m s e i t e   d e r  



B r e n n k a m m e r   i n s t a l l i e r e n   zu  k ö n n e n   und  d a b e i   d e n n o c h   e i -  

nen  w e s e n t l i c h e n   D r u c k a u f b a u   in  de r   B r e n n k a m m e r   ohne   ü b e r -  

m ä ß i g e   V e r l u s t e   zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   w e i -  

t e r   v o r g e s e h e n ,   daß  z w i s c h e n   d e r   D r u c k s e i t e   des   U m w ä l z -  
v e n t i l a t o r s   und  de r   R ü c k s t r ö m s e i t e   de r   B r e n n k a m m e r   e i n e  

V e r w i r b e l u n g s z o n e   zu r   U m w a n d l u n g   von  d y n a m i s c h e n   D r u c k  
des   H e i z m e d i u m s   in  s t a t i s c h e n   Druck   v o r g e s e h e n   i s t ,   u n d  

daß  im  B e r e i c h   d i e s e r   V e r w i r b e l u n g s z o n e   d i e   M e n g e n e n t -  

l a s t u n g s ö f f n u n g   v o r g e s e h e n   i s t .   Durch   d i e   Umwand lung   v o n  

d y n a m i s c h e m   Druck   des   H e i z m e d i u m s   in   s t a t i s c h e n   D r u c k   i n  

d e r   V e r w i r b e l u n g s z o n e   w i r d   e i n   V o r l a g e d r u c k   f ü r   d i e   M e n -  

g e n e n t l a s t u n g s ö f f n u n g   e r z e u g t .   Durch   d i e s e   h i n d u r c h   e n t -  

w e i c h t   dann  d i e   Ü b e r s c h u ß m e n g e   des  H e i z m e d i u m s   im  K r e i s  

i n f o l g e   d e r   s t ä n d i g e n   A b g a s z u f u h r   in  d e r   B r e n n k a m m e r .   Z u -  

g l e i c h   e r f o l g t   h i e r d u r c h   e i n   D r u c k a b f a l l   des   G e s a m t d r u c k s  

h i n t e r   d e r   V e r w i r b e l u n g s z o n e   mi t   d e r   M e n g e n e n t l a s t u n g ö f f -  

nung   d e r a r t ,   daß  d e r   vom  U m w ä l z v e n t i l a t o r   e r z e u g t e   Ü b e r -  

d r u c k   am  r ü c k s t r ö m s e i t i g e n   E i n t r i t t   des  H e i z m e d i u m s   i n  

d i e   B r e n n k a m m e r   p r a k t i s c h   a b g e b a u t   i s t .   Im  B e r e i c h   d e r  

Flamme  und  an  d e r   A b g a b e s e i t e   d e r   B r e n n k a m m e r   h e r r s c h t  

d a n n   b e r e i t s   U n t e r d r u c k ,   d e r   b i s   zur   S a u g s e i t e   des   Um- 

w ä l z v e n t i l a t o r s   am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  d e r   S t r a h l u n g s -  

r o h r e a n o r d n u n g   im  S i n n e   e i n e r   V e r s t ä r k u n g   des   U n t e r d r u c k s  

w e i t e r   a n s t e i g t .   S o m i t   i s t   b e i   nu r   g e r i n g e n   E n e r g i e v e r -  

l u s t e n   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  in   d e r   B r e n n k a m m e r   und  i n s b e -  

s o n d e r e   auch   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge  d e r   S t r a h l u n g s r o h r e  

e i n   A u f b a u   von  Ü b e r d r u c k   v e r m i e d e n   w i r d ,   und  s t a t t   d e s s e n  

d i e   S t r a h l u n g s r o h r e   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   Länge   m i t   g e g e n ü b e r  

d e r   Umgebung  mehr  o d e r   w e n i g e r   k r ä f t i g e m   U n t e r d r u c k   b e -  

t r i e b e n   w e r d e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus  d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g .  

Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e   s c h a l t b i l d l i c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n -  



d u n g s g e m ä ß e n   S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e   u n d  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   V e r w i r b e l u n g s z o n e   d e r  

S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e   gemäß  F i g .   1  in  v e r -  

g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   zu r   V e r a n s c h a u l i c h u n g   d e s  

g e w ä h l t e n   k o n s t r u k t i v e n   A u f b a u s .  

Wie  in  F i g .   1  s c h a u b i l d l i c h   v e r a n s c h a u l i c h t   i s t ,   b e s t e h t  

e i n e   S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e r  

v e r k ü r z t   d a r g e s t e l l t e n   S t r a h l u n g s r o h r a n o r d n u n g   1,  i n  

d e r e n   S t r a h l u n g s r o h r e   L u f t   a l s   H e i z m e d i u m   m i t t e l s   e i n e s  

U m w ä l z v e n t i l a t o r s   2  u m g e w ä l z t   und  in   e i n e r   B r e n n k a m m e r  

3  a u f g e h e i z t   w i r d .   Die  W ä r m e a b g a b e   e r f o l g t   d u r c h   d i e   E r -  

wärmung   d e r   Wände  d e r   S t r a h l u n g s r o h r e ,   w o b e i   in   d e r   P r a x i s  

d i e   Rohre   p a a r w e i s e   n e b e n e i n a n d e r   g e f ü h r t   und  im  G e g e n -  

s t r o m   d u r c h s t r ö m t   s i n d ,   um  ü b e r   b e i d e   R o h r e   g e m i t t e l t   e i n e  

m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e   W ä r m e a b g a b e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   R o h r -  

l ä n g e   zu  e r h a l t e n .   Die  B r e n n k a m m e r   3  i s t   d i r e k t   b e f e u e r t ,  

so  daß  d i e   L u f t   e t w a   gemäß  de r   g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t e n  

L i n i e   4  im  I n n e r e n   de r   B r e n n k a m m e r   3  u n m i t t e l b a r   d i e   F l a m -  

me  b e s t r e i c h t   und  d a b e i   d u r c h   e i n e   S c h i k a n e   5  von  d e r   m i t  

6  b e z e i c h n e t e n   R ü c k s t r ö m s e i t e   zu  d e r   m i t  7   b e z e i c h n e t e n  

A b s t r ö m s e i t e   d e r   B r e n n k a m m e r   3  g e f ü h r t   i s t .   Die  B r e n n -  

kammer  3  i s t   a t m o s p h ä r i s c h   b e t r i e b e n ,   j e d o c h   aus  den  w e i -  

t e r   u n t e n   e r l ä u t e r t e n   G r ü n d e n   mi t   e i n e m   F ü t t e r g e b l ä s e   8 

a u s g e r ü s t e t .  

Der  U m w ä l z v e n t i l a t o r   2  i s t ,   noch   s t ä r k e r , a l s   es  in  d e r  

Z e i c h n u n g   i n f o l g e   d e r   v e r k ü r z t e n   D a r s t e l l u n g   d e r   S t r a h -  

l u n g s r o h r e a n o r d n u n g   1  zum  A u s d r u c k   kommt,   in   u n m i t t e l b a -  

r e r   N a c h b a r s c h a f t   zu r   R ü c k s t r ö m s e i t e   6  d e r   B r e n n k a m m e r   3 

a n g e o r d n e t ,   so  daß  d i e   L u f t   n i c h t   d u r c h   d i e   S t r a h l u n g s -  

r o h r e a n o r d n u n g   1  h i n d u r c h g e d r ü c k t ,   s o n d e r n   v i e l m e h r   h i n -  

d u r c h g e s a u g t   w i r d .   H i e r d u r c h   s t e l l t   s i c h   e i n e   D r u c k v e r -  

t e i l u n g   e i n ,   wie  s i e   e n t l a n g   de r   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l -  

t e n   S t r a h l u n g s r o h r e a n o r d n u n g   1.  v e r a n s c h a u l i c h t   i s t ,   a l s o  

mi t   von  de r   A b s t r ö m s e i t e  7   der   B r e n n k a m m e r   3  zur   S a u g -  

s e i t e   des  U m w ä l z v e n t i l a t o r s   2  a n s t e i g e n d e m ,   a l s o   v e r -  



g r ö ß e r t e m   U n t e r d r u c k .   H i e r d u r c h   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß  

im  F a l l e   i r g e n d e i n e s   Lecks   a l l e n f a l l s   U m g e b u n g s l u f t   i n  

d i e   S t r a h l u n g s r o h r e   h i n e i n s t r ö m e n ,   n i c h t   j e d o c h   H e i z -  

m e d i u m ,   w e l c h e s   A b g a s e   aus  de r   B r e n n k a m m e r   3  e n t h ä l t ,   i n  

d i e   Umgebung  a u s t r e t e n   k a n n .   W e i t e r h i n   l i e g t   d a m i t   d e r  

U m w ä l z v e n t i l a t o r   2  am  k ü h l e r e n   Ende  des   S t r ö m u n g s w e g s  
d e r   a u f g e h e i z t e n   L u f t   d u r c h   d i e   S t r a h l u n g s r o h r a n o r d n u n g   1 

h i n d u r c h   und  kann  s o m i t   b e r e i t s   a b g e k ü h l t e   L u f t   m i t  

g ü n s t i g e r e m   W i r k u n g s g r a d   f ö r d e r n .  

J e d o c h   l i e g t   dann   d i e   D r u c k s e i t e   des   U m w ä l z g e n e r a t o r s   2 

in   s e h r   k u r z e m   A b s t a n d   zu r   R ü c k s t r ö m s e i t e   6  de r   B r e n n -  

kammer   3,  so  daß  ohne   w e i t e r e   Z u s a t z m a ß n a h m e n   zu  b e f ü r c h -  

t e n   i s t ,   daß  d e r   Ü b e r d r u c k   an  d e r   D r u c k s e i t e   des  Um- 

w ä l z g e n e r a t o r s   2  in   d i e   B r e n n k a m m e r   3  h i n e i n   und  d u r c h  

d i e s e   h i n d u r c h   in   den  A n f a n g s b e r e i c h   d e r   S t r a h l u n g s r o h r -  

a n o r d n u n g   1  f o r t g e s e t z t   w i r d ,   so  daß  e i n   A n f a n g s b e r e i c h  

d e r   S t r a h l u n g s r o h r e   d e n n o c h   Ü b e r d r u c k   e r h a l t e n   würde   u n d  

e i n e   a t m o s p h ä r i s c h e   V e r b r e n n u n g   n i c h t   ohne  w e i t e r e s   a u f -  

r e c h t   e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n t e .   Um  d i e s   zu  v e r m e i d e n ,   i s t  

in   den  in  d e r   P r a x i s   k u r z e n   V e r b i n d u n g s s t u t z e n   9  z w i s c h e n  

d e r   D r u c k s e i t e   des   U m w ä l z v e n t i l a t o r s   2  und  de r   R ü c k s t r ö m -  

s e i t e   6  d e r   B r e n n k a m m e r   3  e i n e   i n s g e s a m t   m i t   10  b e z e i c h -  

n e t e   V e r w i r b e l u n g s z o n e   e i n g e f ü g t ,   in   d e r   d y n a m i s c h e r  

D r u c k   d e r   L u f t   in   s t a t i s c h e n   D r u c k   u m g e s e t z t   w i r d .   Im  B e -  

r e i c h   d e r   V e r w i r b e l u n g s z o n e   i s t   e i n e   M e n g e n e n t l a s t u n g s ö f f -  

nung   11  g r o ß e n   Q u e r s c h n i t t s   v o r g e s e h e n ,   von  de r   aus   e i n ;  

Ü b e r d r u c k r o h r   12  z u r   A u ß e n l u f t   b e i   13  g e f ü h r t   i s t .   D u r c h  

das   Ü b e r d r u c k r o h r   12  h i n d u r c h   w i r d   e i n e   s o l c h e   Menge  a n  

L u f t   a b g e f ü h r t ,   w ie   d i e s   d e r   in   d e r   B r e n n k a m m e r   3  d u r c h  

d i e   A b g a s e   d e r   mi t   14  b e z e i c h n e t e n   Flamme  e r z e u g t e n   z u -  

s ä t z l i c h e n   G a s m e n g e   e n t s p r i c h t ,   d i e   in  den  g e s c h l o s s e n e n  

K r e i s l a u f   e i n g e f ü h r t   und  d e m z u f o l g e   auch   w i e d e r   aus  i h m  

e n t n o m m e n   w e r d e n   m u ß .  

Der  k o n s t r u k t i v e   A u f b a u   d e r   V e r w i r b e l u n g s z o n e   10  i s t   a u s  

F i g .   2  n ä h e r   e r s i c h t l i c h .   D a n a c h   i s t   d i e   V e r w i r b e l u n g s -  

zone   10  im  B e i s p i e l s f a l l e   a l s   Kammer  15  a u s g e b i l d e t ,   i n  



d i e   Enden   9a  und  9b  des   V e r b i n d u n g s s t u t z e n s   9  h i n e i n -  

r a g e n   und  mi t   e i n e m   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   a  v o n e i n a n d e r  

e n d e n ,   d e r   e twa   dem  D u r c h m e s s e r   d  des   V e r b i n d u n g s s t u t z e n s  

9  e n t s p r i c h t .   Der  A b s t a n d   a  bzw.  d e r   D u r c h m e s s e r   d  k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   300  mm  b e t r a g e n .   H i e r d u r c h   w i r d   in  d e r  

m i t   g e s t r i c h e l t e n   P f e i l e n   a n g e d e u t e t e n   W e i s e   e r r e i c h t ,  

daß  e i n e   K e r n s t r ö m u n g   aus   dem  S t u t z e n e n d e   9a  u n t e r   Ü b e r -  

w i n d u n g   des   f r e i e n   A b s t a n d e s   a  in  das   S t u t z e n e n d e   9d  e i n -  

t r i t t   und  d o r t   w e i t e r g e f ü h r t   i s t ,   so  daß  d i e   S t r ö m u n g s -  

e n e r g i e   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   v e r n i c h t e t   w i r d ,   e i n   R a n d b e -  

r e i c h   d e r   S t r ö m u n g   aus  dem  S t u t z e n e n d e   9a  j e d o c h   u n t e r  

s e i t l i c h e r   A u f f ä c h e r u n g   a u s g e l e n k t   w i r d   und  in  den  r a d i a l  

ä u ß e r e n   B e r e i c h   d e r   Kammer  15  u n t e r   a n n ä h e r n d   v o l l s t ä n -  

d i g e r   Umwand lung   des   d y n a m i s c h e n   D r u c k e s   in  s t a t i s c h e n  

D r u c k   h i n e i n w i r b e l t .   Die  Kammer  k a n n   im  B e i s p i e l s f a l l e  

k r e i s r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n   und  e i n e n   D u r c h m e s s e r   D 

e n t s p r e c h e n d   2wd,  im  B e i s p i e l s f a l l e   a l s o   von  600  mm  a u f -  

w e i s e n .   In  de r   U m f a n g s w a n d   de r   Kammer  15  i s t   d i e   M e n g e n -  

e n t l a s t u n g s ö f f n u n g   11  e t w a   in  r u n d e r   Form  mi t   e i n e m  

D u r c h m e s s e r   d'  von  100  mm  a n g e o r d n e t   und  f ü h r t   in  d a s  

Ü b e r d r u c k r o h r   12,  w o b e i   de r   g r o ß e   Q u e r s c h n i t t   d e r   M e n -  

g e n e n t l a s t u n g s ö f f n u n g   10  e i n e n   w e i t g e h e n d   u n g e h i n d e r t e n  

und  g e s c h w i n d i g k e i t s a r m e n   Abzug  d e r   L u f t   im  ä u ß e r e n   R i n g -  

raum  d e r   Kammer  15  e r m ö g l i c h t .   Der  ä u ß e r e   R i n g r a u m   d e r  

Kammer  15  d i e n t   s o m i t   g e w i s s e r m a ß e n   a l s   D r u c k v o r l a g e -  

raum  f ü r   das   Ü b e r d r u c k r o h r   12,  w o b e i   u n t e r   V e r n a c h l ä s -  

s i g u n g   des   R e i b u n g s w i d e r s t a n d e s   im  Ü b e r d r u c k r o h r   12  d i e -  

s e r   V o r l a g e r a u m   d e r   Kammer  15  a l s   ü b e r   d i e   M e n g e n e n t l a -  

s t u n g s ö f f n u n g   11  zur   Umgebung  h in   o f f e n   a n g e s e h e n   w e r d e n  

k a n n .  

H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n   d r a s t i s c h e r   Abbau  des   S t r o m s  

au f   d e r   V e r w i r b e l u n g s z o n e   10  v o r l i e g e n d e n ,   r e l a t i v   h o h e n  

Ü b e r d r u c k s   im  V e r b i n d u n g s s t u t z e n   9  au f   e i n e n   nur   n o c h  

g e r i n g e n   Ü b e r d r u c k   an  d e r   R ü c k s t r ö m s e i t e   6  d e r   B r e n n -  

kammer   3,  bzw.  be i   B e d a r f   auch   e i n   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n -  

d i g e r   Abbau  des  Ü b e r d r u c k s ,   so  daß  b e r e i t s   in  d e r   B r e n n -  

kammer  3  vor   d e r   Flamme  14  d i e   U n t e r d r u c k z o n e   des   K r e i s -  



l a u f s   b e g i n n t .   Das  F ü t t e r g e b l ä s e   8  s t e l l t   d a b e i   s i c h e r ,  

daß  d e r   V o r l a g e d r u c k   m i t t e l s   des  F ü t t e r g e b l ä s e s   8  s t e t s  

m a x i m a l   e t w a   15  mm  WS  ü b e r   dem  B r e n n k a m m e r d r u c k   g e h a l t e n  

w i r d ,   um  e i n e   s a u b e r e   F l a m m e n a u s b i l d u n g   zu  u n t e r s t ü t z e n .  

Im  B e t r i e b   l ä u f t   n a c h   dem  E i n s c h a l t e n   des   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e n   H a u p t -   und  des  S t e u e r s c h a l t e r s   de r   U m w ä l z -  

v e n t i l a t o r   2  an.  Wenn  d e r   U m w ä l z v e n t i l a t o r   2  s e i n e   E n d -  

d r e h z a h l   e r r e i c h t   h a t ,   e r f o l g t   d i e   S p a n n u n g s d u r c h s c h a l -  

t u n g   au f   e i n e n   G a s d r u c k w ä c h t e r   16.  Der  G a s d r u c k w ä c h t e r  

16  s c h a l t e t   nur   d a n n   d i e   S p a n n u n g   w e i t e r   a u f   e i n e n   U n t e r -  

d r u c k w ä c h t e r   17  und  e i n e n   V e r b r e n n u n g s l u f t d r u c k w ä c h t e r  

18,  wenn  d e r   G a s d r u c k   ü b e r   dem  e i n g e s t e l l t e n   M i n i m a l d r u c k  

l i e g t .  

Der  b e i s p i e l s w e i s e   a u f   -1  mbar   e i n g e s t e l l t e   U n t e r d r u c k -  

w ä c h t e r   17  i s t   m a x i m a l   1  m  h i n t e r   d e r   A b g a b e s e i t e   7  d e r  

B r e n n k a m m e r   3  a n g e s c h l o s s e n   und  ü b e r w a c h t   den  U n t e r d r u c k  

in   d e r   g e s a m t e n   S t r a h l u n g s r o h r a n o r d n u n g   1.  E n t s p r i c h t   d e r  

U n t e r d r u c k   am  U n t e r d r u c k w ä c h t e r   17  dem  e i n g e s t e l l t e n   W e r t ,  

e r f o l g t   S p a n n u n g s f r e i g a b e   au f   den  V e r b r e n n u n g s l u f d r u c k -  

w ä c h t e r   18  und  von  d o r t   au f   e i n e   m i t   7  b e z e i c h n e t e   Klemme 

e i n e s   F l a m m e n w ä c h t e r s   19.  D a n a c h   e r f o l g t   d e r   P r o g r a m m -  

a b l a u f  d e s   F a l m m e n w ä c h t e r s   1 9 .  

Nach  d e r   V o r s p ü l z e i t ,   in  de r   d e r   T e s t w e r t   im  F l a m m e n -  

w ä c h t e r   19  v e r ä n d e r l i c h   e i n g e s t e l l t   i s t ,   w i r d   d i e   Z ü n d -  

s t u f e   f r e i g e g e b e n ,   wenn  V e r b r e n n u n g s l u f t d r u c k   v o r h a n d e n  

i s t .   Die  Ü b e r w a c h u n g   e r f o l g t   ü b e r   den  V e r b r e n n u n g s l u f t -  

d r u c k w ä c h t e r   18.  Nach  e r f o l g t e r   Z ü n d u n g   und  R ü c k m e l d u n g  

a u f   den  F l a m m e n w ä c h t e r   7  w i r d   d i e   H a u p t l a s t   ü b e r   e i n  

l a n g s a m   ö f f n e n d e s   M a g n e t v e n t i l   des   F l a m m e n w ä c h t e r s   1 9  

z u g e s c h a l t e t .   E r f o l g t   k e i n e   B r e n n e r z ü n d u n g ,   so  w i r d   d i e  

A n l a g e   a b g e s c h a l t e t .  

Über   e i n e n   R e g e l t h e r m o s t a t   20  w i r d   d i e   V o r l a u f t e m p e r a t u r  

in   d e r   S t r a h l u n g s r o h r a n o r d n u n g   1  ü b e r w a c h t   und  g e r e g e l t .  

Nach  E r r e i c h e n   d e r   e i n g e s t e l l t e n   V o r l a u f t e m p e r a t u r   w i r d  



ü b e r   den  R e g e l t h e r m o s t a t   20  d i e   g r o ß e   S t u f e   au f   d i e   k l e i -  

ne  S t u f e   ( c a .   35  %)  z u r ü c k g e s c h a l t e t .  

Um  e i n   u n z u l ä s s i g e s   A n s t e i g e n   de r   V o r l a u f t e m p e r a t u r   z u  

v e r h i n d e r n ,   wie  d i e s   e twa   beim  A u s f a l l   des  R e g e l t h e r m o -  

s t a t s   20  e r f o l g e n   k ö n n t e ,   e r f o l g t   e i n e   A b s c h a l t u n g   d e r  

A n l a g e   ü b e r   e i n e n   e i n g e b a u t e n   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t e n   2 1 ,  

d e r   s i c h   s e l b s t   v e r r i e g e l t   und  nur   m e c h a n i s c h   e n t r i e g e l t  

w e r d e n   k a n n .  

Nach  E r r e i c h e n   d e r   R a u m t e m p e r a t u r   e r f o l g t   d i e   A b s c h a l t u n g  

d e r   A n l a g e   ü b e r   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   R a u m t h e r m o s t a -  

t e n .  

Das  F ü t t e r g e b l ä s e   8  f ö r d e r t   V e r b r e n n u n g s l u f t   in  e i n e r  

Menge  von  e t w a   1,1  m3/h   j e  1 0 0 0   k c a l   zu,  w o b e i   d i e   K o n -  

t r o l l e   ü b e r   den  L u f t d r u c k w ä c h t e r   18  e r f o l g t .  

Bei  22  i s t   e i n   V o r l a u f t e m p e r a t u r f ü h l e r   und  b e i   23  e i n  

R ü c k l a u f t e m p e r a t u r f ü h l e r   d e r   S t r a h l u n g s r o h r a n o r d n u n g   1 

v e r a n s c h a u l i c h t ,   w ä h r e n d   mi t   24  e i n   M e ß g e r ä t   zu r   E r f a s -  

sung   de r   L u f t m e n g e   u n d  d e s   L u f t d r u c k s   in  de r   S t r a h l u n g s -  

r o h r a n o r d n u n g   1  b e z e i c h n e t   i s t .  

Wie  d i e   v o r s t e h e n d e   B e s c h r e i b u n g   z e i g t ,   s i n d   v i e l f a c h e  

A b w a n d l u n g e n   und  A b ä n d e r u n g e n   d e r   v e r a n s c h a u l i c h t e n   A u s -  

b i l d u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e  

m ö g l i c h ,   ohne   den  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   zu  v e r l a s s e n .   So  

s i n d   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   V e r w i r b e l u n g s z o n e   10  a u c h  

a n d e r e   k o n s t r u k t i v e   A u s b i l d u n g e n   e i n e r   D r u c k e n t s p a n n u n g s -  

v o r r i c h t u n g   e i n s e t z b a r ,   w e l c h e   den  V o r l a g e d r u c k   des   Um- 

w ä l z v e n t i l a t o r s   2  im  w e s e n t l i c h e n   auf   A t m o s p h ä r e n d r u c k  

a b b a u e n .   In  F i g .   1  s i n d   i n s o w e i t   s c h e m a t i s c h   d i e   D i f f u s o r -  

b l e c h e   25  e i n g e z e i c h n e t ,   d i e   im  B e r e i c h   des  A b s t a n d e s   a  

z w i s c h e n   den  S t u t z e n e n d e n   9a,  9b  e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n -  

t e n ,   um  e i n e   v e r s t ä r k t e   A u s w i r b e l u n g   des  R a n d b e r e i c h e s  

d e r   aus  dem  S t u t z e n e n d e   9a  k o m m e n e n d e n   S t r ö m u n g   h e r b e i -  

z u f ü h r e n .   In  d e r   P r a x i s   ha t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   d a ß  



d e r a r t i g e   D i f f u s o r b l e c h e   25  b e i   d e r   g e s c h i l d e r t e n   B e m e s -  

sung  des  D u r c h m e s s e r s   d  und  des   A b s t a n d e s   a  n i c h t   e r f o r -  

d e r l i c h   s i n d .   E i n e   F e i n r e g u l i e r u n g   des   D r u c k e s   bzw.  d e r  

A b g a s m e n g e   im  Ü b e r d r u c k r o h r   12  kann   ü b e r   e i n e   R e g u l i e r -  

k l a p p e   26  in  den  V e r b i n d u n g s t u t z e n   9  s t r o m a b   d e r   V e r -  

w i r b e l u n g s z o n e   10  u n d / o d e r   ü b e r   e i n e   R e g u l i e r k l a p p e   27  

im  Ü b e r d r u c k r o h r   12  e r f o l g e n ,   in   dem  ü b e r d i e s   e i n   M e ß -  

g e r ä t   28  a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e s   d i e   f e s t e i n g e s t e l l t e  

A b g a s m e n g e   f ü r   e i n e   g e g e b e n e   B r e n n e r l e i s t u n g   s o w i e   d i e  

A b g a s t e m p e r a t u r   d i e   z w i s c h e n   110°  C  und  160°  C  l i e g e n  

möge,   e r f a ß t .   Da  R e g u l i e r k l a p p e n   26  und  27  g r u n d s ä t z l i c h  

S t r ö m u n g s h i n d e r n i s s e   s i n d ,   d i e ' S t r ö m u n g s v e r l u s t e   e r z e u -  

gen ,   i s t   a n z u s t r e b e n ,   daß  d i e s e   im  B e t r i e b   r e g e l m ä ß i g  

o f f e n s t e h e n   und  n u r   b e i   B e d a r f   zu  e i n e r   F e i n e i n s t e l l u n g  

e r g ä n z e n d   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .   G r u n d s ä t z l i c h   l ä ß t   s i c h  

auch   ohne  R e g u l i e r k l a p p e n   26  und  27  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

B e m e s s u n g   im  B e r e i c h   d e r   V e r w i r b e l u n g s z o n e   10  e r r e i c h e n ,  

daß  d i e   j e w e i l s   e r f o r d e r l i c h e   A b g a s m e n g e   d u r c h   das   Ü b e r -  

d r u c k r o h r   12  h i n d u r c h   a b g e b l a s e n   w i r d   und  d a b e i   in   V e r -  

b i n d u n g s t u t z e n   9  h i n t e r   d e r   V e r w i r b e l u n g s z o n e   10  e i n  

D r u c k a b f a l l   au f   a n n ä h e r n d   A t m o s p h ä r e n d r u c k   e r f o l g t .  

Das  Ü b e r d r u c k r o h r   12  kann   in   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r  

W e i s e   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   e n t h a l t e n ,   in   dem  d i e   R e s t -  

e n e r g i e   des   h e i ß e n   A b g a s e s   t e i l w e i s e   w i e d e r   n u t z b a r   g e -  
m a c h t   w i r d .   Auf  d i e   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   im  Ü b e r d r u c k -  

r o h r   12  v e r g l e i c h s w e i s e   g r o ß e n   Q u e r s c h n i t t s   h a t   d i e s  

k e i n e n   w e s e n t l i c h e n   E i n f l u ß .  

S o m i t   w i r d   m i t   d e r   E r f i n d u n g   i n s g e s a m t   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

g e s a m t e   S t r a h l u n g s r o h r a n o r d n u n g   1  in   e i n e m   U n t e r d r u c k -  

b e r e i c h   l i e g t   und  d a h e r   e i n   A u s t r e t e n   von  S c h a d s t o f f e n  

in  d i e   Umgebung   b e i   a u f t r e t e n d e n   L e c k s   u n m ö g l i c h   i s t ,  

w ä h r e n d   a n d e r e r s e i t s   h i e r z u   k e i n e   e r h ö h t e   A n t r i e b s l e i -  

s t u n g   des  U m w ä l z v e n t i l a t o r s   2  e r f o r d e r l i c h   i s t   und  d i e -  

s e r   s o g a r   k l e i n e r   b a u e n   k a n n ,   da  e r   in  de r   N a c h b a r s c h a f t  

d e r   R ü c k s t r ö m s e i t e   6  d e r   B r e n n k a m m e r   3  k ü h l e r e   L u f t  

f ö r d e r t ,   a l s   im  B e r e i c h   d e r   A b g a b e s e i t e   7 .  



1.  S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e   mi t   w e n i g s t e n s   e i n e r   g e -  

s c h l o s s e n   von  e i n e r   A b g a b e s e i t e   zu  e i n e r   R ü c k s t r ö m -  

s e i t e   e i n e r   d i r e k t   b e f e u e r t e n   B r e n n k a m m e r   g e f ü h r t e n  

S t r a h l u n g s r o h r a n o r d n u n g ,   in  d e r   e i n   g a s f ö r m i g e s   H e i z -  

medium  wie  i n s b e s o n d e r e   L u f t   m i t t e l s   e i n e s   U m w ä l z -  

v e n t i l a t o r s   mi t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   u m w ä l z b a r   i s t ,  

und  mi t   e i n e r   zu r   A u ß e n l u f t   o f f e n e n   M e n g e n e n t l a s t u n g s -  

ö f f n u n g   f ü r   e i n e n   A u s t r a g   ü b e r s c h ü s s i g e r   Mengen  d e s  

H e i z m e d i u m s   aus  dem  g e s c h l o s s e n e n   K r e i s   e n t s p r e c h e n d  

d e r   A b g a s z u f u h r   in  de r   B r e n n k a m m e r ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   U m w ä l z v e n t i l a t o r   (2)  in  de r   N a c h -  

b a r s c h a f t   d e r   R ü c k s t r ö m s e i t e   (6)  d e r   B r e n n k a m m e r   ( 3 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  z w i s c h e n   d e r   D r u c k s e i t e   des   Um- 

w ä l z v e n t i l a t o r s   (2)  und  de r   R ü c k s t r ö m s e i t e   (6)  d e r  

B r e n n k a m m e r   e i n e   V e r w i r b e l u n g s z o n e   (10)   zu r   U m w a n d -  

l u n g   von  d y n a m i s c h e m   Druck   des  H e i z m e d i u m s   in  s t a -  

t i s c h e n   Druck   v o r g e s e h e n   i s t ,   und  daß  d i e   M e n g e n e n t -  

l a s t u n g s ö f f n u n g   (11)   im  B e r e i c h   d e r   V e r w i r b e l u n g s -  

zone   (10)   v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d i e   B r e n n k a m m e r   (3)  e i n   F ü t t e r -  

g e b l ä s e   (8)  zur   E r z e u g u n g   e i n e s   Ü b e r d r u c k s   de r   V e r -  



b r e n n u n g s g a s e   a n g e s e t z t   i s t .  

3.  S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   im  B e r e i c h   d e r   L e i t u n g s -  

a c h s e   l i e g e n d e   K e r n s t r ö m u n g   im  w e s e n t l i c h e n   v e r w i r b e -  

l u n g s f r e i   d u r c h   d i e   V e r w i r b e l u n g s z o n e   (10)   g e f ü h r t   i s t .  

4.  S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   Q u e r s c h n i t t s e r w e i t e r u n g   (Kammer  

15)  im  V e r b i n d u n g s s t u t z e n   (9)  z w i s c h e n   dem  U m w ä l z v e n -  

t i l a t o r   (2)  und  d e r   B r e n n k a m m e r   (3)  zu r   Aufnahme   d e r  

d e r   V e r w i r b e l u n g   a u s g e s e t z t e n   R a n d b e r e i c h e   d e r   S t r ö -  

mung  v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E r w e i t e r u n g   a l s   in   d i e   L e i t u n g s -  

f ü h r u n g   des   V e r b i n d u n g s s t u t z e n   (9)  e i n g e s e t z t e   k o -  

a x i a l e   Kammer  (15)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E r w e i t e r u n g   e i n e n   D u r c h -  

m e s s e r   D  e n t s p r e c h e n d   e t w a   den  d o p p e l t e n   D u r c h m e s s e r  

(d)  d e r   an  d i e   E r w e i t e r u n g   a n s c h l i e ß e n d e n   S t u t z e n -  

e n d e n   (9a  bzw.  9b)  a u f w e i s t .  

7.  S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  

b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t u t z e n e n d e n  

(9a ,   9b)  des  V e r b i n d u n g s s t u t z e n s   (9)  z w i s c h e n   d e m  

U m w ä l z v e n t i l a t o r   (2)  und  d e r   B r e n n k a m m e r   (3)  in  d e n  

I n n e n r a u m   d e r   E r w e i t e r u n g   (Kammer  15)  h i n e i n r a g e n .  

8.  S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  

b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   a x i a l e   A b s t a n d  

(a)  z w i s c h e n   den  S t u t z e n e n d e n   (9a ,   9b)  e t w a   dem  D u r c h -  

m e s s e r   (d)  d e r   S t u t z e n e n d e n   ( 9 a ,   9b)  e n t s p r i c h t .  

9.  S t r a h l u n g s h e i z u n g s a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M e n g e n e n t -  



l a s t u n g s ö f f n u n g   (11)   e i n e n   g r o ß e n   Q u e r s c h n i t t   m i t  

D u r c h m e s s e r   von  mehr   a l s   e twa   50  mm,  i n s b e s o n d e r e  

von  mehr   a l s   e twa   100  mm  a u f w e i s t .  
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