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@ Heizungskessel.

@ Die Erfindung betrifft einen Heizungskessel mit einer
innerhalb desselben angeordneten heiBen Brennkammer
(11,12,13), die sich unter Bildung eines Ringraumes (14)
zwischen Kesselwandung (10} und Brennkammer (11,12,13)
an der Innenseite der Kesselwandung (10) abstiitzt. Um
einerseits den Warmelibergang zwischen der AuRenseite der
Brennkammer (11,12,13) und der Kesselwandung (10} zu
verbessern und andererseits auch eine glinstigere Nachver-
brennung innerhalb der Brennkammer (11,12,13) zu errei-
chen, wird vorgeschlagen, dal die Brennkammer (11,12,13)
aufgerauhte Oberflaichen hat und ein aus keramischem
Material mit mindestens 50% Faseranteil bestehendes
selbsttragendes Formteil ist. Die sich hierbei ergebende
rauhe Oberflachenstruktur bewirkt an der AuBenseite der
heiRen Brennkammer (11,12,13} eine intensivere Verwirbe-
lung der Rauchgasstromung, wahrend an der Innenseite
aufgrund der rauhen Struktur eine wesentlich intensivere
Reflektion der Wéarmestrahlung erfolgt.
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Heizungskessel

Die Erfindung betrifft einen Heizungskessel, mit
einem Brenner und mit einer innerhalb des Heizungs-
kessels angeordneten heiBen Brennkammer, die sich
unter Bildung eines Ringraumes zwischen Kesselwandung
und Brennkammer an der Innenseite der Kesselwandung
abstilitzt und zu diesem Zweck mit nach auBen hervor-

stehenden Abstandselementen versehen ist.

Es ist bekannt, die Brennkammer eines derartigen
Heizungskessels aus hochtemperaturbeanspruchbarem
metallischem Material herzustellen. In dem im all-
gemeinen zylinderf6rmigen Brennkammermantel sind
nach aufien hervorstehende Noppen eingevrdgt, die
als Abstandselemente dienen.

Die Brennkammer eines derartigen Heizungskessels
ist aufgrund ihres Abstandes von der Kesselwandung
auch von auBen im wesentlichen ungekihlt, so da8
sie entsprechend hohe Temperaturen annehmen und
beibehalten kann. Bei der Verbrennung verbleiben
regelmdBig unverbrannte Riickstdnde des jeweils
verbrannten Energietrdgers. Wenn diese Rlicksténde
auf einer Wandung sublimieren k&nnen, die eine
wesentlich geringere Temperatur hat als die im

eigentlichen Verbrennungsraum herrschende Temperatur,
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so wilirde die entsprechende Wandung verhdltnismdfig
schnell mit einer Schicht unverbrannter Rilicksténde
bedeckt sein, was nachteilig ist. Die heiBe Brenn-
kammer jedoch verhindert aufgrund ihrer verhdltnis-
médBig hohen Eigentemperatur eine derartige Subliima-
tion der Riickstdnde, die somit im Verlaufe des wei-

teren Verbrennungsvorganges nachverbrennen k&nnen.

Es kommt aber nicht nur auf eine mdglichst gute
Nachverbrennung und damit einen m&glichst glinstigen
Wirkungsgrad bei der eigentlichen Verbrennung,
sondern auch darauf an, daB8 die erhitzten Rauchgase
bei ihrem Entlangstr®men an der Kesselwandung mSg-
lichst stark verwirbelt werden. Je intensiver die
Verwirbelung ist, desto besser ist der Wdrmeiiber-
gang auf die Kesselwandung und den an der AufBlen-

seite desselben befindlichen Energietrédger.

Bei einem Heizungskessel der eingangs genannten Art
besteht der Nachteil, daB die zwischen der Brenn-
kammer und der Kesselwandung entlangstromenden Rauch-
gase noch verhdltnismdBig wenig verwirbelt werden,

so daB der Warmelibergang entsprechend unglinstig ist.
Auch gibt die metallische Wandung der Brennkammer
aufgrund der verhdltnismdBig guten Wdrmeleitung von
Metall zumindest in geringem MaBe auch noch Wirme

" nach auBen éb, das heiBt in dem 2zwischen der Brenn-
kammer und der Kesselwandung befindlichen Ringraum.
Hierdurch entsteht eine Absenkung der Temperatur der
Brennkammern. Auch wenn diese Absenkung nur ver-
hdltnismdBig gering ist, kann die notwendige Nachver-
brennung von Rilickst&@nden innerhalb der Brennkammer

hierdurch nachteilig beeinfluBt werden.
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Es war deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
bei einem Heizungskessel der eingangs genannten

Art Voraussetzungen fiir eine glinstigere Wdrmege-
winnung zu schaffen, und zwar sowohl in Bezug auf
den Wdrmeilibergang in Richtung auf die Kesselwandung
als auch in Bezug auf die Nachverbrennungsvorgdnge
innerhalb der Brennkammer.

Beides 1l&Bt sich erfindungsgemdB gleichzeitig er-
reichen, wenn die Brennkammer aufgerauhte Oberfl&chen
hat und wenn die Brennkammer ein aus keramischem
Material mit mindestens 50 % Faseranteil bestehendes,

selbsttragendes Formteil ist.

An der AuBenseite der Brennkammer bewirken die auf-
gerauhten Oberfldchen, daB die vorbeistrOmenden Rauch-
gase intensiver verwirbelt und der Wdrmeiibergang in
Richtung auf die Kesselwandung entsprechend verbessert
werden. Die Verwirbelung ist wesentlich intensiver als
diejenige, die beim Vorbeistrtmen der Rauchgase an
einer metallisch glatten Wandung entsteht. Allein
durch die Herstellung der Brennkammer aus dem Faser-
material erhdlt die Oberfldche eine wesentlich rauhere

Struktur als die Wandung einer metallischen Brennkammer.

Entsprechendes gilt auch fiir die Innenseite der Brenn-
kammer. Dort hat die durch das Fasermaterial bedingte

rauhere Struktur die vorteilhafte Wirkung, daB die

von der Flamme ausgehende Warmestrahlung in wesentlich
intensiverer Verteilung reflektiert wird und somit die

Nachverbrennung entsprechend gefdrdert werden kann.

Es kommt als nidchster Vorteil die Tatsache hinzu, daB

das Fasermaterial aufgrund seiner gegeniiber Metall
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wesentlich geringeren Warmeleitfdhigkeit an der
Innenseite der Brennkammer eine hdhere Temperatur
erreichen kann als diejenige, die sich bei einer
metallischen Brennkammerwand einstellen wiirde. In
diesem Zusammenhang ergibt sich ferner eine leich-

tere und schnellere Aufheizbarkeit der Brennkammer.

Weitere durch die Erfindung erzielbare Vorteile
ergeben sich im Rahmen der Herstellung, denn die

aus Fasermaterial hergestellte Brennkammer ist
wesentlich leichter als eine metallische Brennkammer.
Ferner ist die Herstellung auch billiger. Dariiber-
hinaus ist es auch glinstig, daB sich die Abstands-
halter bei der Herstellung anformen lassen, ohne

daB hierzu ein zusdtzlicher Arbeitsgang erforderlich
ist.

Aufgrund des bei der Herstellung von derartigen Form-~
teilen im allgemeinen angewendeten Herstellungsver-
fahrens ist es denkbar, daB das die Brennkammer bil-
dende Formteil an ihrer dem Formkern zugewandten

Seite eine nicht ganz so stark aufgerauhte Oberfl&dche
hat wie auf der jeweils anderen Seite. Um aber auch
auf der erstgenannten Seite eine mdglichst starke
Aufrauhung der Oberfldche zu erhalten, wird erfindungs-
gemdB weiterhin vorgeschlagen, daB8 das Formteil zu-
sdtzlich mit einer Beschichtung aus diesem Faser-
material versehen ist. Da das Formteil in sich selbst-
tragend ist, genligt das Aufbringen einer verhdltnis-
mdBig diinnen Beschichtung.

Weiterhin wird erfindungsgemdB vorgeschlagen, daB das
die Brennkammer bildende Formteil zumindest an der
Innenseite mit Rillen versehen oder wellenfdrmig aus-

gebildet ist. Hierdurch erhdlt die Innenseite der Brenn-
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kammer eine noch stidrker strukturierte Form, so
daB die Reflektion der Wdrmestrahlung einem noch
gréBeren Bereich intensiviert wird. 2Zwar braucht
die Oberfldche an der AuBenseite der Brennkammer
diese Wellen- oder Rillenform nicht unbedingt
ebenfalls aufzuweisen; im allgemeinen wird sich
diese Form jedoch bei der Herstellung zumindest

in geringem MaBe auch auf die AuBenseite iiber-
tragen, zumal wenn man bestrebt ist, die Wandungs-
stdrke der Brennkammer weitgehend gleich zu halten.
Eine entsprechende Strukturierung der AuBenseite
wiederum verbessert die dort gewilinschte Verwirbelung
der Rauchgasstr&mung.

Zwar ist es denkbar, die genannten Rillen oder Wellen
in Umfangsrichtung oder auch schraubenlinienférmig
verlaufen zu lassen. Flir die Herstellung diirfte es

im allgemeinen vorteilhafter sein, wenn sich die
Rillen oder Wellen in Li&ngsrichtung des Formteils
erstrecken.

Das Formteil kann erfindungsgemdB8 ferner bei der
Herstellung angeformte Rippen aufweisen, die als
Abstandselemente ausgebildet sind. Auch diese Rippen
werden sich zweckmdfig in Langsrichtung des Formteils
erstrecken. Wenn die Wandstdrke des Formteils im Be-
reich der Rippen zumindest angendhert gleich der
Wandstdrke des #ibrigen Formteils ist, ergibt sich
gleichzeitig an der Innenseite ein wellenfdrmiger
Verlauf der Brennkammerwandung, wie er unabh&dngig

von dieser Ausbildung der Abstandselemente auch in

anderen Bereichen der Brennkammerwandung vorgesehen
sein kann.
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Nachfolgend werden einige Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand einer Zeichnung ndher beschrieben.
Im einzelnen zeigen:

Figur 1 und 2 jeweils als Quer- und Lings-
schnitt eine erste Ausfilhrungs-
form;

Figur 3 und 4 jeweils als Quer- und Lings-
schnitt eine abgewandelte Aus-
fiihrungsform;

Figur 5 und 6 jeweils als Quer- und Ldngs-
schnitt eine ndchste Aus-

fihrungsform.

Die Ausfihrungsformen nach den Figuren 1 bis 4 betreffen
jeweils einen Heizungskessel mit einer Durchgangsbrenn-
kammer, wdhrend die Ausfilhrungsform nach den Figuren 5
und 6 eine Umkehrbrennkammer betrifft. Die Wandung des
hier nur schematisch angedeuteten Kessels ist mit der

Bezugsziffer 10 bezeichnet.

Die in den drei Ausfiihrungsbeispielen dargestellten
Brennkammern 11, 12 und 13 bestehen jeweils aus einem
keramischen Material, das einen Anteil von mindestens
50 % an keramischen Fasern enthdlt. Hinzu kommen je-
weils Bindemittel und gegebenenfalls geeignete Zusdt:ze.
‘Die Brennkammern 11, 12 und 13 sind jeweils Formteile,
die selbsttragend sind und eine entsprechende Festig-
keit haben. Der Querschnitt ist zumindest angendhert
kreisformig, wdhrend der Durchmesser so gewdhlt ist,
daB zwischen der AuBenseite der Brennkammern 11 bis 13

einerseits und der Kesselwandung 10 andererseits ein
Ringraum 14 verbleibt.
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Bei der Ausfihrungsform nach den Figuren 1 und 2

hat die Brennkammer 11 drei jeweils in einem Winkel-
abstand von 120° angeordnete Rippen 15, die im
Querschnitt gesehen einen angendhert wellenfdrmigen
Verlauf haben. Die Materialstdrke bleibt auch im
Bereich der Rippen 15 der Materialstédrke des iibrigen
Teils der Brennkammer 11 zumindest angendhert gleich.
Die Rippen 15 erstrecken sich in La&ngsrichtung iiber

die ganze Lidnge der Brennkammer 11.

Dasselbe gilt auch filir die Brennkammer 12 der Ausfiihrungs-
form nach den Figuren 3 und 4. Es sind hier jedoch vier
Rippen 15 in einem Winkelabstand von 90° zueinander aus-
gebildet. Zusdtzlich ist im Zusammenhang mit diesem Aus-
filhrungsbeispiel dargestellt, daB die Innenseite der
Brennkammer 12 mit sich in L&ngsrichtung erstreckenden
Rillen 16 wversehen sein kann. Alternativ ist es denk-
bar, an der Innenseite der Brernnkammer 12 nutendhnliche
Aussparungen 17 vorzusehen. Die Rillen 16 bzw. die Aus-
sparungen 17, die iUber den ganzen Umfang der Brennkammer-
wandung verteilt sein kdnnen, haben beide den Zweck,

in unterschiedliche Richtung weisende Reflektionsflidchen
zu schaffen, um die von der im mittleren Querschnitts-
bereich befindlichen Flamme ausgehenden Wdrmestrahlungen
m&glichst dberall hin zu reflektieren und hierdurch die
Nachverbrennung zu verbessern.

In einem weiteren Querschnittsteil der Figur 3 ist
angedeutet, daB die Brennkammer 12 gegebenenfalls auch
mit einer Beschichtung 18 aus Fasermaterial versehen
werden kann. Es ist ndmlich denkbar, daB an derjenigen
Brennkammerseite, die an dem bei der Herstellung ver-
wendeten Formkern anliegt, eine glattere Oberflédchen-
struktur entsteht als an der jgweils anderen Brenn-

kammerseite. Sollte die Oberfl&dche durch das verhidlt-
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nismdBig feste Anliegen an den Formkern nicht aus-
reichend rauh sein, so kann eine rauhere Oberflichen-

struktur durch die Beschichtung 18 hergestellt werden.

Bei der Ausfiihrungsform nach den Figuren 5 und 6 hat
die Brennkammer 13 ebenfalls vier Rippen 15. Zwei
derselben liegen sich seitlich diametral gegeniiber,
wihrend die anderen beiden Rippen 15 im unteren Be-
reich ausgebildet sind. Es ist ndmlich denkbar, daB
die Wandung 10 eines Kessels an der untersten Stelle
einer etwas nach innen hineinragenden Schiene 19 oder
dergleichen aufweist, so daB in diesem Bereich keine

Abstiitzungsmglichkeit fir eine Rippe 15 gegeben ist.

Die als Umkehrbrennkammer ausgebildete Brennkammer 13
ist an ihrem einen Ende geschlossen. Ihre schalenfdrmig
ausgebildete Stirnseite hat eine in axialer Richtung
nach vorne hervorstehende Ausbéuchung 20. Diese dient
als Distanistﬁck, mittels dessen sich die Brennkammer
13 innerhalb des Heizungskessels in axialer Richtung

an einen benachbarten Konstruktionsteil abstiitzen kann,

ohne mit ihrer ganzen Stirnfl&che voll zur Anlage zu
kommen.

Bei allen Ausfiihrungsbeispielen ist die Rauchgas-

strémung durch entsprechende Pfeile angedeutet. -
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Anspriche:

1. Heizungskessel, mit einem Brenner und mit einer inner-
halb des Heizungskessels angeordneten heiBen Brenn-
kammer, die sich unter Bildung eines Ringraumes zwi-
schen Kesselwandung und Brennkammer an der Innenseite
der Kesselwandung abstiitzt und zu diesem Zweck mit
nach auBen hervorstehenden Abstandselementen versehen
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Brennkammer (11,
12,13) aufgerauhte Oberfldchen aufweist, die aus
keramischem Material mit mindestens 50 % Faseran-—
teilen bestehen, und daB8 die Brennkammer (11,12,13)
-als aus diesem Material bestehendes, selbsttragendes

Formteil ausgebildet ist.

2. Heizungskessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Formteil zus&tzlich mit einer Beschichtung (18)

aus diesem Fasermaterial versehen ist. .

3. Heizungskessel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das die Brennkammer (11,12,13) bil-

dende Formteil zumindest an der Innenseite mit Rillen
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(16) versehen oder unter Bildung von Aussparungen
(17) wellenférmig ist.

Heizungskessel nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich die Rillen (16) oder durch die
Aussparungen (17) gebildeten Wellen in Lingsrich-
tung des Formteils erstrecken-

Heizungskessel nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Formteil bei der
Herstellung angeformte Rippen (15) aufweist, die
als Abstandselemente ausgebildet sind.

Heizungskessel nach Anspruéh 5, dadurch éekenn—

zeichnet, daB die Wandstidrke des Formteils im Be-

"reich der Rippen (15) zumindest angenihert gleich

der Wandstdrke des brigen Formteils ist.
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