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©  Heizungskessel. 

Die  Erfindung  betrifft  einen  Heizungskessel  mit  einer 
innerhalb  desselben  angeordneten  heißen  Brennkammer 
(11,12,13),  die  sich  unter  Bildung  eines  Ringraumes  (14) 
zwischen  Kesselwandung  (10)  und  Brennkammer  (11,12,13) 
an  der  Innenseite  der  Kesselwandung  (10)  abstützt.  Um 
einerseits  den  Wärmeübergang  zwischen  der  Außenseite  der 
Brennkammer  (11,12,13)  und  der  Kesselwandung  (10)  zu 
verbessern  und  andererseits  auch  eine  günstigere  Nachver- 
brennung  innerhalb  der  Brennkammer  (11,12,13)  zu  errei- 
chen,  wird  vorgeschlagen,  daß  die  Brennkammer  (11,12,13) 
aufgerauhte  Oberflächen  hat  und  ein  aus  keramischem 
Material  mit  mindestens  50%  Faseranteil  bestehendes 
selbsttragendes  Formteil  ist.  Die  sich  hierbei  ergebende 
rauhe  Oberflächenstruktur  bewirkt  an  der  Außenseite  der 
heißen  Brennkammer  (11,12,13)  eine  intensivere  Verwirbe- 
lung  der  Rauchgasströmung,  während  an  der  Innenseite 
aufgrund  der  rauhen  Struktur  eine  wesentlich  intensivere 
Reflektion  der  Wärmestrahlung  erfolgt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   H e i z u n g s k e s s e l ,   m i t  

e i n e m   B r e n n e r   und  m i t   e i n e r   i n n e r h a l b   des  H e i z u n g s -  

k e s s e l s   a n g e o r d n e t e n   h e i ß e n   B r e n n k a m m e r ,   d i e   s i c h  

u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   R i n g r a u m e s   z w i s c h e n   K e s s e l w a n d u n g  

und  B r e n n k a m m e r   an  d e r   I n n e n s e i t e   de r   K e s s e l w a n d u n g  

a b s t ü t z t   und  zu  d i e s e m   Zweck  m i t   nach   außen   h e r v o r -  

s t e h e n d e n   A b s t a n d s e l e m e n t e n   v e r s e h e n   i s t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d i e   B r e n n k a m m e r   e i n e s   d e r a r t i g e n  

H e i z u n g s k e s s e l s   aus   h o c h t e m p e r a t u r b e a n s p r u c h b a r e m  

m e t a l l i s c h e m   M a t e r i a l   h e r z u s t e l l e n .   In  dem  im  a l l -  

g e m e i n e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   B r e n n k a m m e r m a n t e l   s i n d  

nach   außen   h e r v o r s t e h e n d e   Noppen   e i n g e p r ä g t ,   d i e  

a l s   A b s t a n d s e l e m e n t e   d i e n e n .  

Die  B r e n n k a m m e r   e i n e s   d e r a r t i g e n   H e i z u n g s k e s s e l s  

i s t   a u f g r u n d   i h r e s   A b s t a n d e s   von  de r   K e s s e l w a n d u n g  

auch   von  außen   im  w e s e n t l i c h e n   u n g e k ü h l t ,   so  d a ß  

s i e   e n t s p r e c h e n d   hohe   T e m p e r a t u r e n   annehmen   u n d  

b e i b e h a l t e n   k a n n .   Bei   d e r   V e r b r e n n u n g   v e r b l e i b e n  

r e g e l m ä ß i g   u n v e r b r a n n t e   R ü c k s t ä n d e   de$  j e w e i l s  

v e r b r a n n t e n   E n e r g i e t r ä g e r s .   Wenn  d i e s e   R ü c k s t ä n d e  

auf   e i n e r   Wandung  s u b l i m i e r e n   k ö n n e n ,   d i e   e i n e  

w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e   T e m p e r a t u r   h a t   a l s   d ie   im 

e i g e n t l i c h e n   V e r b r e n n u n g s r a u m   h e r r s c h e n d e   T e m p e r a t u r ,  



so  würde   d i e   e n t s p r e c h e n d e   Wandung  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

s c h n e l l   m i t   e i n e r   S c h i c h t   u n v e r b r a n n t e r   R ü c k s t ä n d e  

b e d e c k t   s e i n ,   was  n a c h t e i l i g   i s t .   Die  h e i ß e   B r e n n -  

kammer   j e d o c h   v e r h i n d e r t   a u f g r u n d   i h r e r   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   h o h e n   E i g e n t e m p e r a t u r   e i n e   d e r a r t i g e   S u b l i m a -  

t i o n   de r   R ü c k s t ä n d e ,   d i e   s o m i t   im  V e r l a u f e   des   w e i -  

t e r e n   V e r b r e n n u n g s v o r g a n g e s   n a c h v e r b r e n n e n   k ö n n e n .  

Es  kommt  a b e r   n i c h t   n u r   a u f   e i n e   m ö g l i c h s t   g u t e  

N a c h v e r b r e n n u n g   und  d a m i t   e i n e n   m ö g l i c h s t   g ü n s t i g e n  

W i r k u n g s g r a d   b e i   d e r   e i g e n t l i c h e n   V e r b r e n n u n g ,  

s o n d e r n   auch   d a r a u f   an ,   daß  d i e   e r h i t z t e n   R a u c h g a s e  

b e i   i h r e m   E n t l a n g s t r ö m e n   an  d e r   K e s s e l w a n d u n g   m ö g -  

l i c h s t   s t a r k   v e r w i r b e l t   w e r d e n .   Je  i n t e n s i v e r   d i e  

V e r w i r b e l u n g   i s t ,   d e s t o   b e s s e r   i s t   d e r   W ä r m e ü b e r -  

g a n g   au f   d i e   K e s s e l w a n d u n g   und  den  an  d e r   A u ß e n -  

s e i t e   d e s s e l b e n   b e f i n d l i c h e n   E n e r g i e t r ä g e r .  

Be i   e i n e m   H e i z u n g s k e s s e l   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

b e s t e h t   de r   N a c h t e i l ,   daß  d i e   z w i s c h e n   d e r   B r e n n -  

kammer  und  d e r   K e s s e l w a n d u n g   e n t l a n g s t r ö m e n d e n   R a u c h -  

g a s e   noch   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   w e n i g   v e r w i r b e l t   w e r d e n ,  

so  daß  d e r   W ä r m e ü b e r g a n g   e n t s p r e c h e n d   u n g ü n s t i g   i s t .  

Auch  g i b t   d i e   m e t a l l i s c h e   Wandung  d e r   B r e n n k a m m e r  

a u f g r u n d   d e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g u t e n   W ä r m e l e i t u n g   v o n  

M e t a l l   z u m i n d e s t   in  g e r i n g e m   Maße  a u c h   noch   Wärme 

n a c h   a u ß e n   ab ,   das   h e i ß t   in   dem  z w i s c h e n   d e r   B r e n n -  

kammer  und  d e r   K e s s e l w a n d u n g   b e f i n d l i c h e n   R i n g r a u m .  

H i e r d u r c h   e n t s t e h t   e i n e   A b s e n k u n g   d e r   T e m p e r a t u r   d e r  

B r e n n k a m m e r n .   Auch  wenn  d i e s e   A b s e n k u n g   n u r   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g   i s t ,   kann   d i e   n o t w e n d i g e   N a c h v e r -  

b r e n n u n g   von  R ü c k s t ä n d e n   i n n e r h a l b   d e r   B r e n n k a m m e r  

h i e r d u r c h   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  



Es  war  d e s h a l b   A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,  

b e i   e i nem  H e i z u n g s k e s s e l   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

Ar t   V o r a u s s e t z u n g e n   f ü r   e i n e   g ü n s t i g e r e   W ä r m e g e -  

w i n n u n g   zu  s c h a f f e n ,   und  zwar  s o w o h l   in  Bezug   a u f  

den  W ä r m e ü b e r g a n g   in  R i c h t u n g   au f   d i e   K e s s e l w a n d u n g  

a l s   auch  in  Bezug  au f   d i e   N a c h v e r b r e n n u n g s v o r g ä n g e  

i n n e r h a l b   de r   B r e n n k a m m e r .  

B e i d e s   l ä ß t   s i c h   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g l e i c h z e i t i g   e r -  

r e i c h e n ,   wenn  d i e   B r e n n k a m m e r   a u f g e r a u h t e   O b e r f l ä c h e n  

h a t   und  wenn  d i e   B r e n n k a m m e r   e i n   aus   k e r a m i s c h e m  

M a t e r i a l   mi t   m i n d e s t e n s   50  %  F a s e r a n t e i l   b e s t e h e n d e s ,  

s e l b s t t r a g e n d e s   F o r m t e i l   i s t .  

An  d e r   A u ß e n s e i t e   de r   B r e n n k a m m e r   b e w i r k e n   d i e   a u f -  

g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e n ,   daß  d i e   v o r b e i s t r ö m e n d e n   R a u c h -  

g a s e   i n t e n s i v e r   v e r w i r b e l t   und  d e r   W ä r m e ü b e r g a n g   i n  

R i c h t u n g   au f   d i e   K e s s e l w a n d u n g   e n t s p r e c h e n d   v e r b e s s e r t  

w e r d e n .   Die  V e r w i r b e l u n g   i s t   w e s e n t l i c h   i n t e n s i v e r   a l s  

d i e j e n i g e ,   d i e   be im  V o r b e i s t r ö m e n   de r   R a u c h g a s e   a n  

e i n e r   m e t a l l i s c h   g l a t t e n   Wandung  e n t s t e h t .   A l l e i n  

d u r c h   d i e   H e r s t e l l u n g   der   B r e n n k a m m e r   aus   dem  F a s e r -  

m a t e r i a l   e r h ä l t   d i e   O b e r f l ä c h e   e i n e   w e s e n t l i c h   r a u h e r e  

S t r u k t u r   a l s   d i e   Wandung  e i n e r   m e t a l l i s c h e n   B r e n n k a m m e r .  

E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   auch   f ü r   d i e   I n n e n s e i t e   de r   B r e n n -  

kammer .   D o r t   h a t   d i e   d u r c h   das  F a s e r m a t e r i a l   b e d i n g t e  

r a u h e r e   S t r u k t u r   d i e   v o r t e i l h a f t e   W i r k u n g ,   daß  d i e  

von  de r   Flamme  a u s g e h e n d e   W ä r m e s t r a h l u n g   in   w e s e n t l i c h  

i n t e n s i v e r e r   V e r t e i l u n g   r e f l e k t i e r t   w i r d   und  s o m i t   d i e  

N a c h v e r b r e n n u n g   e n t s p r e c h e n d   g e f ö r d e r t   w e r d e n   k a n n .  

Es  kommt  a l s   n ä c h s t e r   V o r t e i l   d i e   T a t s a c h e   h i n z u ,   d a ß  

das   F a s e r m a t e r i a l   a u f g r u n d   s e i n e r   g e g e n ü b e r   M e t a l l  



w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e n   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   an  d e r  

I n n e n s e i t e   d e r   B r e n n k a m m e r   e i n e   h ö h e r e   T e m p e r a t u r  

e r r e i c h e n   k a n n   a l s   d i e j e n i g e ,   d i e   s i c h   b e i   e i n e r  

m e t a l l i s c h e n   B r e n n k a m m e r w a n d   e i n s t e l l e n   w ü r d e .   I n  

d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   e r g i b t   s i c h   f e r n e r   e i n e   l e i c h -  

t e r e   und  s c h n e l l e r e   A u f h e i z b a r k e i t   d e r   B r e n n k a m m e r .  

W e i t e r e   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r z i e l b a r e   V o r t e i l e  

e r g e b e n   s i c h   im  Rahmen  d e r   H e r s t e l l u n g ,   d e n n   d i e  

aus   F a s e r m a t e r i a l   h e r g e s t e l l t e   B r e n n k a m m e r   i s t  

w e s e n t l i c h   l e i c h t e r   a l s   e i n e   m e t a l l i s c h e   B r e n n k a m m e r .  

F e r n e r   i s t   d i e   H e r s t e l l u n g   auch   b i l l i g e r .   D a r ü b e r -  

h i n a u s   i s t   es  a u c h   g ü n s t i g ,   daß  s i c h   d i e   A b s t a n d s -  

h a l t e r   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   a n f o r m e n   l a s s e n ,   o h n e  

daß  h i e r z u   e i n   z u s ä t z l i c h e r   A r b e i t s g a n g   e r f o r d e r l i c h  

i s t .  

A u f g r u n d   d e s   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  d e r a r t i g e n   F o r m -  

t e i l e n   im  a l l g e m e i n e n   a n g e w e n d e t e n   H e r s t e l l u n g s v e r -  

f a h r e n s   i s t   es   d e n k b a r ,   daß  das   d i e   B r e n n k a m m e r   b i l -  

d e n d e   F o r m t e i l   an  i h r e r   dem  F o r m k e r n   z u g e w a n d t e n  

S e i t e   e i n e   n i c h t   ganz   so  s t a r k   a u f g e r a u h t e   O b e r f l ä c h e  

h a t   wie   a u f   d e r   j e w e i l s   a n d e r e n   S e i t e .   Um  a b e r   a u c h  

au f   d e r   e r s t g e n a n n t e n   S e i t e   e i n e   m ö g l i c h s t   s t a r k e  

A u f r a u h u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   zu  e r h a l t e n ,   w i r d   e r f i n d u n g s -  

gemäß  w e i t e r h i n   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  das   F o r m t e i l   z u -  

s ä t z l i c h   m i t   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   aus   d i e s e m   F a s e r -  

m a t e r i a l   v e r s e h e n   i s t .   Da  das   F o r m t e i l   in   s i c h   s e l b s t -  

t r a g e n d   i s t ,   g e n ü g t   das   A u f b r i n g e n   e i n e r   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   d ü n n e n   B e s c h i c h t u n g .  

W e i t e r h i n   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d a s  

d i e   B r e n n k a m m e r   b i l d e n d e   F o r m t e i l   z u m i n d e s t   an  d e r  

I n n e n s e i t e   m i t   R i l l e n   v e r s e h e n  o d e r   w e l l e n f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .   H i e r d u r c h   e r h ä l t   d i e   I n n e n s e i t e   d e r   B r e n n -  



kammer  e i n e   noch   s t ä r k e r   s t r u k t u r i e r t e   Form,  s o  

daß  d i e   R e f l e k t i o n   d e r   W ä r m e s t r a h l u n g   e i n e m   n o c h  

g r ö ß e r e n   B e r e i c h   i n t e n s i v i e r t   w i r d .   Zwar  b r a u c h t  

d i e   O b e r f l ä c h e   an  de r   A u ß e n s e i t e   de r   B r e n n k a m m e r  

d i e s e   W e l l e n -   o d e r   R i l l e n f o r m   n i c h t   u n b e d i n g t  

e b e n f a l l s   a u f z u w e i s e n ;   im  a l l g e m e i n e n   w i r d   s i c h  

d i e s e   Form  j e d o c h   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   z u m i n d e s t  

in  g e r i n g e m   Maße  a u c h   au f   d i e   A u ß e n s e i t e   ü b e r -  

t r a g e n ,   zumal   wenn  man  b e s t r e b t   i s t ,   d i e   W a n d u n g s -  

s t ä r k e   d e r   B r e n n k a m m e r   w e i t g e h e n d   g l e i c h   zu  h a l t e n .  

E i n e   e n t s p r e c h e n d e   S t r u k t u r i e r u n g   d e r   A u ß e n s e i t e  

w i e d e r u m   v e r b e s s e r t   d i e   d o r t   g e w ü n s c h t e   V e r w i r b e l u n g  

de r   R a u c h g a s s t r ö m u n g .  

Zwar  i s t   es  d e n k b a r ,   d i e   g e n a n n t e n   R i l l e n   o d e r   W e l l e n  

in  U m f a n g s r i c h t u n g   o d e r   a u c h   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g  

v e r l a u f e n   zu  l a s s e n .   Für   d i e   H e r s t e l l u n g   d ü r f t e   e s  

im  a l l g e m e i n e n   v o r t e i l h a f t e r   s e i n ,   wenn  s i c h   d i e  

R i l l e n   o d e r   W e l l e n   in  L ä n g s r i c h t u n g   des   F o r m t e i l s  

e r s t r e c k e n .  

Das  F o r m t e i l   kann   e r f i n d u n g s g e m ä ß   f e r n e r   b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   a n g e f o r m t e   R i p p e n   a u f w e i s e n ,   d i e   a l s  

A b s t a n d s e l e m e n t e   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Auch  d i e s e   R i p p e n  

w e r d e n   s i c h   z w e c k m ä ß i g   in  L ä n g s r i c h t u n g   des  F o r m t e i l s  

e r s t r e c k e n .   Wenn  d i e   W a n d s t ä r k e   des   F o r m t e i l s   im  B e -  

r e i c h   d e r   R i p p e n   z u m i n d e s t   a n g e n ä h e r t   g l e i c h   d e r  

W a n d s t ä r k e   des   ü b r i g e n   F o r m t e i l s   i s t ,   e r g i b t   s i c h  

g l e i c h z e i t i g   an  de r   I n n e n s e i t e   e i n   w e l l e n f ö r m i g e r  

V e r l a u f   d e r   B r e n n k a m m e r w a n d u n g ,   wie  er   u n a b h ä n g i g  

von  d i e s e r   A u s b i l d u n g   d e r   A b s t a n d s e l e m e n t e   auch   i n  

a n d e r e n   B e r e i c h e n   de r   B r e n n k a m m e r w a n d u n g   v o r g e s e h e n  

s e i n   k a n n .  



N a c h f o l g e n d   w e r d e n   e i n i g e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Im  e i n z e l n e n   z e i g e n :  

F i g u r   1  und  2  j e w e i l s   a l s   Q u e r -   und  L ä n g s -  

s c h n i t t   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ;  

F i g u r   3  und  4  j e w e i l s   a l s   Q u e r -   und  L ä n g s -  

s c h n i t t   e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m ;  

F i g u r   5  und  6  j e w e i l s   a l s   Q u e r -   und   L ä n g s -  

s c h n i t t   e i n e   n ä c h s t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n a c h   den  F i g u r e n   1  b i s   4  b e t r e f f e n  

j e w e i l s   e i n e n   H e i z u n g s k e s s e l   m i t   e i n e r   D u r c h g a n g s b r e n n -  

k a m m e r ,   w ä h r e n d   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g u r e n   5 

und  6  e i n e   U m k e h r b r e n n k a m m e r   b e t r i f f t .   Die   Wandung  d e s  

h i e r   n u r   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   K e s s e l s   i s t   m i t   d e r  

B e z u g s z i f f e r   10  b e z e i c h n e t .  

Die  in   den  d r e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d a r g e s t e l l t e n  

B r e n n k a m m e r n   11,  12  und  13  b e s t e h e n   j e w e i l s   aus   e i n e m  

k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l ,   das  e i n e n   A n t e i l   von  m i n d e s t e n s  

50 %  an  k e r a m i s c h e n   F a s e r n   e n t h ä l t .   H i n z u   kommen  j e -  

w e i l s   B i n d e m i t t e l   und  g e g e b e n e n f a l l s   g e e i g n e t e   Z u s ä t z e .  

Die  B r e n n k a m m e r n   11,  12  und  13  s i n d   j e w e i l s   F o r m t e i l e ,  

d i e   s e l b s t t r a g e n d   s i n d   und  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   F e s t i g -  

k e i t   h a b e n .   Der  Q u e r s c h n i t t   i s t   z u m i n d e s t   a n g e n ä h e r t  

k r e i s f ö r m i g ,   w ä h r e n d   d e r   D u r c h m e s s e r   so  g e w ä h l t   i s t ,  

daß  z w i s c h e n   d e r   A u ß e n s e i t e   de r   B r e n n k a m m e r n   11  b i s   13 

e i n e r s e i t s   und  d e r   K e s s e l w a n d u n g   10  a n d e r e r s e i t s   e i n  

R i n g r a u m   14  v e r b l e i b t .  



Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g u r e n   1  und  2 

h a t   d i e   B r e n n k a m m e r   11  d r e i   j e w e i l s   in  e i n e m   W i n k e l -  

a b s t a n d   von  120°  a n g e o r d n e t e   R i p p e n   15,  d i e   i m  

Q u e r s c h n i t t   g e s e h e n   e i n e n   a n g e n ä h e r t   w e l l e n f ö r m i g e n  

V e r l a u f   h a b e n .   Die  M a t e r i a l s t ä r k e   b l e i b t   auch   i m  

B e r e i c h   d e r   R i p p e n   15  d e r   M a t e r i a l s t ä r k e   des   ü b r i g e n  

T e i l s   d e r   B r e n n k a m m e r   11  z u m i n d e s t   a n g e n ä h e r t   g l e i c h .  

Die  R i p p e n   15  e r s t r e c k e n   s i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   ü b e r  

d i e   g a n z e   Länge   d e r   B r e n n k a m m e r   1 1 .  

D a s s e l b e   g i l t   auch   f ü r   d i e   B r e n n k a m m e r   12  d e r   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  n a c h   den  F i g u r e n   3  und  4.  Es  s i n d   h i e r   j e d o c h   v i e r  

R i p p e n   15  in  e i n e m   W i n k e l a b s t a n d   von  90°  z u e i n a n d e r   a u s -  

g e b i l d e t .   Z u s ä t z l i c h   i s t   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d i e s e m   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,   daß  d i e   I n n e n s e i t e   d e r  

B r e n n k a m m e r   12  mi t   s i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n  

R i l l e n   16  v e r s e h e n   s e i n   k a n n .   A l t e r n a t i v   i s t   es  d e n k -  

b a r ,   an  de r   I n n e n s e i t e   d e r   B r e n n k a m m e r   12  n u t e n ä h n l i c h e  

A u s s p a r u n g e n   17  v o r z u s e h e n .   Die  R i l l e n   16  bzw.  d i e   A u s -  

s p a r u n g e n   17,  d i e   ü b e r   den  g a n z e n   Umfang  d e r   B r e n n k a m m e r -  

w a n d u n g   v e r t e i l t   s e i n   k ö n n e n ,   h a b e n   b e i d e   den  Z w e c k ,  

in  u n t e r s c h i e d l i c h e   R i c h t u n g   w e i s e n d e   R e f l e k t i o n s f l ä c h e n  

zu  s c h a f f e n ,   um  d i e   von  d e r   im  m i t t l e r e n   Q u e r s c h n i t t s -  

b e r e i c h   b e f i n d l i c h e n   Flamme  a u s g e h e n d e n   W ä r m e s t r a h l u n g e n  

m ö g l i c h s t   ü b e r a l l   h i n   zu  r e f l e k t i e r e n   und  h i e r d u r c h   d i e  

N a c h v e r b r e n n u n g   zu  v e r b e s s e r n .  

In  e i n e m   w e i t e r e n   Q u e r s c h n i t t s t e i l   de r   F i g u r   3  i s t  

a n g e d e u t e t ,   daß  d i e   B r e n n k a m m e r   12  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

mi t   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   18  aus   F a s e r m a t e r i a l   v e r s e h e n  

w e r d e n   k a n n .   Es  i s t   n ä m l i c h   d e n k b a r ,   daß  an  d e r j e n i g e n  

B r e n n k a m m e r s e i t e ,   d i e   an  dem  b e i   de r   H e r s t e l l u n g   v e r -  

w e n d e t e n   F o r m k e r n   a n l i e g t ,   e i n e   g l a t t e r e   O b e r f l ä c h e n -  

s t r u k t u r   e n t s t e h t   a l s   an  d e r   j e w e i l s   a n d e r e n   B r e n n -  

k a m m e r s e i t e .   S o l l t e   d i e   O b e r f l ä c h e   d u r c h   das  v e r h ä l t -  



n i s m ä ß i g   f e s t e   A n l i e g e n   an  den  F o r m k e r n   n i c h t   a u s -  

r e i c h e n d   r a u h   s e i n ,   so  kann   e i n e   r a u h e r e   O b e r f l ä c h e n -  

s t r u k t u r   d u r c h   d i e   B e s c h i c h t u n g   18  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g u r e n   5  und  6  h a t  

d i e   B r e n n k a m m e r   13  e b e n f a l l s   v i e r   R i p p e n   15.  Z w e i  

d e r s e l b e n   l i e g e n   s i c h   s e i t l i c h   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r ,  

w ä h r e n d   d i e   a n d e r e n   b e i d e n   R i p p e n   15  im  u n t e r e n   B e -  

r e i c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Es  i s t   n ä m l i c h   d e n k b a r ,   d a ß  

d i e   Wandung  10  e i n e s   K e s s e l s   an  d e r   u n t e r s t e n   S t e l l e  

e i n e r   e t w a s   n a c h   i n n e n   h i n e i n r a g e n d e n   S c h i e n e   19  o d e r  

d e r g l e i c h e n   a u f w e i s t ,   so  daß  in   d i e s e m   B e r e i c h   k e i n e  

A b s t ü t z u n g s m ö g l i c h k e i t   f ü r   e i n e   R i p p e   15  g e g e b e n   i s t .  

Die   a l s   U m k e h r b r e n n k a m m e r   a u s g e b i l d e t e   B r e n n k a m m e r   13 

i s t   an  i h r e m   e i n e n   Ende  g e s c h l o s s e n .   I h r e   s c h a l e n f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e   S t i r n s e i t e   h a t   e i n e   in   a x i a l e r   R i c h t u n g  

n a c h   v o r n e   h e r v o r s t e h e n d e   A u s b a u c h u n g   20.  D i e s e   d i e n t  

a l s   D i s t a n z s t ü c k ,   m i t t e l s   d e s s e n   s i c h   d i e   B r e n n k a m m e r  

13  i n n e r h a l b   des   H e i z u n g s k e s s e l s   in   a x i a l e r   R i c h t u n g  

an  e i n e n   b e n a c h b a r t e n   K o n s t r u k t i o n s t e i l   a b s t ü t z e n   k a n n ,  

ohne   m i t   i h r e r   g a n z e n   S t i r n f l ä c h e   v o l l   zu r   A n l a g e   z u  

k o m m e n .  

Bei   a l l e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i s t   d i e   R a u c h g a s -  

s t r ö m u n g   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   P f e i l e   a n g e d e u t e t .  



1.  H e i z u n g s k e s s e l ,   m i t   e i n e m   B r e n n e r   und  m i t   e i n e r   i n n e r -  

h a l b   des   H e i z u n g s k e s s e l s   a n g e o r d n e t e n   h e i ß e n   B r e n n -  

kammer ,   d i e   s i c h   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   R i n g r a u m e s   z w i -  

s c h e n   K e s s e l w a n d u n g   und  B r e n n k a m m e r   an  d e r   I n n e n s e i t e  

d e r   K e s s e l w a n d u n g   a b s t ü t z t   und  zu  d i e s e m   Zweck  m i t  

nach   a u ß e n   h e r v o r s t e h e n d e n   A b s t a n d s e l e m e n t e n   v e r s e h e n  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e n n k a m m e r   ( 1 1 ,  

1 2 , 1 3 )   a u f g e r a u h t e   O b e r f l ä c h e n   a u f w e i s t ,   d i e   a u s  

k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   mi t   m i n d e s t e n s   50  %  F a s e r a n -  

t e i l e n   b e s t e h e n ,   und  daß  d i e   B r e n n k a m m e r   ( 1 1 , 1 2 , 1 3 )  

a l s   aus   d i e s e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e s ,   s e l b s t t r a g e n d e s  

F o r m t e i l   a u s g e b i l d e t   i s t .  

2.  H e i z u n g s k e s s e l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   F o r m t e i l   z u s ä t z l i c h   mi t   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   ( 1 8 )  

aus   d i e s e m   F a s e r m a t e r i a l   v e r s e h e n   i s t . .  

3.  H e i z u n g s k e s s e l   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   d i e   B r e n n k a m m e r   ( 1 1 , 1 2 , 1 3 )   b i l -  

d e n d e   F o r m t e i l   z u m i n d e s t   an  de r   I n n e n s e i t e   m i t   R i l l e n  



(16)  v e r s e h e n   o d e r   u n t e r   B i l d u n g   von  A u s s p a r u n g e n  

(17)  w e l l e n f ö r m i g   i s t .  

4.  H e i z u n g s k e s s e l   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d i e   R i l l e n   (16)  o d e r   d u r c h   d i e  

A u s s p a r u n g e n   (17)  g e b i l d e t e n   W e l l e n   in   L ä n g s r i c h -  

t u n g   des   F o r m t e i l s   e r s t r e c k e n :  

5.  H e i z u n g s k e s s e l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   F o r m t e i l   b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   a n g e f o r m t e   R i p p e n   (15)  a u f w e i s t ,   d i e  

a l s   A b s t a n d s e l e m e n t e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

6.  H e i z u n g s k e s s e l   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a n d s t ä r k e   des   F o r m t e i l s   im  B e -  

r e i c h   d e r   R i p p e n   (15)  z u m i n d e s t   a n g e n ä h e r t   g l e i c h  
d e r   W a n d s t ä r k e   des   ü b r i g e n   F o r m t e i l s   i s t .  
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