
Europaisches  Patentamt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 
©  Publication  number: 0  0 7 9   5 9 9  

A 1  

©  EUROPEAN  PATENT  APPLICATION 

(21)  Application  number:  82110474.2 

©  Date  of  filing:  12.11.82 

©  Int.  CI.3:  H  01  R  4 /24  
H  01  R  9 /24  

©  Priority:  13.11.81  US  321107  ©  Applicant:  Magnetic  Controls  Company 
4900  West  78th  Street 
Minneapolis  Minnesota  55435(US) 

©  Date  of  publication  of  application: 
25.05.83  Bulletin  83/21  @  Inventor:  Vachhani,  Vasantrai  Ambavi 

7266  Tartan  Curve 
©  Designated  Contracting  States:  Eden  Prairie  Minnesota  55344(US) 

DE  FR  GB  IT 
@  Inventor:  Humphrey,  John  Willis 

6808  Woodhill  Trail 
Eden  Prairie  Minnesota  55344(US) 

©  Representative:  Strehl,  Peter  et  al, 
Strehl,  Schubel-Hopf,  Schulz  Patentanwalte 
Widenmayerstrasse  17  Postfach  22  03  45 
D-8000  Munchen  22(DE) 

©  Electrical  connector  module. 
©  An  electrical  connector  module  adapted  for  use  in  an 
access  member  (11)  to  provide  access  to  a  circuit.  The 
module  includes  an  insulated  housing  (16)  surrounding  a 
connector  element  (18)  and  the  housing  (16)  includes  a  pair 
of  side  walls  (19,  20)  with  edges  forming  a  wire  gripping  slot 
(22).  The  module  has  particular  advantages  when  arranged 
in  an  array  to  provide  access  to  a  plurality  of  circuits.  The 
invention  also  relates  to  an  improved  connector  element  (18) 
usable  in  connection  with  the  electrical  connector  module. 

0) 
0) 
ID 

O) 

o  

CL 
UJ 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

A n   electrical  connector  module  adapted  for  use  in  an 
access  member  (11)  to  provide  access  to  a  circuit.  The 
module  includes  an  insulated  housing  (16)  surrounding  a 
connector  element  (18)  and  the  housing  (16)  includes  a  pair 
of  side  walls  (19,  20)  with  edges  forming  a  wire  gripping  slot 
(22).  The  module  has  particular  advantages  when  arranged 
in  an  array  to  provide  access  to  a  plurality  of  circuits.  The 
invention  also  relates  to  an  improved  connector  element  (18) 
usable  in  connection  with  the  electrical  connector  module. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   g e n e r a l l y   to   an  e l e c t r i -  

c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e ,   and  more  p a r t i c u l a r l y ,   to   an  e l e c -  

t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   d e s i g n e d   p r i m a r i l y   f o r   u s e   in  t h e  

c o m m u n i c a t i o n s   or  d a t a   t r a n s m i s s i o n   i n d u s t r i e s   to   p r o v i d e  

a c c e s s   to   and  e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t   one  or   more   of   a  p l u r a -  

l i t y   of  e l e c t r i c a l   c i r c u i t s   or  l e a d s   to   one   or  m o r e   o t h e r  

s u c h   c i r c u i t s   or   l e a d s .  

In  t h e   c o m m u n i c a t i o n s   i n d u s t r y ,   and  p a r t i c u l a r l y   i n  

t h e   t e l e p h o n e   i n d u s t r y ,   i t   i s   o f t e n   n e c e s s a r y   to   e l e c t r i -  

c a l l y   c o n n e c t   a  r e l a t i v e l y   l a r g e   n u m b e r   of   f i r s t   c i r c u i t s  

or  l e a d s   w i t h   a  s i m i l a r   n u m b e r   of  s e c o n d   c i r c u i t s   or   l e a d s .  

T h e s e   a r e   c o m m o n l y   r e f e r r e d   to   as  i n c o m i n g   a n d / o r   o u t g o i n g  

l e a d s .   As  a  r e s u l t   of   g r o w t h ,   r e l o c a t i o n   or   r e a s s i g n m e n t ,  

c h a n g i n g   of   t e l e p h o n e   n u m b e r s ,   e t c . ,   t h e s e   e l e c t r i c a l  

c o n n e c t i o n s   b e t w e e n   t h e   i n c o m i n g   l e a d s   and  t h e   o u t g o i n g  

l e a d s   u n d e r g o e s   c h a n g e   on  a  r e g u l a r   b a s i s .   To  f a c i l i t a t e  

t h i s   r e l a t i v e l y   c o n s t a n t   c h a n g e ,   t h e   p r i o r   a r t   p r o v i d e s  

c i r c u i t   a c c e s s   m e m b e r s   s u c h   as  c o n n e c t o r   p a n e l s   or   t e r m i n a l  

b l o c k s .   T h e s e   p a n e l s   and  t e r m i n a l   b l o c k s   p r o v i d e   f o r   t e r -  

m i n a t i o n   of  t h e   i n c o m i n g   and  o u t g o i n g   l e a d s   a t   t h e   r e a r  

f a c e   of  t h e   p a n e l   or  t e r m i n a l   b l o c k .   T h i s   t e r m i n a t i o n   i s  

n o r m a l l y   a c c o m p l i s h e d   by  c o n v e n t i o n a l   t e c h n i q u e s   s u c h   a s  

w i r e   w r a p ,   s o l d e r i n g   or  t h e   l i k e .   The  f r o n t   s i d e   of   s u c h  

p a n e l   or   t e r m i n a l   b l o c k   p r o v i d e s   means   f o r   e l e c t r i c a l l y  

a c c e s s i n g   e a c h   of  t h e   i n d i v i d u a l   i n c o m i n g   or   o u t g o i n g  

l e a d s   v i a   a  c o n n e c t o r   e l e m e n t .   In  some  c a s e s ,   t h i s   a c c e s s  

was  p r o v i d e d   by  a  w i r e   wrap   p i n   w i t h   t h e   c o n n e c t i o n s   b e -  

t w e e n   s u c h   p i n s   b e i n g   made  v i a   t h e   c o n v e n t i o n a l   w i r e   w r a p  

or  s o l d e r i n g   p r o c e s s .   T h e s e   s y s t e m s ,   h o w e v e r ,   w e r e   h i g h l y  



i n e f f i c i e n t   and  t i m e   c o n s u m i n g   b e c a u s e   of  t h e   r e l a t i v e l y  

f r e q u e n t   c h a n g e s   in   c o n n e c t i o n s   r e q u i r e d   as  a  r e s u l t   o f  

g r o w t h ,   r e l o c a t i o n   or   r e a s s i g n m e n t ,   c h a n g e s   in   t e l e p h o n e  

n u m b e r s ,   e t c .  

In  an  e f f o r t   to   o v e r c o m e   t h e i n e f f i c i e n c i e s   of   u s i n g  

a  w i r e   w r a p   p r o c e s s ,   l e a d s   in   many  of  t h e   a c c e s s   m e m b e r s  

w e r e   a c c e s s e d   v i a   a  r e c e p t a c l e .   A  p l u r a l i t y   of   p a t c h   c o r d s  

of  f i x e d   l e n g t h   w i t h   p a t c h   p l u g s   e n g a g e a b l e   w i t h   t h e  

r e c e p t a c l e s   w e r e   t h e n   u s e d   to   a c c e s s   t h e   p a r t i c u l a r   c i r -  

c u i t s   o r   l e a d s   and  e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t   t h e   same  w i t h   a  

s e c o n d   c i r c u i t   or  l e a d .   W i t h   t h e s e   p a t c h   c o r d s ,   an  i n c o m i n g  

l e a d   c o u l d   be  p a t c h e d   or  e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t e d   to   a  

r e m o t e l y   l o c a t e d   o u t g o i n g   c i r c u i t   much  more   e f f i c i e n t l y  

t h a n   u s i n g   a  w i r e   w r a p   or   s o l d e r i n g   p r o c e s s .   In  some  c a s e s ,  

h o w e v e r ,   t h e   c o n n e c t o r s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   c i r c u i t s  

d e s i r e d   t o   be  c o n n e c t e d   w e r e   o n l y   a  few  i n c h e s   a p a r t ,   w h i l e  

in  o t h e r   c a s e s   t h e y   w e r e   s e v e r a l   f e e t   or  more   a p a r t ,   t h u s  

r e q u i r i n g   a  s u b s t a n t i a l l y   l o n g e r   p a t c h   c o r d .   As  a  r e s u l t  

of  t h e s e   d i f f e r i n g   c o n d i t i o n s ,   a  r e l a t i v e l y   l a r g e   i n v e n t o r y  

of  d i f f e r e n t   l e n g t h s   of   p a t c h   c o r d   had  to   be  k e p t   a v a i l a b l e  

in   o r d e r   to   a c c o m m o d a t e   t h e   v a r i o u s   d i s t a n c e s   b e t w e e n   t h e  

c o n n e c t o r s   d e s i r e d   to  be  c o n n e c t e d .  

B e c a u s e   of  t h e s e   d i s a d v a n t a g e s ,   c o n n e c t o r s   w e r e  

d e v e l o p e d   w h i c h   e l i m i n a t e d   t h e   n e e d   f o r   p a t c h   c o r d s   o f  

f i x e d   l e n g t h s .   T h e s e   c o n n e c t o r s   p r o v i d e d   means   f o r   d i r e c t l y  

c o n n e c t i n g   one  end  of  a  j u m p e r   or   c o n n e c t i n g   w i r e   to  a  

f i r s t   c o n n e c t o r   e l e m e n t , a n d   means   f o r   d i r e c t l y   c o n n e c t i n g  

t h e   o p p o s i t e   end  of  t h e   j u m p e r   or   c o n n e c t i n g   w i r e   to   a  

s e c o n d   c o n n e c t o r .   A  t o o l   was  a l s o   p r o v i d e d   f o r   u s e   w i t h  

t h e s e   c o n n e c t o r s   to  c o n n e c t   t h e   j u m p e r   w i r e   to   t h e   c o n n e c -  

t o r   e l e m e n t s   and  to  s e v e r   e x c e s s   w i r e   a f t e r   t h e   c o n n e c t i o n  

had   b e e n   m a d e .   Wi th   t h e s e   c o n n e c t o r s ,   a  s i n g l e   s p o o l   o f  

w i r e   c o u l d   be  u s e d   to   make  t h e   v a r i o u s   c o n n e c t i o n s   d e s i r e d ,  

t h u s   e l i m i n a t i n g   t h e   n e e d   f o r   m a i n t a i n i n g   an  i n v e n t o r y   o f  

p a t c h   c o r d s .   Two  such   c o n n e c t o r s   w e r e   u s e d   f o r   t h i s   p u r p o s e  

a r e   i d e n t i f i e d   i n U . S .   P a t e n t   Nos .   3 , 5 1 8 , 6 1 8   and  4 , 2 8 3 , 1 0 5 .  

A l t h o u g h   t h e s e   c o n n e c t o r s   w e r e   s a t i s f a c t o r y   in   many  r e s p e c t s ,  



t h e y   i n h e r e n t l y   e m b o d i e d   s e v e r a l   l i m i t a t i o n s .   F i r s t ,   b e c a u s e  

of  t h e i r   p a r t i c u l a r   c o n f i g u r a t i o n   and  o p e r a t i o n ,   t h e   d e n s i t y  

of  an  a r r a y   of  s u c h   c o n n e c t o r s   was  l i m i t e d .   S e c o n d l y ,  

u n l i k e   t h e   c o n n e c t o r s   u t i l i z i n g   p a t c h   p l u g s   and  p a t c h  

c o r d s ,   t h e   a b o v e   d e s c r i b e d   c o n n e c t o r s   w e r e   n o t   i n s u l a t e d .  

T h u s ,   i n a d v e r t e n t   s h o r t i n g   or  i n t e r f e r e n c e   w i t h   c o n n e c t e d  

c i r c u i t s   was  common  as  a  r e s u l t   of  m a n u a l l y   b r u s h i n g   a c r o s s  

a n o t h e r   c o n n e c t o r   or  i n a d v e r t e n t l y   c a u s i n g   a  c o n d u c t i v e  

m a t e r i a l   to   come  in  c o n t a c t   w i t h   a n o t h e r   c o n n e c t o r   e l e m e n t .  

T h i s   was  and  c o n t i n u e s   to   be  a  p a r t i c u l a r l y   s e r i o u s   p r o b l e m  

in  d a t a   t r a n s m i s s i o n   c i r c u i t s   w h e r e   s u c h   a  s h o r t   can   r e s u l t  

in   t h e   l o s s   of  d a t a .   T h i r d l y ,   many  of  t h e   p r i o r   a r t   c o n n e c -  

t o r s   d i d   n o t   p r o v i d e   f o r   t h e   c o n n e c t i o n   of  m u l t i p l e   w i r e s  

to   an  i n d i v i d u a l   c o n n e c t o r   w i t h o u t   u s i n g   two  p a t c h   p l u g s  

s t a c k e d   t o g e t h e r .   T h u s ,   i f   i t   was  d e s i r e d   t h a t   a  p a r t i c u l a r  

f i r s t   l e a d   or  c i r c u i t   be  c o n n e c t e d   to   more  t h a n   one  s e c o n d  

l e a d   or  c i r c u i t ,   a  c o m m o n i n g   b a r   or   o t h e r   s i m i l a r   m e a n s   w a s  

n e c e s s a r y .   F o u r t h l y ,   n e i t h e r   of   t h e   a b o v e   c o n n e c t o r s   p r o -  

v i d e d   s t r a i n   r e l i e f   means   f o r   r e d u c i n g   t h e   p o s s i b i l i t y   o f  

j u m p e r   w i r e s   b e i n g   i n a d v e r t e n t l y   p u l l e d   f rom  t h e   c o n n e c t o r s .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e r e   has   b e e n   a  n e e d   in  t h e   a r t   f o r   a n  

i m p r o v e d   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   u s a b l e   in  t h e   c o m m u n i -  

c a t i o n s   or  d a t a   t r a n s m i s s i o n s   i n d u s t r i e s   w h i c h   e l i m i n a t e s  

t h e   d i s a d v a n t a g e s   of  h a v i n g   to   m a i n t a i n   an  i n v e n t o r y   o f  

s e v e r a l   d i f f e r e n t   l e n g t h s   of  p a t c h   c o r d s   and  w h i c h   a l s o  

e l i m i n a t e s   t h e   v a r i o u s   o t h e r   l i m i t a t i o n s   of  known  c o n n e c t o r s  

of  t h e   t y p e   d e s c r i b e d   a b o v e .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  i m p r o v e d   e l e c t r i c a l  

c o n n e c t o r   m o d u l e   of  t h e   t y p e   w h i c h   i s   a d a p t e d   f o r   u s e   i n  

t h e   c o m m u n i c a t i o n s   or  d a t a   t r a n s m i s s i o n   i n d u s t r i e s   t o  

c o n n e c t   a  p l u r a l i t y   of  f i r s t   c i r c u i t s   or  l e a d s   w i t h   a  

p l u r a l i t y   of  s e c o n d   c i r c u i t s   or  l e a d s .   S p e c i f i c a l l y ,   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a d a p t e d   f o r   u s e   in  a  c o n n e c t o r   p a n e l  

or  t e r m i n a l   b l o c k   to   c r o s s - c o n n e c t   v a r i o u s   t e l e p h o n e   c i r -  

c u i t s   or  l e a d s .   In  c o n t r a s t   to   t h e   p r i o r   a r t ,   t h e   i m p r o v e d  



c o n n e c t o r   m o d u l e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  

s t r u c t u r e   w h i c h   a l l o w s   f o r   t h e   d e n s i t y   of   an  a r r a y   o f  

s u c h   m o d u l e s   to   be  i n c r e a s e d   o v e r   o t h e r   p o s s i b l e   a r r a n g e -  
m e n t s   o f   p r i o r   a r t   c o n n e c t o r s   in   an  a r r a y   l a y o u t .   A d d i t i o -  

n a l l y   t h e   i m p r o v e d   m o d u l e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   u t i l i z e s  

a  s p l i t   c y l i n d e r   c o n n e c t o r   and  an  i n s u l a t e d   h o u s i n g   t o  

e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t e   v a r i o u s   c o n n e c t o r   e l e m e n t s   f r o m . o n e  

a n o t h e r   and   to   s u b s t a n t i a l l y   e l i m i n a t e   i n a d v e r t e n t   s h o r t i n g  
of   c i r c u i t s .   F u r t h e r ,   t h e   i m p r o v e d   c o n n e c t o r   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   c a p a b l e   of  a c c e p t i n g   a  m u l t i p l i c i t y   of   w i r e s ,  

t h u s   e l i m i n a t i n g   t h e   n e e d   f o r   a d j a c e n t   c o n n e c t o r   e l e m e n t s  

t o   be  e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t e d   by  a  c o m m o n i n g   b a r   or   f o r   t h e  

u s e   of   s t a c k e d   p a t c h   p l u g s .   S t i l l   f u r t h e r ,   t h e   i m p r o v e d  

m o d u l e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   f a c i l i t a t e s   c o l o r   c o d i n g  

to   a s s i s t   in   i d e n t i f i c a t i o n   of   v a r i o u s   i n c o m i n g   and  o u t g o i n g  

l e a d s ,   and  i n c l u d e s   s t r a i n   r e l i e f   m e a n s   f o r   t h e   j u m p e r   w i r e s .  

More   s p e c i f i c a l l y   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e  

i m p r o v e d   m o d u l e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  d o u b l e  

e n d e d   s p l i t   c y l i n d e r   c o n n e c t o r .   O n e   end  of   t h i s   c o n n e c t o r  

i s   d i s p o s e d   on  t h e   b a c k s i d e   of   a  q u i c k   c o n n e c t   p a n e l   o r  

t e r m i n a l   b l o c k   f o r   t e r m i n a t i o n   of   v a r i o u s   i n c o m i n g   or   o u t -  

g o i n g   c i r c u i t s .   The  o t h e r   end  i s   d i s p o s e d   on  t h e   f r o n t   f a c e  

of   t h e   c o n n e c t o r   p a n e l   or  t e r m i n a l   b l o c k   to   p r o v i d e   a c c e s s  

f o r   c r o s s   c o n n e c t i o n   of  s u r c h   c i r c u i t s .   A l t h o u g h   some  o f  

t h e   f u n c t i o n a l   f e a t u r e s   of  t h e   s p l i t   c y l i n d e r   c o n n e c t o r  

a r e   c o n v e n t i o n a l   in  t h e   a r t ,   s e v e r a l   n o v e l   f e a t u r e s   e x i s t .  

One  of  t h e s e   f e a t u r e s   i n c l u d e s   an  i m p r o v e d   m e a n s   f o r   r e -  

t a i n i n g   and   s e c u r e l y   s u p p o r t i n g   t h e   d o u b l e   e n d e d   s p l i t  

c y l i n d e r   c o n n e c t o r   w i t h i n   t h e   p a n e l   or  t e r m i n a l   b l o c k   t o  

a d e q u a t e l y   r e s i s t   w i r e   i n s e r t i o n   f o r c e s   f r o m   b o t h   e n d s .   A 

f u r t h e r   n o v e l t y   r e l a t e s   to   an  i m p r o v e d   w i r e   c u t - o f f   f e a t u r e .  

The  a b o v e - m e n t i o n e d   d o u b l e   e n d e d   s p l i t   c y l i n d e r   c o n n e c -  

t o r   i s   m o u n t e d   in   an  e l o n g a t e d   i n s u l a t e d   h o u s i n g   w h i c h   i s  

i n  t u r n   s e c u r e l y   m o u n t e d   w i t h i n   an  o p e n i n g   in   t h e   c o n n e c t o r  

p a n e l   or   t e r m i n a l   b l o c k .   T h i s   h o u s i n g   i n c l u d e s   a  c e n t r a l  

s e c t i o n   w i t h   a  c e n t r a l l y   l o c a t e d   c y l i n d r i c a l   o p e n i n g   t o  

a c c e p t   and  r e t a i n   t h e   d o u b l e   e n d e d   c o n n e c t o r .   The  p o r t i o n  



of  t h e   h o u s i n g   on  t h e   f r o n t   s i d e   of  t h e   p a n e l   or  t e r m i n a l  

b l o c k   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   of  s i d e   w a l l s   w h i c h   a r e  

s p a c e d   f r o m   t h e   o u t e r   c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   of  t h e   s p l i t  

c y l i n d e r   c o n n e c t o r .   A  p a i r   of  d i a m e t r i c a l l y   o p p o s e d ,  

e l o n g a t e d   s l o t s   a r e   p r o v i d e d   a t   t h e   c o r n e r s   of  t h e   h o u s i n g  

by  t h e   e d g e s   t o   f a c i l i t a t e   t h e   c o n n e c t i o n   of  a  j u m p e r   o r  

c o n n e c t i n g   w i r e   w i t h   t h e   s p l i t   c y l i n d e r   c o n n e c t o r .   T h e s e  

s l o t s   a r e   p r o v i d e d   on  t h e   d i a g o n a l   of  t h e   g e n e r a l l y   s q u a r e  

s h a p e d   u p p e r   p o r t i o n   of  t h e   h o u s i n g   to   p r o v i d e   i m p r o v e d  

s t r a i n   r e l i e f   m e a n s .   The  d i a g o n a l l y   d i s p o s e d   s l o t s   a l s o  

f a c i l i t a t e   an  i n c r e a s e   in   t h e   d e n s i t y   of  an  a r r a y   o f  

t h e   c o n n e c t o r s   by  e n a b l i n g   t h e   same  to   be  p o s i t i o n e d   i n  

s i d e - b y - s i d e   r e l a t i o n s h i p   to   one  a n o t h e r .   A l t h o u g h   t h e  

c o n n e c t o r   m o d u l e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   can   be  u s e d  

i n d i v i d u a l l y ,   t h e   a d v a n t a g e s   of  s u c h   m o d u l e   a r e   b e s t   r e a l i z e d  

when  a  p l u r a l i t y   a r e   c o m b i n e d   in  an  a r r a y .   As  w i l l   be  s e e n  

in  t h e   d e s c r i p t i o n   b e l o w ,   t h e   c o n n e c t o r   m o d u l e s   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   a l s o   f a c i l i t a t e   c o l o r   c o d i n g   to   a s s i s t  

in   i d e n t i f y i n g   c e r t a i n   l e a d s   and  d i s t i n g u i s h i n g   t h o s e  

l e a d s   f r o m   o t h e r s .  

A c c o r d i n g l y ,   a  p r i m a r y   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i s   to   p r o v i d e   an  i m p r o v e d   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e  

u s a b l e   in  a  c o n n e c t o r   p a n e l   or  t e r m i n a l   b l o c k   of  t h e   t y p e  

u s e d   in   t h e   c o m m u n i c a t i o n s   or  d a t a   t r a n s m i s s i o n s   i n d u s t r i e s  

to   c o n n e c t   v a r i o u s   f i r s t   l e a d s   w i t h   s e l e c t e d   s e c o n d   l e a d s .  

A n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

an  i m p r o v e d   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   c a p a b l e   of  b e i n g  

a r r a n g e d   in  an  a r r a y   to   i n c r e a s e   t h e   d e n s i t y   of  s u c h  

m o d u l e s .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   an  i m p r o v e d   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   w h i c h   i n -  

c l u d e s   an  i n s u l a t e d   h o u s i n g   and  w h i c h   i s   c a p a b l e   of  s u b -  

s t a n t i a l l y   e l i m i n a t i n g   i n a d v e r t e n t   s h o r t i n g   of  t h e   l e a d s .  

A  s t i l l   f u r t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   an  i m p r o v e d   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   e m b o d y i n g   a  

d o u b l e   e n d e d   s p l i t   c y l i n d e r   c o n n e c t o r   w i t h   i m p r o v e d   m e a n s  

f o r   r e t a i n i n g   t h e   same  w i t h i n   an  i n s u l a t e d   h o u s i n g .  



A  s t i l l   f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

t o   p r o v i d e   an  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   u s u a b l e   in  a  

c o n n e c t o r   a r r a y   and  e n a b l i n g   c o l o r   c o d i n g   to   a s s i s t   in   t h e  

i d e n t i f i c a t i o n   of  c e r t a i n   e l e c t r i c a l   l e a d s .  

A n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

an  i m p r o v e d   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   w i t h   an  i n s u l a t e d  

h o u s i n g   h a v i n g   an  i m p r o v e d   s t r a i n   r e l i e f   m e a n s .  

T h e s e   and  o t h e r   o b j e c t s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l  

b e c o m e   a p p a r e n t   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   d r a w i n g s ,   t h e   d e s -  

c r i p t i o n   of   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   and   t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  

DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g u r e   1  i s   a  p i c t o r i a l   v i e w   s h o w i n g   a  c o n n e c t o r   p a n e l  

w i t h   an  a r r a y   of   t h e   i m p r o v e d   e l e c t r i c a l  

c o n n e c t o r   m o d u l e s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i n s e r t e d   t h e r e i n .  

F i g u r e   2  i s   a  t o p   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t h e   p o r t i o n   of  a n  

a r r a y   of  t h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e s   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   3  i s   a  p i c t o r i a l   v i e w   s h o w i n g   t h e   d o u b l e   e n d e d  

s p l i t   c y l i n d e r   c o n n e c t o r ,   t h e   i n s u l a t e d   h o u s i n g  

and  a  p o r t i o n   of   t h e   p a n e l   m e m b e r .  

F i g u r e   4  i s   a  t o p   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   one   of   t h e   e l e c -  

t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n .  

F i g u r e   5  i s   a  b o t t o m   e l e v a t i o n a l   v i e w   o f . _one   of  t h e  

e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e s   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .  

F i g u r e   6  i s   a  v i e w ,   p a r t i a l l y   in   s e c t i o n ,   of   t h e   i m -  

p r o v e d   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   as  v i e w e d   a l o n g   t h e   s e c t i o n  

l i n e   6-6  of  F i g u r e   5 .  

F i g u r e   7  i s   a  v i e w ,   p a r t i a l l y   in   s e c t i o n ,   of   t h e   i m -  

p r o v e d   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   as  v i e w e d   a l o n g   t h e   s e c t i o n  

l i n e   7-7  of   F i g u r e   4 .  



F i g u r e   8  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w   of  t h e   d o u b l e  

e n d e d   s p l i t   c y l i n d e r   c o n n e c t o r   u s e d   in  t h e  

e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .  

F i g u r e   9  i s   a  c r o s s   s e c t i o n a l   v i e w   of  one  of   t h e  

r e t a i n i n g   t i n e s   as  v i e w e d   a l o n g   t h e   s e c t i o n  

l i n e   9-9  of  F i g u r e   8 .  

F i g u r e   10  i s   an  e l e v a t i o n a l   s i d e   v i e w   of  a  p o r t i o n  
of  t h e   s p l i t   c y l i n d e r   c o n n e c t o r   as  v i e w e d  

a l o n g   t h e   l i n e   1 0 - 1 0   of   F i g u r e   8 .  

F i g u r e   11  i s   a  v i e w ,   p a r t i a l l y   in   s e c t i o n ,   s h o w i n g  

t h e   r e t a i n i n g   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   r e -  

t a i n i n g   t i n e   of  t h e   s p l i t   c y l i n d e r   c o n n e c t o r  

and  t h e   i n s u l a t e d   h o u s i n g .  

F i g u r e   12  i s   a  t op   e l e v a t i o n a l   v i e w   s i m i l a r   to   t h a t  

of   F i g u r e   2  s h o w i n g   an  a r r a y   of  t h e   e l e c t r i -  

c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n   w i t h   a  j u m p e r   or  c o n n e c t i n g   w i r e   i n s e r t e d  

t h e r e i n .  

F i g u r e   13  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w   of  t h e   b a c k   s i d e  

of   t h e   c o n n e c t o r   p a n e l   s h o w i n g   a  w i r e   c o n -  

n e c t e d   w i t h   t h e   b o t t o m   end  of   t h e   s p l i t  

c y l i n d e r   c o n n e c t o r .  

F i g u r e   14  i s   a  t op   e l e v a t i o n a l   v i e w   of  an  a l t e r n a t e  

e m b o d i m e n t   of  t h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r  

m o d u l e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   15  i s   a  t op   e l e v a t i o n a l   v i e w   of  an  a r r a y   o f  

t h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e s   of  F i g u r e   1 4 .  

F i g u r e   16  i s   an  a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t   of  t h e   s p l i t  

c y l i n d e r   c o n n e c t o r   u s a b l e   in   t h e   e l e c t r i c a l  

c o n n e c t o r   m o d u l e   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   17  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w   of  t h e   t o o l   u s e d   t o  

i n s e r t   an  i n s u l a t e d   w i r e   i n t o   t h e   s p l i t  

c y l i n d e r   c o n n e c t o r   to  t e r m i n a t e   t h e   s a m e .  

F i g u r e   18  i s   an  e n l a r g e d   s i d e   v i e w   of  t h e   o p e r a t i v e  

end  of  t h e   i n s e r t i o n   t o o l .  

F i g u r e   19  i s   an  e n l a r g e d   end  v i e w   of  t h e   o p e r a t i v e . e n d  

of  t h e   i n s e r t i o n   t o o l .  



DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENTS 

The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n   i s   a d a p t e d   f o r   u s e   in  an  a c c e s s   member   s u c h   as  a  

q u i c k   c r o s s   c o n n e c t   p a n e l   or   in   a  t e r m i n a l   b l o c k   t o  

e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t   v a r i o u s   e l e c t r i c a l   l e a d s   or   c i r c u i t s  

w i t h   c e r t a i n   o t h e r   e l e c t r i c a l   l e a d s   or   c i r c u i t s .   In  t h e  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   c e r t a i n   of   t h e s e   l e a d s   may  be  r e -  

f e r r e d   to  as  i n c o m i n g   l e a d s   w h i l e   o t h e r s   a r e   o f t e n   r e f e r -  

r e d   to   as  o u t g o i n g   l e a d s .   I n  a c t u a l   p r a c t i c e ,   t h e s e   i n -  

c o m i n g   and  o u t g o i n g   l e a d s   may  r e p r e s e n t   c o m m u n i c a t i o n   c i r -  

c u i t s   s u c h   as  t e l e p h o n e   l i n e s   o r   v a r i o u s   t y p e s   of   d a t a  

t r a n s m i s s i o n   c i r c u i t s .   Where   t h e   l e a d s   a r e   t e l e p h o n e   l i n e s ,  

t h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i s   u t i l i z e d   to   p a t c h   or  c r o s s   c o n n e c t   s u c h   l i n e s   to   a c c o m -  

m o d a t e   g r o w t h   of   t e l e p h o n e   u s a g e ,   c h a n g e s   in   t e l e p h o n e  

n u m b e r ,   r e l o c a t i o n   o f   u s e r s ,   e t c .   R e f e r e n c e   n u m e r a l   10  i n  

F i g u r e   1  r e p r e s e n t s   a  q u i c k   c r o s s   c o n n e c t   p a n e l   a d a p t e d  

f o r   u s e   as  d e s c r i b e d   a b o v e .   T h i s   p a n e l   10  i n c l u d e s   a  

r e l a t i v e l y   f l a t   p a n e l   member   11  and  a  p l u r a l i t y   o f   e l e c t r i -  

c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e s   12.  As  i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   1,  t h e  

m o d u l e s   12  a r e   a r r a n g e d   in   s i d e - b y - s i d e   a d j a c e n t   r e l a t i o n -  

s h i p   w i t h   r e s p e c t   to   one  a n o t h e r   in   an  a r r a y .   As  w i l l   b e  

d e s c r i b e d   in  g r e a t e r   d e t a i l   b e l o w ,   t h e   m o d u l e s   12  may  b e  

c o l o r   c o d e d   to   i d e n t i f y   v a r i o u s   t y p e s   of   i n c o m i n g   or   o u t -  

g o i n g   l e a d s   or   c i r c u i t s   to   d i s t i n g u i s h   t h o s e   f r o m   o t h e r s .  

E a c h   of   t h e   i n d i v i d u a l   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e s   12  i s  

i n s e r t e d   i n t o   and  r e t a i n e d   w i t h i n   a  h o l e   or   o p e n i n g   13 

in   t h e   p a n e l   member   11.  In  F i g u r e   1  a  p o r t i o n   o f   t h e   m o d u -  

l e s   12  h a v e   b e e n   r e m o v e d   f r o m   t h e   p a n e l   11  to   show  t h e s e  

h o l e s   1 3 .  

R e f e r e n c e   i s   n e x t   made  to   F i g u r e s   2,  3,  4  and  5 

s h o w i n g   t h e   s p e c i f i c   d e t a i l s   of   t h e   e l e c t r i c l a   c o n n e c t o r  

m o d u l e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   As  i l l u s t r a t e d   s p e c i f i -  

c a l l y   in   F i g .   2,  e a c h   of   t h e   m o d u l e s   12  i s   i n t e n d e d   f o r  

p o s i t i o n i n g   in   s i d e - b y - s i d e   r e l a t i o n s h i p   w i t h   r e s p e c t   t o  

a n o t h e r .   Each   m o d u l e   12  i n c l u d e s   a  h o u s i n g   16  c o n s t r u c t e d  

of   a  n o n - c o n d u c t i v e   m a t e r i a l   and  a  c e n t r a l l y   p o s i t i o n   s p l i t  

c y l i n d e r   c o n n e c t o r   member   18.  As  i l l u s t r a t e d   b e s t   i n  



F i g u r e   3,  t h e   h o u s i n g   16  i n c l u d e s   a  c e n t e r a l   p o r t i o n   2 5 ,  

a  p a i r   of  u p w a r d l y   e x t e n d i n g   s i d e   w a l l   p o r t i o n s   19  and  2 0  

and  a  p a i r   of  d o w n w a r d l y   e x t e n d i n g   s i d e   w a l l   r e t a i n i n g   s e c -  

t i o n s   26  and  27.  The  c e n t r a l l y   p o s i t i o n e d   p o r t i o n   25  i s  

d e f i n e d   by  f o u r   f l a t   s i d e   w a l l   s u r f a c e s   e x t e n d i n g   a t   r i g h t  

a n g l e s   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   p l a n e   of  t h e   p a n e l   member   1 1 .  

In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   d i m e n s i o n s   of   e a c h   s i d e  

w a l l   of   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   i s   t h e   same,   t h u s   g i v i n g   t h e  

p o r t i o n   25  a  s q u a r e   c r o s s   s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n .   When  t h e  

m o d u l e   12  i s   d i s p o s e d   in  an  a r r a y   as  i l l u s t r a t e d   in  F i g u r e s  

1  and  2,  t h e   s i d e   w a l l s   of  t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   25  a r e  

c l o s e l y   a d j a c e n t   to   a  c o r r e s p o n d i n g   s i d e   w a l l   of   a n  

a d j a c e n t   m o d u l e   and  a  l o w e r   s u r f a c e   of  t h e   p o r t i o n   25  e n g a -  

ges   t h e   t o p   s u r f a c e   of   t h e   p a n e l   11.  The  p o r t i o n   25  i n c l u d e s  

a  c y l i n d r i c a l   o p e n i n g   31  ( F i g u r e   6)  to  f a c i l i t a t e   i n s e r t i o n  

of  t h e   c o n n e c t o r   1 8 .  

Each   of   t h e   u p w a r d l y   e x t e n d i n g   s i d e   w a l l   p o r t i o n s   19 

and  20  i s   i n t e g r a l l y   f o r m e d   w i t h   t h e   c e n t r a l   s e c t i o n   25  a n d  

e a c h   i n c l u d e s   a  p a i r   of  i n t e g r a l l y   j o i n e d   s i d e   w a l l   s e c t i o n s  

d i s p o s e d   a t   r i g h t   a n g l e s   w i t h   r e s p e c t   to  e a c h   o t h e r .   E a c h  

of   t h e s e   s i d e   w a l l   s e c t i o n s   e x t e n d s   u p w a r d l y   i n t h e   s a m e  

p l a n e   as  a  c o r r e s p o n d i n g   s i d e   w a l l   of  t h e   c e n t r a l   p o r t i o n  

25.  As  i l l u s t r a t e d ,   a  p o r t i o n   of  t h e   c o r n e r   23  j o i n i n g  

a d j a c e n t   s i d e   w a l l   s e c t i o n s   of  t h e   s i d e   w a l l   s e c t i o n s   19  a n d  

20  i s   c u t   away ,   so  t h a t   i t s   o u t e r   edge   i s   s p a c e d   i n w a r d l y  

f rom  t h e   o u t e r   c o r n e r   of  t h e   c e n t r a l   s e c t i o n   25.   As  shown  i n  

F i g u r e   2,  t h e s e   c u t   away  c o r n e r s   23  a r e   r e c e s s e d   to   p r o v i d e  

an  o p e n i n g   a t   t h e   c o r n e r s   b e t w e e n   d i a g o n a l l y   a d j a c e n t  

m o d u l e s   12  ( F i g u r e   2 ) .   T h i s   o p e n i n g   p r o v i d e s   e x i t   s p a c e  
f o r   j u m p e r   or   c o n n e c t i n g   w i r e s   14  ( F i g u r e   1)  w h i c h   e x t e n d  

t h r o u g h   t h e   w i r e   g r i p p i n g   s l o t   2 2 .  

A d j a c e n t   e d g e s   of  t he   s i d e   w a l l   s e c t i o n s   19  and  20  a r e  

s p a c e d   f r o m   e a c h   o t h e r   to  d e f i n e   a  p a i r   of  s l o t s   o r   g r o o v e s  
21  and  22.  The  s l o t   21  i s   n o r m a l l y   w i d e r   t h a n   t h e   s l o t   22 

and  has   a  w i d t h   w h i c h   i s   a t   l e a s t   as  w ide   as  t h e   o u t e r   d i a -  



m e t e r   of   t h e   i n s u l a t e d   c o n n e c t o r   w i r e   14  ( F i g u r e s   1  a n d  

22)  u s e d   to   make  t h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   d e s i r e d  

l e a d s .   The  s l o t   22  has   a  w i d t h   w h i c h   i s   l e s s   t h a n   t h e  

e x t e r i o r   d i a m e t e r   o f   t h e   j u m p e r   w i r e   and  f u n c t i o n s   as  a  

s t r a i n   r e l i e f   w i r e  g r i p p i n g   s l o t   to   g r i p   s u c h   w i r e   a n d  

p r e v e n t   t h e   same  f rom  b e i n g   i n a d v e r t e n t l y   p u l l e d   f r o m   t h e  

c o n n e c t o r   18.  The  s l o t   22  i n c l u d e s   an  e n l a r g e d   p o r t i o n  

24  a t   t h e   t o p   w h o s e   w i d t h   a p p r o x i m a t e s   t h e   o u t s i d e   d i a m e t e r  

of  t e h   j u m p e r   w i r e .   T h i s   e n l a r g e d   p p r t i o n   a s s i s t s   i n  

g u i d i n g   t h e   j u m p e r   w i r e   i n t o   and  a l i g n i n g   t h e   same  w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   s t r a i n   r e l i e f   s l o t   22.  The  s l o t   22  i s   f o r m e d  

in  t h e   d i a g o n a l   of   t h e   h o u s i n g   16.  T h i s   p r o v i d e s   s e v e r a l  

a d v a n t a g e s .   F i r s t ,   i t   e n a b l e s   a  p l u r a l i t y   of   m o d u l e s   12  

to   be  a r r a n g e d   in   an  a r r a y .   S e c o n d l y ,   b e c a u s e   t h e   r e s p e c -  

t i v e   e d g e s   of   t h e  s l o t   a r e   g r e a t e r   on  t h e   d i a g o n a l ,  

t h e   w i r e   g r i p p i n g   s u r f a e e   f o r c e   of   t h e   s l o t   22  i s   g r e a t e r .  

T h i r d l y ,   p o s i t i o n i n g   t h e   s l o t   22  on  t h e   d i a g o n a l   p e r m i t s  

a  l a r g e r   r a n g e   of   j u m p e r   w i r e s   b e c a u s e   of   t h e   l o n g e r   s i d e  

w a l l   p o r t i o n s   a d j a c e n t   to   t h e   s l o t   2 2 .  

As  i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   7  w h i c h   i s   a  s e c t i o n a l   v i e w  

a l o n g   t h e   s e c t i o n   l i n e   7-7  o f   F i g u r e   4,  t h e   d e p t h   of   t h e  

s l o t   21  i s   l e s s   t h a n   t h e   s l o t . 2 2 .   Fo r   e x a m p l e ,   t h e   w i r e  

g r i p p i n g   s l o t   22  e x t e n d s   d o w n w a r d l y   to   t h e   t o p   p o r t i o n   o f  

t h e   c e n t r a l   s e c t i o n   25,  w h i l e   t h e   w i r e   e x i t   s l o t   21  w h i c h  

is   w i d e r   t h a n   t h e   i n s u l a t e d   j u m p e r   w i r e   s t o p s   s h o r t   of   t h e  

s e c t i o n   25  and  e x t e n d s   d o w n w a r d l y   o n l y   to   t h e   s h o u l d e r  

p o r t i o n   33.   D u r i n g   t h e   w i r e   i n s e r t i o n   p r o c e d u r e ,   t h i s  

s h o u l d e r   p o r t i o n   33  c a u s e s   t h e   f r e e ,   c u t   o f f   end  o f   t h e  

j u m p e r   w i r e   to  be  b e n t   u p w a r d l y   as  t h e   w i r e   i s   f o r c e d   i n t o  

t h e   m o d u l e ,   t h e r e b y   f a c i l i t a t i n g   e a s y   r e m o v a l   of   t h e   p o r t i o n  

of   t h e   w i r e   w h i c h   i s   s e v e r e d .  

E a c h   o f   th   r e t a i n i n g   s e c t i o n s   26  and  27  of   t h e   h o u s i n g  

16  i n c l u d e   a  p a i r   of   s i d e   w a l l   p o r t i o n s   w h i c h   a r e   i n t e g r a l l y  

j o i n e d   and   d i s p o s e d   a t   r i g h t   a n g l e s   w i t h   r e s p e c t   to   e a c h  

o t h e r .   The  s i d e   w a l l   p o r t i o n s   of   t h e   r e t a i n i n g   s e c t i o n s  

26  and  27  a r e   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   to  t h e   s i d e   w a l l s   o f  

t h e   c e n t r a l   s e c t i o n   25,  a r e   s p a c e d   i n w a r d l y   t h e r e f r o m   a n d  

e x t e n d   d o w n w a r d l y   f rom  t h e   s e c t i o n   25  in   a  d i r e c t i o n   o p p o s i t e  



t h a t   of  t h e   s i d e   w a l l s   19  and  20.  As  shown  in  F i g u r e s   6  a n d  

7,  t h e   s i d e   w a l l s   of   t h e   s e c t i o n s   26  and  27  and  t h e   s i d e  

w a l l s   of  t h e   c e n t r a l   s e c t i o n   25  a r e   j o i n e d   by  a  s h o u l d e r  

43  e x t e n d i n g   a t   r i g h t   a n g l e s   w i t h   r e s p e c t   to  t h e   s i d e   w a l l s  

of  t h e   s e c t i o n s   25,  26  and  27.  The  r e t a i n i n g   s e c t i o n s   26  

and  27  a r e   s p a c e d   f r o m   e a c h   o t h e r   by  t h e   s l o t s   29,  29  

( F i g u r e s   3  and  5)  to   p e r m i t   t h e   s e c t i o n s   26  and  27  to  b e  

moved  i n w a r d l y   t o w a r d   e a c h   o t h e r   d u r i n g   i n s e r t i o n   of   t h e  

h o u s i n g   16  i n t o   t h e   p a n e l   11.  Each  of  t h e   r e t a i n i n g   s e c t i o n s  

26  and  27  i n c l u d e s   a  r e t a i n i n g   r i b   or  edge   28  e x t e n d i n g  

o u t w a r d l y   a b o u t   i t s   l o w e r   p e r i p h e r y   f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   a  

p o r t i o n   of   t h e   p a n e l   11  to   p r e v e n t   t h e   h o u s i n g   16  f r o m   b e i n g  

r e m o v e d   f r o m   t h e   p a n e l   11  a f t e r   i t   has   b e e n   i n s e r t e d .  

As  shown  in  F i g u r e s   5,  6  and  11,  e a c h   of  t h e   r e t a i n i n g  

s e c t i o n s   26  and  27  i n c l u d e s   an  e l o n g a t e d   g r o o v e   32  to  a s s i s t  

in  r e t a i n i n g   t h e   s p l i t   c y l i n d e r   c o n n e c t o r   18  w i t h i n   t h e  

h o u s i n g   16.  E a c h   of  t h e   g r o o v e s   32  i n c l u d e s   a  s h o u l d e r  

p o r t i o n   34  a d a p t e d   f o r   e n g a g e m e n t   by  a  r e t a i n i n g   t i n e   4 5  

e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   f r o m   t h e   c o n n e c t o r   18.  As  shown  b e s t   i n  

F i g u r e   11,  t h i s   s h o u l d e r   p o r t i o n 3 4   is   b e v e l e d   a t   a  n e g a t i v e  

a n g l e   to  i n s u r e   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t he   end  of  t h e   t i n e   45  

and  t h e   s h o u l d e r   34  to   p r e v e n t   i n a d v e r t e n t   r e m o v a l   of  t h e  

c o n n e c t o r   18  f rom  t h e   h o u s i n g   16.  In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i -  

m e n t ,   t h e   i n c l u d e d   a n g l e   "A"  f o r m e d   b e t w e e n   t h e   b e v e l e d  

s h o u l d e r   34  and  t h e   i n t e r i o r   s u r f a c e   31  i s   l e s s   t h a n   9 0  

d e g r e e s .   As  i l l u s t r a t e d   b e s t  i n   F i g u r e s   5  and  7,  t h e   i n t r n a l  

s u r f a c e   of   t h e   r e t a i n i n g   m e m b e r s   26  and  27  h a v e   a  g e n e r a l l y  

c y l i n d r i c a l   c o n f i g u r a t i o n   e x t e n d i n g   f rom  t h e   s u r f a c e   31  o f  

t h e   s e c t i o n   25  to   p e r m i t   a  r e l a t i v e l y   t i g h t   f i t   b e t w e e n  

s u c h   s u r f a c e   and  t h e   o u t e r   c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   of  t h e   s p l i t  

c y l i n d e r   c o n n e c t o r   18.  When  t h e   h o u s i n g   16  and  t h e   c y l i n d e r  

18  a r e   i n s e r t e d   w i t h i n   t h e   p a n e l   11,  t h i s   t i g h t   f i t t i n g  

r e l a t i o n s h i p   k e e p s   t h e   r e t a i n i n g   r i b s   28,  28  e n g a g e d   w i t h  

t h e   b o t t o m   s u r f a c e   o f  t h e   p a n e l   11  and  p r e c l u d e s   i n a d v e r t e n t  

r e m o v a l   of  t h e   m o d u l e   12  f rom  t h e   p a n e l   1 1 .  

The  s p l i t   c y l i n d e r   c o n n e c t o r   18,  w h i c h   i s   b e s t   i l l u -  

s t r a t e d   w i t h   r e f e r e n c e   to  F i g u r e s   2 - 8 ,   i n c l u d e s   a  g e n e r a l l y  



c y l i n d r i c a l   u p p e r   p o r t i o n   35,  a  g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l  

l o w e r   p o r t i o n   39  and  an  e n l a r g e d   c o l l a r   s e c t i o n   46.  T h e  

u p p e r   c y l i n d r i c a l   s e c t i o n   35  i n c l u d e s   an  e l o n g a t e d  

s l o t   42  f o r   p i e r c i n g   t h e   i n s u l a t i o n   o f   an  i n s u l a t e d   w i r e   14  

and  f o r   g r i p p i n g   and  m a k i n g   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   w i t h   s u c h  

w i r e .   A  p a i r   of  g u i d e   s e c t i o n s   36,   36  a r e   i n t e g r a l l y   f o r m e d  

w i t h   t h e   s l o t   42  and  a r e   p o s i t i o n e d   a t   t h e   t o p   end  of   t h e  

c y l i n d r i c a l   s e c t i o n   35.   A  c u t t i n g   e d g e   38  i s   a l s o   d i s p o s e d  

n e a r   t h e   t o p   edge   o f   t h e   u p p e r   c y l i n d e r   35  and  o p p o s i t e   t h e  

s l o t   42.   As  w i l l   be  d e s c r i b e d   in   g r e a t e r   d e t a i l   d u r i n g   a  

d i s c u s s i o n   of   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   m o d u l e   12,  t h e   e d g e   3 8  

f u n c t i o n s   t o   s e v e r   t h e   w i r e   14  d u r i n g   i n s e r t i o n   i n t o   t h e  

u p p e r   c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   35 .   In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,  

t h e   e d g e   38  i s   d i s p o s e d   a b o v e   t h e   i n t e r a c t i o n   b e t w e e n   t h e  

s e c t i o n s   36,   36  and  t h e   s l o t   42  to   p e r m i t   t h e   w i r e   14  to   b e  

s e v e r e d   p r i o r   to   i n s e r t i o n   i n t o   t h e   s l o t   4 2 .  

The   l o w e r   c y l i n d r i c a l   s e c t i o n   39  a l s o   i n c l u d e s   a n  

e l o n g a t e d   s l o t   44  f o r   p i e r c i n g   t h e   i n s u l a t i o n   of  t h e   j u m p e r  

w i r e   and   f o r   g r i p p i n g   and  m a k i n g   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   w i t h  

s u c h   w i r e .   A  p a i r   of   e n t r a n c e   or   g u i d e   e d g e s   40,  40  a r e  

p o s i t i o n e d   a t   t h e   b o t t o m   e d g e   of   t h e   c y l i n d e r   39  and  a r e  

i n t e g r a l l y   f o r m e d   w i t h   t h e   o p p o s i n g   e d g e s   of   t h e   s l o t   4 4 .  

As  shown   in  F i g u r e s   3,  6  and  8,  a  c u t t i n g   e d g e   41  s i m i l a r   t o  

t h e   e d g e   38  i s   a l s o   f o r m e d   in   t h e   b o t t o m   s u r f a c e   of   t h e  

c y l i n d r i c a l   member   3 9 .  

A  p a i r   of  f l a r e d   r e t e n t i o n   t i n e s   45,   45  a r e   c u t   f r o m  

o p p o s i n g   s i d e   p o r t i o n s   of  t h e   c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   39  a n d  

a r e   p r e s t r e s s e d   so  t h a t   t h e y   a r e   d i s p o s e d   o u t w a r d l y   f r o m  

t h e   o u t e r   c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   of   t h e   s e c t i o n   39  as  i l l u -  

s t r a t e d   in   F i g u r e s   3  and   8.  As  shown  b e s t   in   F i g u r e s   3 

and  9,  e a c h   of  t h e   t i n e s   45,  45  i s   c u r v e d   o r   c o i n e d   s o  

as  to   s u b s t a n t i a l l y   c o n f o r m   to   t h e   c u r v e d   i n n e r   s u r f a c e   o f  

t h e   g r o o v e s   32  ( F i g u r e s   5 ) .   T h i s   i n c r e a s e s   t h e   s u r f a c e  

a r e a   e n g a g e a b l e   w i t h   t h e   s h o u l d e r   34  ( F i g u r e   11)  a n d  

i m p r o v e s   t h e   r e t a i n i n g   a b i l i t y   of   t h e   t i n e s   45,  4 5 .  

The   s p l i t   c y l i n d e r   c o n n e c t o r   18  a l s o   i n c l u d e s   a n  

e n l a r g e d   p e r i p h e r a l   r i b   or   c o l l a r   s e c t i o n   46  a d a p t e d   f o r  



e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   s e a t i n g   s u r f a c e   30  ( i g u r e s   4,  6  and  7)  

of   t h e   c e n t r a l   s e c t i o n   25  when  t h e   c o n n e c t o r   18  i s   i n s e r t e d  

t h e r e i n .   As  shown  b e s t   in  F i g u r e s   3,  4,  6,  7  and  8,  a  

p a r t i a l   c r o s s   s l i t   50  i s   made  in  t h e   c o n n e c t o r   18  i m m e d i a -  

t e l y   b e l o w   t h e   c o l l a r   46.  The  c o l l a r   46  i s   t h e n   s p l i t   a n d  

t h e   c o r n e r s   f l a r e d   ou t   as  i l l u s t r a t e d   by  t h e   r e f e r e n c e  

n u m e r a l s   48,   48  in  F i g u r e s   4,  6,  7  and  8.  In  t h e   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t ,   t h e   c o l l a r   46  i s   s p l i t   in  t h e   same  g e n e r a l  

l o c a t i o n   as  t he   s l o t   42.  To  f a c i l i t a t e   t h e   f l a r i n g   o f  

t h e   e d g e s   48,   48  a  v e r t i c a l   c u t   49  ( F i g u r e s   7  and  10)  i s  

a l s o   made  on  o p p o s i t e   s i d e s   of  t h e   c o l l a r   46.  Wi th   t h e   a b o v e  

s t r u c t u r e ,   a  s i g n i f i c a n t l y   i n c r e a s e d   b e a r i n g   a r e a   i s  

p r o v i d e d   f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   s e a t i n g   s e c t i o n   30.  T h e  

f l a r e d   o u t   p o r t i o n s   48,  48  p r o v i d e   a  c o r r e s p o n d i n g   b u t t o m  

s e a t i n g   s u r f a c e   47  f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   t h i s   s u p p o r t i n g   s u r -  

f a c e   30.  I t   has   been   f o u n d   t h a t   t h i s   p a r t i c u l a r   a r r a n g e -  
m e n t   p r o v i d e s   a  s u b s t a n t i a l l y   i m p r o v e d   s u p p o r t   and  s t a b i l i t y  

f o r   t h e   c o n n e c t o r   18  when  r e t a i n e d   w i t h i n   t h e   h o u s i n g   1 6 .  

As  s e e n   b e s t   in  F i g u r e   6,  t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   b o t t o m  

s e a t i n g   s u r f a c e   47,  47  and  t h e   t op   e n d s   of  t h e   r i b s  

45,  45  s h o u l d   be  a p p r o x i m a t e l y   t h e   same  d i s t a n e e   as  b e t w e e n  

t h e   s e a t i n g   s u r f a c e   30  and  t h e   b e v e l e d   s h o u l d e r   p o r t i o n s  

34,  3 4 .  

F i g u r e   12  shows  a  p l u r a l i t y   of   a d j a c e n t   m o d u l e s   12 

i l l u s t r a t i n g   t h e   m a n n e r   in  w h i c h   a  j u m p e r   w i r e   14  i s   i n s e r t e d  

and  r e t a i n e d   w i t h i n   one  of  t h e   m o d u l e s ,   w h i l e   F i g u r e   13 

shows   a  w i r e   53  i n s e r t e d   and  r e t a i n e d   w i t h i n   t h e   c o n n e c t o r  

p o r t i o n   39  on  t h e   back   s i d e   of  t h e   p a n e l   11.  In  b o t h   c a s e s ,  
t h e   w i r e   i s   i n s e r t e d   w i t h   a  t o o l   s i m i l a r   to   t h a t   i l l u s t r a t e d  

in  F i g u r e s   17,  18  and  19.  Such  t o o l   i n c l u d e s   a  h a n d l e   6 0 ,  

an  e l o n g a t e d   i n t e r m e d i a t e   s e c t i o n   61  and  an  end  s e c t i o n  

shown  in  F i g u r e s   18  and  19.  The  end  s e c t i o n   i n c l u d e s   a n  

open   p o r t i o n   68  d e f i n e d   by  t h e   p e r i p h e r a l   s i d e   w a l l   62  a n d  

t h e   c e n t a l l y   p o s i t i o n e d   p o s t   66.  E a c h   of  t h e   c o r n e r s   65  

of  t h e   s i d e   w a l l   62  is   a n g l e d   to  f i t   w i t h i n   t h e   i n t e r i o r   o f  

t h e   h o u s i n g   16  ( F i g u r e   3 ) .   A  p a i r   of   d i a m e t r i c a l l y   o p p o s e d  

r e c e s s e d   p o r t i o n s   64,  64  a r e   p r o v i d e d   a t   two  of   t h e   c o r n e r s  



65  to   r e c e i v e   t h e   w i r e   14  d u r i n g   t h e   i n s e r t i o n   p r o c e s s .  
To  i n s e r t   t h e   i n s u l a t e d   w i r e   14  on  t h e   f r o n t   s i d e   o f  

t h e   p a n e l   as  shown  in  F i g u r e   12,  a  s e c t i o n   o f   t h e   w i r e   i s  

l a i d   a c r o s s   t h e   t o p   s u r f a c e   of  t h e   m o d u l e   12  s u c h   t h a t   a  

p o r t i o n   of   t h e   w i r e   c o n t a c t s   b o t h   t h e   c u t - o f f   edge   38  and  t h e  

g u i d e   e d g e s   35,  35  in  t h e   a r e a   of  t h e   s l o t   42.  The  e n l a r g e d  

p o r t i o n   24  and  t h e   s l o t   21  a s s i s t s   in  t h i s   a l i n g m e n t .   I t  

s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   p o r t i o n   of   t h e   w i r e   14  to   be  s e -  

v e r e d   i s   t h a t   p o r t i o n   e n g a g i n g   t h e   c u t t i n g   e d g e   38  w h i l e   t h e  

p o r t i o n   m a k i n g   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   w i t h   t h e   c o n n e c t o r   18 

i s   t h a t   p o r t i n g   e n g a g i n g   t h e   e d g e s   36,  36 .   The  t o o l   i s   t h e n  

a p p r o p r i a t e l y   p o s i t i o n e d   o v e r   t h e   w i r e   14  w i t h   t h e   r e c e s s e d  

p o r t i o n s   64,   64  ( F i g u r e   19)  a l i g n e d   w i t h   t h e   w i r e   and  t h e  

s i d e   w a l l   62  d i s p o s e d   b e t w e e n   t h e   i n n e r   s u r f a c e   o f   t h e  

h o u s i n g   s i d e   w a l l s   19  and  20  and  t h e   o u t e r   s u r f a c e   of  t h e  

c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   39  of   t h e   c o n n e c t o r   18.  A  d o w n w a r d  

f o r c e   t h e n   c a u s e s   t h e   w i r e   14  to   be  i n s e r t e d   i n t o   t h e   m o d u l e  

12  t o   t h e   p o s i t i o n   i l l u s t r a t e d   in  F i g u r e   12.  D u r i n g   t h e  

a p p l i c a t i o n   of   s u c h   f o r c e ,   t h e   w i r e   14  i s  c u t   by  t h e   c u t t i n g  

e d g e   38  w h i l e   th   p o r t i o n  o f   t h e   w i r e   e n g a g i n g   t h e   g u i d e  

s u r f a c e s   36,   36  i s   f o r c e d   b e t w e e n   t h e   c o n t a c t   s l o t   42.  D u r i n g  

d o w n w a r d   m o v e m e n t   of  t h e   w i r e   14,  t h e   e d g e s   o f   t h e   s l o t   42  

p i e r c e   t h e   i n s u l a t i o n   of  t h e   w i r e   and  make  e l e c t r i c a l   c o n t a c t  

w i t h   t h e   c o n d u c t o r   p o r t i o n   17.  The  t o o l   a l s o   c a u s e s   a  p o r t i o n  

of   t h e   w i r e   to   be  f o r c e d   b e t w e e n   t h e w i r e   g r i p p i n g   or   s t r a i n  

r e l i e f   s l o t   22,  t h u s   c a u s i n g   t h e   o p e r a t i v e   end  o f   t h e   w i r e  

14  to   be   r e t a i n e d   by  t h e   s l o t   22  in   t h e   m a n n e r   i l l u s t r a t e d  

in   F i g u r e - , 1 2 .   T h i s   end  of   t h e w i r e   14  t h e n   e x t e n d s   u p w a r d l y  

in  t h e   a r e a   b e t w e e n   d i a g o n a l l y   a d j a c e n t   m o d u l e s   12  f o r m e d  

by  t h e   r e c e s s e d   e d g e s   23,  23  f o r   c o n n e c t i o n   to   a  s e c o n d  

m o d u l e .   The  c u t   o f f   end  of   t h e   w i r e   i s   a l s o   f o r c e d   d o w n -  

w a r d l y   by  t h e   t o o l ;   h o w e v e r ,   b e c a u s e   of  t h e   s h o u l d e r   p o r t i o n  

33  ( F i g u r e   7 ) ,   t h e   c u t   o f f   end  of   t h e   w i r e   i s   f o r c e d   u p -  

w a r d l y .   T h i s   f a c i l i t a t e s   e a s y   m a n u a l   r e m o v a l   of  t h e   w i r e  

end   w h i c h   has   b e e n   s e r v e r e d .  

F i g u r e   13  shows   a  w i r e   53  c o n n e c t e d   w i t h   t h e   b a c k  

s i d e   o f   t h e   p a n e l   member   11.  T h i s   w i r e   53  i s   c o n n e c t e d   in  a  



m a n n e r   s i m i l a r   to   t h e   c o n n e c t i o n   on  t h e   f r o n t   s i d e   of  t h e  

p a n e l   by  u s i n g   t h e   t o o l   i l l u s t r a t e d   in  F i g u r e s   17  to  1 9 .  

F i r s t ,   t h e w i r e   i s   l a i d   a c r o s s   t h e   c o n n e c t o r   c y l i n d e r   39  

so  t h a t   p o r t i o n s   of  the   w i r e   53  e n g a g e   t h e   e d g e   41  and  t h e  

e d g e s   40,  40  in  t h e   a r e a   of   t h e   s l o t   44.  The  t o o l   i s   t h e n  

a p p r o p r i a t e l y   a l i g n e d  a n d   an  i n s e r t i o n   f o r c e   i s   e x e r t e d .  

The  f o r c e   s e v e r s   t he   p o r t i o n   of   t h e   w i r e   e n g a g i n g   t h e   e d g e  

41  and  c a u s e   t h e   e d g e s   of  t h e   s l o t   44  to   p i e r c e   t h e   i n s u l a -  

t i o n   of   t h e   w i r e   53  and  c o n t a c t   t h e   c o n d u c t i v e   p o r t i o n   5 7 .  

F i g u r e s   14  and  15  i l l u s t r a t e   an  a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t  

of  t h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

S p e c i f i c a l l y ,   F i g u r e   14  i l l u s t r a t e s   an  a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t  

of  a  s i g n l e   m o d u l e ,   w h i l e   F i g u r e   15  i l l u s t r a t e s   an  a r r a y   o f  

a  p l u r a l i t y   of   s u c h   m o d u l e s .   The  s t r u c t u r e   of   F i g u r e s   14  a n d  

15  i n c l u d e   a  p a i r   of  i n s u l a t e d   s i d e   w a l l s   51,  51  w h i c h   a r e  

s e p a r a t e d   a t   t h e i r   a d j a c e n t   c o r n e r   by  a  s i r e   g r i p p i n g   s l o t  

52.  S i m i l a r   to   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   d e s c r i b e d   a b o v e ,  

t h e   s l o t   52  i s   p o s i t i o n e d   on  t h e   d i a g o n a l   of  a  m o d u l e   h a v i n g  

a  s q u a r e   c r o s s   s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n .   The  o p p o s i t e   e n d s  

of   e a c h   of   t h e s i d e   w a l l s   51,   51  i n c l u d e s   a  r e c e s s e d   s u r f a c e  

58,  58  to   a l l o w   f o r   t h e   m o d u l e s   t o   be  p o s i t i o n e d   in  an  a r r a y  

as  i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   15.  T h e s e   r e c e s s e d   c o r n e r s   p r o v i d e  

s u f f i c i e n t   f o o d   f o r   t he   j u m p e r   w i r e   to   l o o p   u p w a r d l y   a f t e r  

i n s e r t i o n   i n t o   t h e   w i r e   g r i p p i n g   s l o t   52.  The  a l t e r n a t e  

e m b o d i m e n t   of  t h e  m o d u l e   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e s   14  and  15 

a l s o   i n c l u d e s   a  s p l i t   c y l i n d e r   c o n n e c t o r   55.   In  t h i s   e m b o d i -  

m e n t ,   h o w e v e r ,   t h e   d i a m e t e r   of   t h e   e l e m e n t   55  can   be  l a r g e r  

t h a n   t h e   c o n n e c t o r   18  shown  in  F i g u r e   3  b e c a u s e   of  t h e  

a b s e n c e   of  t h e   s e c o n d   s i d e   w a l l   s e c t i o n s   of   t h e   s i d e   w a l l s  

51,   51.   In  t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g u r e s   14  and   15,  t h e   c e n t e r  

of   t h e   c o n n e c t o r   c y l i n d e r   55  i s   o f f - s e t   t o w a r d   t h e   c o r n e r  

of   t h e   m o d u l e   o p p o s i t e   t h e   s l o t   52.  T h u s ,   w i t h   t h e   a l t e r n a t e  

e m b o d i m e n t   of   F i g u r e s   13  and  14,  a  l a r g e r   c o n n e c t o r   55  c a n  

be  u s e d   w i t h o u t   d e c r e a s i n g   t h e   d e n s i t y   of  t h e   c o n n e c t o r s   f o r  

a  g i v e n   a r e a .  

F i g u r e   16  i l l u s t r a t e s   an  a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t   of  a  

s p l i t   c y l i n d e r   c o n n e c t o r .   The  c o n n e c t o r   18  ( F i g u r e   3)  o f  

t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   i n l c u d e s   a  d o u b l e   e n d e d   c o n n e c t o r  



h a v i n g   a  s p l i t   c y l i n d e r   t y p e  o f   c o n n e c t i n g   means   a t   b o t h  

e n d s .   In  t h e   a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t   of  F i g u r e   16,  h o w e v e r ,  

t h e   l o w e r   end  o f   t h e   c o n n e c t o r   i n c l u d e s   an  e l o n g a t e d  

p o r t i o n   59  a d a p t e d   f o r   c o n n e c t i o n   w i t h   a  l e a d   v i a   c o n v e n -  

t i o n a l   w i r e   w r a p p i n g .   I t   i s   c o n t e m p l a t e d   t h a t   t h i s   a l t e r n a t e  

e m b o d i m e n t   o f   F i g u r e   16  c o u l d   be  u t i l i z e d   w i t h   t h e   i m p r o v e d  

m o d u l e   h o u s i n g   d e s c r i b e d   a b o v e .  

H a v i n g   d e s c r i b e d   t h e   s t r u c t u r e   of   t h e   p r e f e r r e d   a n d  

a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t s ,   t h e   a s s e m b l y   of   t h e   m o d u l e   o f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   can  be  d e s c r i b e d   as  f o l l o w s .   To :  a s s e m b l e  

a  p a n e l   10  of   t h e   t y p e   i l l u s t r a t e d   in  F i g u r e   1,  a  p l u r a l i t y  

of   t h e   i n s u l a t e d   h o u s i n g   e l e m e n t s   a r e   f i r s t   i n s e r t e d   i n t o  

t h e   h o l e s   13  in  t h e   p a n e l   member   11.  As  p o i n t e d   o u t   p r e -  

v i o u s l y ,   one  of   t h e   a d v a n t a g e s   of  t h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r  

m o d u l e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h a t   i t   i s   c a p a b l e   o f  

a s s i s t i n g   in   t h e   i d e n t i f i c a t i o n   of  p a r t i c u l a r   i n c o m i n g   o r  

o u t g o i n g   l e a d s   by  t h e   c o l o r   c o d i n g .   T h u s ,   t h e s e   h o u s i n g s  

can   be  c o l o r   c o d e d   and  a r r a n g e d   f o r   i n s e r t i o n   i n t o   t h e  

p a n e l   to  f a c i l i t a t e   s u c h   i d e n t i f i c a t i o n .   The  i n d i v i d u a l  

h o u s i n g s   in  an  a r r a y   can  a l s o   be  o r i e n t e d   so  t h a t   t h e  

j u m p e r   w i r e s   f r o m   t h e   m o d u l e s   w i l l  a l l   e x t e n d   in   a  p a r t i -  

c u l a r   d i r e c t i o n .   F o r   e x a m p l e ,   i f   m o d u l e s   in  one  a r r a y   a r e   t o  

be  c o n n e c t e d   w i t h   m o d u l e s   in  a  s e c o n d   a r r a y ,   t h e   m o d u l e s  

may  be  o r i e n t e d   s u c h   t h a t   t h e   j u m p e r   w i r e s ,   when  i n s e r t e d ,  

e x t e n d   in  a  g e n e r a l   d i r e c t i o n   t o w a r d   t h e   o u t e r   a r r a y .  
The  i n s e r t i o n   can   be  d o n e   e i t h e r   w i t h   t h e   t o o l  

i l l u s t r a t e d   in  F i g u r e s   1 7 - 1 9   or   any  o t h e r   s i m i l a r   t o o l   w i t h  

an  e l o n g a t e d   end  to   f i t   w i t h i n   t h e   h o u s i n g   s i d e   w a l l s .   T h e  

l o w e r   p o r t i o n   of   t h e   h o u s i n g ,   s p e c i f i c a l l y   t h e   r e t a i n i n g  

s e c t i o n s   26  and  27,  a r e   f o r c e d   i n t o   t h e   h o l e   13  in   t h e  

p a n e l   11  u n t i l   t h e   r e t a i n i n g   e d g e s   28,  28  s n a p   o u t w a r d l y  

i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   l o w e r   s u r f a c e   of  t h e   p a n e l   11  a s  

. i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e s   6  and  7.  The  s p l i t   c y l i n d e r   c o n n e c t o r  

18  i s   t h e n   i n s e r t e d   i n t o   t h e   c y l i n d r i c a l   o p e n i n g   31  w i t h i n  

t h e   h o u s i n g   16.  T h i s   i n s e r t i o n   can  a l s o   be  a c c o m p l i s h e d   w i t h  

t h e   t o o l   of  F i g u r e s   1 7 - 1 9   or   o t h e r   a p p r o p r i a t e   m e a n s .   T h e  .  

c o n n e c t o r   18  i s   f o r c e d   i n t o   t h e   c e n t r a l   o p e n i n g   of   t h e  



h o u s i n g   16  u n t i l   t he   r e t a i n i n g   t i n e s   45  s n a p   o u t w a r d l y  

i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   r e t a i n i n g   g r o o v e s   32,  32  and  t h e  

r e t a i n i n g   s h o u l d e r   p o r t i o n s   34,  34  a s . i l l u s t r a t e d   in  F i g u r e s  

6  and  11.  The  m o d u l e   i s   t h e n   t o t a l l y   i n s t a l l e d .   A f t e r   a l l  

of  t h e   m o d u l e s   12  h a v e   b e e n   i n s e r t e d   w i t h i n   t h e   p a n e l   1 1 ,  

t h e   p a n e l   i s   r e a d y   f o r  o p e r a t i o n .   As  d e s c r i b e d   a b o v e ,   a  

p l u r a l i t y   or   s e t   of   w i r e s   or  l e a d s   53  r e p r e s e n t i n g   a  

p l u r a l i t y   of  c i r c u i t s   a r e   f i r s t   c o n n e c t e d   to  t h e   e n d s   o f  

t h e   c o n n e c t o r   18  p o s i t i o n e d   on  t h e   b a c k s i d e   of  t h e   p a n e l . 1 1  

( F i g u r e   1 ) .   A f t e r   t h e s e   c o n n e c t i o n s   h a v e   b e e n   m a d e ,   t h e  

e n d s   of  t h e   c o n n e c t o r s   on  t h e  t o p   s i d e   or   f r o n t   f a c e   o f  

t h e   c o n n e c t o r   p a n e l   11  can  be  c o n n e c t e d .   T h i s   i n c l u d e s  

c o n n e c t i n g   i n s u l a t e d   j u m p e r   w i r e s   14  f r o m   one  c o n n e c t o r  

to   a n o t h e r ,   t h e r e b y   c o n n e c t i n g   t h e   r e s p e c t i v e   l e a d s   a s s o c i -  

a t e d   w i t h   t h o s e   c o n n e c t o r s .   I t  s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   s e v e r a l  

w i r e s   can  be  c o n n e c t e d   to   e a c h   of  t h e   c o n n e c t o r   e l e m e n t s  

on  t h e   t o p   s i d e   of  t h e   p a n e l ,   t h u s   f a c i l i t a t i n g   t h e  

c o n n e c t i o n   of  one  l e a d   to   a  p l u r a l i t y   of   o t h e r   l e a d s .  

W h i l e   t h e   d e s c r i p t i o n   of  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   h a s  

b e e n   q u i t e   s p e c i f i c ,   i t   i s   c o n t e m p l a t e d   t h a t   v a r i o u s   c h a n g e s  

and  m o d i f i c a t i o n s   c o u l d   be  made  w i t h o u t   d e v i a t i n g   f r o m   t h e  

s p i r i t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   A c c o r d i n g l y ,   i t   i s   i n t e n d e d  

t h a t   t h e   s c o p e   of   t h e   i n v e n t i o n   be  d i c t a t e d   by  t h e   a p p e n d e d  

c l a i m s   r a t h e r   t h a n   by  t h e   d e s c r i p t i o n   of   t h e   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t .  



1 .  An  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   adapted  for   c o n n e c t i o n   with  an  

a c c e s s   m e m b e r   (10)  f o r   p r o v i d i n g   e l e c t r i c a l   a c c e s s   to   a  

c i r c u i t ,   s a i d   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r  m o d u l e   c o m p r i s i n g :  

a  h o u s i n g   (16)  c o n s t r u c t e d   of   an  e l e c t r i c a l l y   n o n -  

c o n d u c t i v e   m a t e r i a l ;  

m e a n s   ( 2 6 . . . 2 8 )   f o r   r e t a i n i n g   s a i d   h o u s i n g   (16)  i n  

f i x e d   r e l a t i o n s h i p   r e l a t i v e   to   s a i d   a c c e s s   m e m b e r   ( 1 0 ) ;  

a  c o n n e c t o r   e l e m e n t   (18)  h a v i n g   a  f i r s t   p o r t i o n   ( 3 9 )  

a d a p t e d   f o r   e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   w i t h   s a i d   c i r c u i t   and  a  

s e c o n d   p o r t i o n   (35)  a d a p t e d   f o r   s e l e c t i v e   e l e c t r i c a l   c o n -  

n e c t i o n   w i t h   an  i n s u l a t e d   w i r e   ( 1 4 ) ,   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d  

p o r t i o n s   b e i n g   e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t e d ;  

m e a n s   (30,   32,  34,   45,   46)  f o r   r e t a i n i n g   s a i d   c o n n e c t o r  

e l e m e n t   (18)   in  f i x e d   r e l a t i o n s h i p   r e l a t i v e   to  s a i d  h o u s i n g   (16 ) ;  

s a i d   h o u s i n g   (16)  i n c l u d i n g   f i r s t   and  s e c o n d   s i d e   w a l l  

p o r t i o n s   ( 1 9 ,   20)  s u r r o u n d i n g   a  p o r t i o n   (35)  o f   s a i d   c o n -  

n e c t o r   e l e m e n t   (18)  and  b e i n g   d i s p o s e d   s u c h   t h a t   t h e   s i d e s  

of  s a i d   s i d e   w a l l   p o r t i o n s   a d j a c e n t   to   s a i d   c o n n e c t o r   e l e m e n t  

(18)  f o r m   an  a n g l e   w i t h   r e s p e c t   to   e a c h   o t h e r   of   l e s s  

t h a n   1 8 0 °   and  e a c h   s i d e   w a l l   p o r t i o n   (19,   20)  h a v i n g  

a  f i r s t   e d g e   p a r a l l e l   to  and  s p a c e d   f rom  t h e   f i r s t   e d g e   o f  

t h e   o t h e r   to   f o r m   a  w i r e   g r i p p i n g   s l o t   (22)  f o r   g r i p p i n g  

t he   i n s u l a t e d   w i r e   ( 1 4 ) .  

2.  The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of  c l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   h o u s i n g   (16)  i n c l u d e s   a  c e n t r a l   p o r t i o n   (25)  h a v i n g  



a  g e n e r a l l y   s q u a r e   c r o s s - s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n   a n d  

w h e r e i n   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   s i d e   w a l l   p o r t i o n s   (19 ,   20)  a r e  

i n t e g r a l l y   f o r m e d   w i t h   and  e x t e n d   u p w a r d l y   f r o m   s a i d   c e n t r a l  

p o r t i o n   ( 2 5 ) .  

3.  The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of  c l a i m   2,  w h e r e i n   s a i d  

a c c e s s   member   (10)  c o m p r i s e s   a  p a n e l   member   (11)  of   f i n i t e  

t h i c k n e s s   h a v i n g   t o p   and  b o t t o m   s u r f a c e s   and  a  p l u r a l i t y  

of  a c c e s s   o p e n i n g s   (13)  and  s a i d   m e a n s   f o r   r e t a i n i n g   s a i d  

h o u s i n g   (16)  in  s a i d   a c c e s s   m e m b e r   (10)  i n c l u d e s   a  p a i r   o f  

s i d e   w a l l   r e t a i n i n g   s e c t i o n s   (26 ,   27)  i n t e g r a l l y   f o r m e d   w i t h  

and  e x t e n d i n g   d o w n w a r d l y   f r o m   s a i d   c e n t r a l   p o r t i o n   (25)  i n  

a  d i r e c t i o n   g e n e r a l l y   o p p o s i t e   t h a t   of  s a i d   f i r s t   and  s e c o n d  

s i d e   w a l l   p o r t i o n s   (19,   2 0 ) .  

4.  The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of   c l a i m   3,  w h e r e i n   s a i d  

p a i r   of   s i d e   w a l l   r e t a i n i n g   s e c t i o n s   (26,   27)  a r e   c o n f i g u r e d  

f o r   i n s e r t i o n   i n t o   and  r e t e n t i o n   w i t h i n   one  of  s a i d   a c c e s s  

o p e n i n g s   (13)  and  e a c h   i n c l u d e s   a  r e t a i n i n g   r i b   (28)  a b o u t  

i t s   l o w e r   p e r i p h e r y   f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   b o t t o m   s u r f a c e  

of  s a i d   p a n e l   member   (11)  a d j a c e n t   to  s a i d   a c c e s s   o p e n i n g  

( 1 3 ) ,   s a i d  s i d e   w a l l   r e t a i n i n g   s e c t i o n s   (26 ,   27)  b e i n g   s p a c e d  

f r o m   e a c h   o t h e r   to   f a c i l i t a t e   l i m i t e d   m o v e m e n t   t o w a r d   e a c h  

o t h e r   and  i n s e r t i o n   i n t o   s a i d   a c c e s s   o p e n i n g   ( 1 3 ) .  

5.  The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of  c l a i m   4,  w h e r e i n   s a i d  

c e n t r a l   p o r t i o n   (25)  i n c l u d e s   a  g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l   h o l e  

(31)  e x t e n d i n g   t h e r e t h r o u g h   f o r   r e c e i v i n g   s a i d   c o n n e c t o r  



e l e m e n t   (18)   and  s a i d   c o n n e c t o r   e l e m e n t   i n c l u d e s   a n  

e l o n g a t e d   c y l i n d r i c a l   e l e m e n t   (39)  a d a p t e d   f o r   i n s e r t i o n  

i n t o   and  r e t e n t i o n   w i t h i n   s a i d   h o l e   ( 3 1 ) ,   a t   l e a s t   one  e n d  

of  s a i d   c o n n e c t o r   e l e m e n t   (18)  h a v i n g   s p l i t   c y l i n d e r   c o n -  

n e c t o r   m e a n s .  

6.  The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of  c l a i m   5,  w h e r e i n  

s a i d   m e a n s   f o r   r e t a i n i n g   s a i d   c o n n e c t o r   e l e m e n t   (18)  i n  

f i x e d   r e l a t i o n s h i p   r e l a t i v e   to   s a i d   h o u s i n g   (16)  i n c l u d e s  

an  e n l a r g e d   c o l l a r   s e c t i o n   (46)  h a v i n g   a  p o r t i o n   e x t e n d i n g  

o u t w a r d l y   f r o m   t h e   o u t e r   s u r f a c e   of   s a i d   t u b u l a r   s l e e v e  

(39)  f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   a  f i r s t   s u r f a c e   (30)  of   s a i d  

c e n t r a l   p o r t i o n   (25)  and  a  p a i r   df  r e t a i n i n g   t i n e s   ( 4 5 )  

f o r m e d   in   s a i d   c y l i n d r i c a l   e l e m e n t ,   e a c h   of   s a i d   t i n e s   ( 4 5 )  

h a v i n g   a  f i r s t   end   i n t e g r a l l y   j o i n e d   w i t h   s a i d   c y l i n d r i c a l  

e l e m e n t   (39)   and  a  s e c o n d   end  d i s p o s e d   o u t w a r d l y   f r o m   t h e  

o u t e r   s u r f a c e   o f   s a i d   t u b u l a r   s l e e v e   f o r   e n g a g e m e n t   w i t h  

a  s h o u l d e r   p o r t i o n   (34)   f o r m e d   w i t h i n   s a i d   c y l i n d r i c a l  

h o l e   ( 3 1 ) .  

7.  The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of  c l a i m   6,  w h e r e i n  

s a i d   s h o u l d e r   p o r t i o n   (34)  i s   d e f i n e d   by  t h e   end  of   a n  

e l o n g a t e d   g r o o v e   (32)  d i s p o s e d   in  t h e   s u r f a c e   of  s a i d  

c y l i n d r i c a l   h o l e   ( 3 1 ) .  

8.  The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of   c l a i m   7,  w h e r e i n  

s a i d   s h o u l d e r   p o r t i o n   (34)  i s   d i s p o s e d   a t   an  a n g l e   of   l e s s  

t h a n   900  r e l a t i v e   to   t h e   i n n e r - s u r f a c e   of   s a i d   c y l i n d r i c a l  

h o l e   ( 3 1 ) .  



9.  A  h o u s i n g   (16)   f o r   an  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   (18)  a d a p t e d  

f o r   c o n n e c t i o n   w i t h   an  a c c e s s   p a n e l   member   (11)  of   f i n i t e  

t h i c k n e s s   h a v i n g   a  t o p   and  a  b o t t o m   s u r f a c e   and  a t   l e a s t  

one  a c c e s s   o p e n i n g   (13)  e x t e n d i n g   t h r o u g h   s a i d   p a n e l  

member   ( 1 1 ) ,   s a i d   h o u s i n g   (16)  b e i n g   c o n s t r u c t e d   o f   a  n o n -  

c o n d u c t i v e   m a t e r i a l   and  c o m p r i s i n g :  

a  c e n t r a l   p o r t i o n   (25)  a d a p t e d   f o r   e n g a g e m e n t   w i t h  

a  t o p   s u r f a c e   p o r t i o n   of   s a i d   p a n e l   m e m b e r   (11)  and   i n c l u d i n g  

m e a n s   (30 ,   32,  34,   45,  46)  f o r   r e t a i n i n g   a  c o n n e c t o r   e lement   ( 1 8 ) ;  

f i r s t   and  s e c o n d   s i d e   w a l l   p o r t i o n s   ( 19 ,   20)  e x t e n d i n g  

u p w a r d l y   f r o m   s a i d   c e n t r a l . p o r t i o n   (25)  in   s p a c e d   r e l a t i o n -  

s h i p   to  s a i d   c o n n e c t o r   e l e m e n t   (18)  to  a t   l e a s t   p a r t i a l l y  

s u r r o u n d   s a i d   c o n n e c t o r   e l e m e n t   ( 1 8 ) ,   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d  

s i d e   w a l l   p o r t i o n s   (19 ,   20)  e x t e n d i n g   u p w a r d l y   f r o m   s a i d  

c e n t r a l - p o r t i o n   (25)  a t   l e a s t   as  f a r   as  t h e   o u t e r m o s t  

p o r t i o n   of  s a i d   c o n n e c t o r   e l e m e n t   (18)  and   e a c h   h a v i n g   a  

f i r s t   edge   p a r a l l e l   to   and  s p a c e d   f rom  t h e   f i r s t   e d g e   o f  

t h e   o t h e r   to   f o r m   a  w i r e   g r i p p i n g   s l o t   ( 2 2 ) ;  

means   ( 2 6 . . . 2 8 )   f o r   r e t a i n i n g   s a i d   h o u s i n g   (16)  i n  

f i x e d   r e l a t i o n s h i p   r e l a t i v e   to   s a i d   p a n e l   m e m b e r   (11)  i n -  

c l u d i n g   a t   l e a s t   two  r e t a i n i n g   s e c t i o n s   ( 2 6 ,   27)  i n t e g r a l l y  

f o r m e d   w i t h   and  e x t e n d i n g   d o w n w a r d l y   f r o m   s a i d   c e n t r a l  

p o r t i o n   (25)  in  a  d i r e c t i o n   g e n e r a l l y   o p p o s i t e   t h a t   o f  

s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   s i d e   w a l l   p o r t i o n s   ( 19 ,   2 0 ) ,   s a i d  

r e t a i n i n g   s e c t i o n s   (26 ,   27)  b e i n g   c o n f i g u r e d   f o r   i n s e r t i o n  

i n t o   and  r e t e n t i o n   w i t h i n   an  a c c e s s   o p e n i n g   (13)  of   s a i d  

p a n e l   member   (11)  and  i n c l u d i n g   a  r e t a i n i n g   r i b   (28)  a b o u t  

i t s   l o w e r   p e r i p h e r y   f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   a  b o t t o m   s u r f a c e  



p o r t i o n   of   s a i d   p a n e l   member   ( 1 1 ) ,   s a i d   r e t a i n i n g   s e c t i o n s  

(26 ,   27)  b e i n g   s p a c e d   f r o m   e a c h   o t h e r   to   f a c i l i t a t e  

l i m i t e d   m o v e m e n t   t o w a r d   e a c h   o t h e r   and  i n s e r t i o n   i n t o   t h e  

a c c e s s   o p e n i n g   (13)  of  s a i d   p a n e l  m e m b e r   ( 1 1 ) .  

10.  The   h o u s i n g   of   c l a i m   9,  w h e r e i n   s a i d   c e n t r a l   p o r t i o n  

(25)   h a s   a  g e n e r a l l y   s q u a r e   c r o s s - s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n .  

11.   The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of   any  of  c l a i m s   1  t o  

10,  w h e r e i n   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d  s i d e   w a l l   p o r t i o n s   ( 1 9 ,  

20)  a r e   d i s p o s e d   a t   an  a n g l e   w i t h   r e s p e c t   to   e a c h   o t h e r  

o f   a b o u t   9 0 ° .  

12.  The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of   c l a i m  1 1 ,   w h e r e i n  

s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   s i d e   w a l l   p o r t i o n s   (19 ,   20)  e x t e n d  

a b o v e   t h e   u p p e r m o s t   p o r t i o n   of   s a i d   c o n n e c t o r   e l e m e n t   ( 1 8 ) .  

13.   The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of   c l a i m   12,  w h e r e i n  

s a i d   h o u s i n g   (16)  i n c l u d e s   a  c e n t r a l   p o r t i o n   (25)  h a v i n g  

a  g e n e r a l l y  s q u a r e   c r o s s - s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n   a n d  

w h e r e i n   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d - s i d e   w a l l   p o r t i o n s   (19 ,   2 0 )  

a r e   i n t e g r a l l y   f o r m e d   w i t h   and   e x t e n d   u p w a r d l y   f r o m   s a i d  

c e n t r a l   p o r t i o n   ( 2 5 ) .  

.14.   The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of   c l a i m   13,  w h e r e i n  

s a i d   c e n t r a l   p o r t i o n   (25)  i n c l u d e s   f o u r   s i d e   w a l l s   a n d  

w h e r e i n   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   s i d e   w a l l   p o r t i o n s   (19 ,   2 0 )  

l i e   in   t h e   same  p l a n e   and  a r e   o u t w a r d   e x t e n s i o n s   of   a t  



l e a s t   two  of   s a i d   f o u r   s i d e   w a l l s .  

15.  The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of   c l a i m   14,  w h e r e i n  

e a c h   o f   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   s i d e   w a l l   p o r t i o n s   (19 ,   2 0 )  

i n c l u d e s   f i r s t   and  s e c o n d   i n t e g r a l   s i d e   w a l l   s e c t i o n s  

d i s p o s e d   a t   r i g h t   a n g l e s   w i t h   r e s p e c t   to   e a c h   o t h e r   a n d  

c o m p r i s e   o u t w a r d   e x t e n s i o n s   of   two  a d j a c e n t   s i d e   w a l l s   o f  

s a i d   c e n t r a l   p o r t i o n   ( , 2 5 ) .  

1 6 .  T h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of  c l a i m   15,  w h e r e i n  

e a c h   of   s a i d   f i r s t   s i d e   w a l l   s e c t i o n   i s   j o i n e d   w i t h   i t s  

c o r r e s p o n d i n g   s e c o n d   s i d e   w a l l   s e c t i o n   a t   a  p o i n t   s p a c e d  

i n w a r d l y   f r o m   t h e   i n t e r s e c t i o n   of  t h e   two  a d j a c e n t   s i d e  

w a l l s   of  t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   (25)  f rom  w h i c h   t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   s i d e   w a l l   p o r t i o n s   (19 ,   20)  e x t e n d .  

17.  The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of  c l a i m   16,  w h e r e i n  

e a c h   of   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   s i d e   w a l l   p o r t i o n s   (19 ,   2 0 )  

i n c l u d e s   a  s e c o n d   e d g e   p a r a l l e l   to   and  s p a c e d   f r o m   t h e  

s e c o n d   e d g e   of  t h e   o t h e r   to   f o r m   a  w i r e   e x i t   s l o t   ( 2 1 ) ,  

s a i d   w i r e   e x i t   s l o t   (21)  h a v i n g   a  w i d t h   ho  l e s s   t h a n   t h e  

w i d t h   of  s a i d   i n s u l a t e d   w i r e   ( 1 4 ) .  

18.  The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   m o d u l e   of   c l a i m   17,  w h e r e i n  

,  t h e   d e p t h   of  s a i d   w i r e   e x i t   s l o t   (21)  i s   l e s s   t h a n   s a i d  

w i r e   g r i p p i n g   s l o t   ( 2 2 ) .  



19.  An  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   a c c e s s   m e a n s   f o r   p r o v i d i n g  

e l e c t r i c a l   a c c e s s   t o   a  p l u r a l i t y   of  c i r c u i t s   i n c l u d i n g   a n  

a c c e s s   p a n e l   member   (11)  h a v i n g   a  t o p   and  b o t t o m   s u r f a c e ,  

a  p l u r a l i t y   of   a c c e s s   o p e n i n g s   (13)  e x t e n d i n g   t h r o u g h   s a i d  

p a n e l   m e m b e r   (11)  and  a r r a n g e d   in  a  s e r i e s   of   c o l u m n s   a n d  

rows   and  a  p l u r a l i t y   of   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   h o u s i n g s   ( 1 6 )  

d i s p o s e d   in  e a c h   of   s a i d   a c c e s s   o p e n i n g s   ( 1 3 ) ,   e a c h   o f  

s a i d   h o u s i n g s   (16)  as  d e f i n e d   in  any  o f   c l a i m s   9  to   1 8 .  

20.  The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   a c c e s s   m e a n s   of   c l a i m   1 9 ,  

w h e r e i n   s a i d   h o u s i n g s   (16)  a r e   a r r a n g e d   s u c h   t h a t   s a i d   w i r e  

g r i p p i n g   s l o t s   (22)  a r e   d i a g o n a l l y   d i s p o s e d   w i t h   r e s p e c t  

to   t h e   c o l u m n s   and  rows   o f   s a i d   a c c e s s   o p e n i n g s . ( 1 3 ) .  

21.  The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   a c c e s s   m e a n s   of   c l a i m   19  o r  

20,  w h e r e i n   s a i d   h o u s i n g s   (16)  a r e   c o l o r   c o d e d   to   i d e n t i f y  

t h e   c i r c u i t s   w i t h   w h i c h   t h e y   a r e   a s s o c i a t e d .  

22.  An  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   (18)  o f   t h e   s p l i t   c y l i n d e r  

c o n n e c t o r   t y p e   h a v i n g   a  t u b u l a r   s l e e v e   ( 35 ,   39)  a n d  

a  l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   w i r e   r e c e i v i n g   s l o t   (42 ,   4 4 )  

e x t e n d i n g   t h e   e n t i r e   l e n g t h   of  s a i d   c o n n e c t o r   ( 1 8 ) ,   s a i d  

c o n n e c t o r   b e i n g   a d a p t e d   f o r   i n s e r t i o n   i n t o   and  r e t e n t i o n  

w i t h i n   a  c y l i n d r i c a l   o p e n i n g   (31)  in   an  a c c e s s   member   ( 1 1 ,  

.16)  w i t h   f i r s t   and  s e c o n d   s u r f a c e s   ( 3 0 ,  3 4 ) ,   s a i d   e l e c t r i c a l  

c o n n e c t o r   (18)  c o m p r i s i n g ;  

m e a n s   (30,   32,   34,  45,   46)  f o r   r e t a i n i n g   t h e   c o n n e c t o r  



(18)  w i t h i n   t he   o p e n i n g   (31)  of  s a i d   a c c e s s   member   ( 1 1 ,  

16)  i n c l u d i n g   an  e n l a r g e d   c o l l a r   s e c t i o n   (46)  h a v i n g   a  

p o r t i o n   e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   f rom  t h e   o u t e r   s u r f a c e   o f  

s a i d   t u b u l a r   s l e e v e   (35 ,   39)  f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d   f i r s t  

s u r f a c e   (30)  of  s a i d   a c c e s s   member   in  an  a r e a   a d j a c e n t   s a i d  

o p e n i n g   ( 3 1 ) ,   s a i d   t u b u l a r   s l e e v e   i n c l u d i n g   a  t r a n s v e r s e  

c u t   (50)  p e r p e n d i c u l a r   to   s a i d   w i r e   r e c e i v i n g   s l o t   (42 ,   4 4 )  

and  n e a r   t h e   edge   of  s a i d   c o l l a r   s e c t i o n   (46)  e n g a g i n g   s a i d  

f i r s t   s u r f a c e   ( 3 0 ) ,   t h e   e d g e s   (48)  of   s a i d   e n l a r g e d   c o l l a r  

s e c t i o n   (46)  in  t h e   a r e a   of   i n t e r s e c t i o n   b e t w e e n   t h e   t r a n s -  

v e r s e   c u t   (50)  and  t h e   w i r e   r e c e i v i n g   s l o t   (42 ,   44)  b e i n g  

b e n t   o u t w a r d l y   f rom  e a c h   o t h e r   to   p r o v i d e   an  i n c r e a s e d  

s u p p o r t   s u r f a c e   (47)  b e t w e e n   s a i d   e n l a r g e d   c o l l a r   s e c t i o n  

(46)  and  s a i d   f i r s t   s u r f a c e   ( 3 0 ) ,   s a i d   r e t a i n i n g   m e a n s   . . 1 :  

f u r t h e r   i n c l u d i n g   a  p a i r   of  e l o n g a t e d   t i n e s   (45)  e a c h  

f o r m e d   by  a  p a i r   of  c u t s   in  t h e   s i d e   s u r f a c e   of  s a i d  

t u b u l a r   s l e e v e   (35,   39)  in  a  d i r e c t i o n   g e n e r a l l y   p a r a l l e l  

to   s a i d   w i r e   r e c e i v i n g   s l o t   (42 ,   44)  t h e   e n d s   of   s a i d  

t i n e s   (45)  f a r t h e s t   f r o m   s a i d   e n l a r g e d   c o l l a r   s e c t i o n  

(46)  b e i n g   i n t e g r a l l y   j o i n e d   w i t h   s a i d  t u b u l a r   s l e e v e   ( 3 5 ,  

39)  and  t h e   ends   of  s a i d   t i n e s   (45)  c l o s e s t   to   s a i d   e n -  

l a r g e d   c o l l a r   s e c t i o n   (46)  b e i n g   s e v e r e d   f r o m   s a i d   t u b u l a r  

s l e e v e   (35,   39)  and  d i s p o s e d   o u t w a r d l y   f r o m   t h e   o u t e r  

s u r f a c e   of   s a i d   t u b u l a r   s l e e v e   (39)  f o r   e n g a g e m e n t   w i t h  

s a i d   s e c o n d   s u r f a c e   (34)  of   s a i d   a c c e s s   member   (11 ,   1 6 )  

upon  i n s e r t i o n   of  t h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   (18)  i n t o  

s a i d   a c c e s s   o p e n i n g   ( 3 1 ) .  



23.  An  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   (18)  of  t h e   s p l i t   c y l i n d e r  

c o n n e c t o r   t y p e . h a v i n g   a  t u b u l a r   s l e e v e   ( 3 5 ,  3 9 )   and  a  

l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   w i r e   r e c e i v i n g   s l o t   (42 ,   4 4 ) ,  

s a i d   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   (18)  c o m p r i s i n g :  

a  p a i r   o f   g u i d e   s u r f a c e s   (36)  c o n v e r g i n g   f r o m   o n e  

end  of   s a i d   t u b u l a r   s l e e v e   (35 ,   39)  to  s a i d  w i r e   r e c e i v i n g  

s l o t   ( 4 2 ,   44)  f o r   c u t t i n g   t h r o u g h   t h e   i n s u l a t e d   p o r t i o n s  

of   an  i n s u l a t e d   w i r e   (14)  and  g u i d i n g   t h e   i n s u l a t e d   w i r e  

(14)  i n t o   s a i d   w i r e   r e c e i v i n g   s l o t   (42 ,   4 4 ) ;   a n d  

a  w i r e   c u t t i n g   n o t c h   d i s p o s e d   in  s a i d   t u b u l a r   s l e e v e  

(35,   39)  d i a m e t r i c a l l y   o p p o s i t e   f r o m   s a i d  w i r e   r e c e i v i n g  

s l o t   ( 42 ,   44)  and  h a v i n g   a  w i r e   c u t t i n g   edge   (38)  f o r  

s e v e r i n g   s a i d   i n s u l a t i n g   w i r e   (14)  upon   i n s e r t i o n   t h e r e o f  

i n t o   s a i d   t u b u l a r   s l e e v e   (35 ,   39)  s a i d   w i r e   c u t t i n g   e d g e  

(38)  b e i n g   d i s p o s e d   n e a r   s a i d   one   end  of   s a i d   t u b u l a r  

s l e e v e   ( 35 ,   39)  s u c h   t h a t   upon   i n s e r t i o n   of  t h e   i n s u l a t e d  

w i r e   (14)  i n t o   s a i d   t u b u l a r   s l e e v e ' ( 3 5 ,  3 9 ) . ,   t h e ' i n s u l a t e d  

w i r e   (14)  i s   s e v e r e d   by  s a i d  w i r e   c u t t i n g   e d g e   (38)  p r i o r  

to   i n s e r t i o n   i n t o   s a i d   w i r e   r e c e i v i n g   s l o t   ( 4 2 ,  4 4 ) .  
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