
Europaisches  Patentamt 

European  Patent  Office  0   Publication  number:  0  0 7 9   7 4 6  

Office  europeen  des  brevets  A.2 

©  EUROPEAN  PATENT  APPLICATION 

©  Application  number:  82305953.0  ©  lnt-  c'-3;  C  11  D  1 /835  
C  11  D  3/43,  D  06  M  13 /46  

©  Date  of  filing:  09.11.82 

®  Priority:  14.11.81  GB  8134377 

©  Date  of  publication  of  application: 
25.05.83  Bulletin  83/21 

©  Designated  Contracting  States: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL  SE 

©  Applicant:  THE  PROCTER  &  GAMBLE  COMPANY 
301  East  Sixth  Street 
Cincinnati  Ohio  45201  (US) 

@  Designated  Contracting  States: 
GB 

©  Applicant:  Procter  &  Gamble  Limited 
Hedley  House 
Gosforth  Newcastle  upon  Tyne  NE99  1EE(GB) 

(m)  Designated  Contracting  States: 
BE  CH  DE  FR  IT  LI  NL  SE  AT 

©  Inventor:  MacGilp,  Neil  Archibald 
1  8  Tancarville  Avenue 
B-1410Waterloo(BE) 

©  Inventor:  McRitchie,  Allan  Campbell 
30  Willoughby  Drive 
Whitley  Bay  Tyne  and  Wear(GB) 

©  Inventor:  Ingram,  Barry  Thomas 
38  Kingston  Drive 
Whitley  Bay  Tyne  and  Wear(GB) 

@  Inventor:  Hamton,  John 
30,  Chipchase  Court  New  Hartley 
Whitley  Bay  Tyne  and  Wear(GB) 

©  Representative:  Brooks,  Maxim  Courtney  et  ai, 
Procter  &  Gamble  (NTC)  Limited  Whitley  Road 
Longbenton 
Newcastle-upon-Tyne  NE12  9TS(GB) 

<  

o> 

o  

©  Textile  treatment  compositions. 
©  Liquid  textile  treatment  compositions  in  the  form  of 
isotropic  solutions  comprising  water-insoluble  di-C16-C24 
optionally  hydroxy-substituted  alkyl,  alkaryl  or  alkenyl 
cationic  fabric  softener,  at  least  about  70%  of  the  fabric 
softener  consisting  of  one  or  more  components  together 
having,  a  melting  completion  temperature  of  less  than  about 
20°C,  a  water-insoluble  nonionic  extender,  especially  C10-C40 
hydrocarbons  or  esters  of  mono-  or  polyhydric  alcohols  with 
Ca-C24  fatty  acids  and  a  water-miscible  organic  solvent.  The 
concentrates  have  improved  formulation  stability  and  dis- 
persibility  combined  with  excellent  fabric  softening  charac- 
teristics. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  t e x t i l e   t r e a t m e n t  

c o m p o s i t i o n s .   More  p a r t i c u l a r l y   i t   r e l a t e s   to  t e x t i l e  

t r e a t m e n t   c o m p o s i t i o n s   in  c o n c e n t r a t e d   f o r m   s u i t a b l e   f o r   u s e  
in  t h e   r i n s e   c y c l e   of  a  t e x t i l e   l a u n d e r i n g   o p e r a t i o n   t o  

p r o v i d e   f a b r i c   s o f t e n i n g / s t a t i c   c e n t r o l   b e n e f i t s ,   t h e  

c o m p o s i t i o n s   b e i n g   c h a r a c t e r i z e d   by  e x c e l l e n t   s o f t e n i n g ,  

w a t e r   d i s p e r s i b i l i t y   and  s t o r a g e   p r o p e r t i e s   a f t e r   p r o l o n g e d  

s t o r a g e   a t   b o t h   e l e v a t e d   and  s u b - n o r m a l   t e m p e r a t u r e s .  

T e x t i l e   t r e a t m e n t   c o m p o s i t i o n s   s u i t a b l e   f o r   p r o v i d i n g  

f a b r i c   s o f t e n i n g   and  s t a t i c   c o n t r o l   b e n e f i t s   d u r i n g  

l a u n d e r i n g   a r e   w e l l   known  in  t h e   a r t   and  have   f o u n d  

w i d e s p r e a d   c o m m e r c i a l   a p p l i c a t i o n .   C o n v e n t i o n a l l y ,  

r i n s e - a d d e d   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n ,   as  t h e  

a c t i v e   c o m p o n e n t ,   s u b s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e   c a t i o n i c  

m a t e r i a l s   h a v i n g   two  l o n g   a l k y l   c h a i n s .   T y p i c a l   of  s u c h  

m a t e r i a l s   a r e   d i - h a r d e n e d   t a l l o w   d i m e t h y l a m m o n i u m   c h l o r i d e  

and  i m i d a z o l i n i u m   c o m p o u n d s   s u b s t i t u t e d   w i t h   two  h a r d e n e d  

t a l l o w   g r o u p s .   T h e s e   m a t e r i a l s   a r e   n o r m a l l y   p r e p a r e d   in  t h e  

fo rm  of  a  d i s p e r s i o n   in  w a t e r   and  i t   is   g e n e r a l l y   n o t  

p o s s i b l e   to  p r e p a r e   s u c h   a q u e o u s   d i s p e r s i o n s   w i t h   more   t h a n  

a b o u t   6%  of  c a t i o n i c   s o f t e n e r   w i t h o u t   e n c o u n t e r i n g   s e v e r e  

p r o d u c t   v i s c o s i t y   and  s t o r a g e - s t a b i l i t y   p r o b l e m s .   A l t h o u g h  

more  c o n c e n t r a t e d   d i s p e r s i o n s   of  s o f t e n e r   m a t e r i a l   can   b e  

p r e p a r e d   as  d e s c r i b e d   in  E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   No  4 0 6  

and  B . P .   No  1 , 6 0 1 , 3 6 0   by  i n c o r p o r a t i n g   c e r t a i n   n o n i o n i c  

a d j u n c t   s o f t e n i n g   m a t e r i a l s   t h e r e i n ,   s u c h   c o m p o s i t i o n s   t e n d  



to  be  r e l a t i v e l y   i n e f f i c i e n t   in  t e r m s   of  s o f t e n i n g  

b e n e f i t / u n i t   w e i g h t   of  a c t i v e ;   m o r e o v e r ,   p r o d u c t   v i s c o s i t y  

and  s t a b i l i t y   p r o b l e m s   b e c o m e   i n c r e a s i n g l y   u n m a n a g e a b l e   i n  

more   c o n c e n t r a t e d   a q u e o u s   d i s p e r s i o n s   and  e f f e c t i v e l y   l i m i t  

t h e   c o m m e r c i a l   r a n g e   of  a p p l i c a b i l i t y   to  s o f t e n e r   a c t i v e  

l e v e l s   in  t h e   r a n g e   f r o m   a b o u t   15%  to  a b o u t   20%.  

C a t i o n i c   s o f t e n e r   m a t e r i a l s   a r e   n o r m a l l y   s u p p l i e d   b y  

t h e   m a n u f a c t u r e r   in  t h e   f o r m   of  a  s l u r r y   c o n t a i n i n g   a b o u t  

70%-80%  of  a c t i v e   m a t e r i a l   in   an  o r g a n i c   l i q u i d   s u c h   a s  

i s o p r o p a n o l   s o m e t i m e s   c o n t a i n i n g   a  m i n o r   a m o u n t   of  w a t e r   ( u p  

to  a b o u t   10%).   R e t a i l   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   a r e  

t h e n   p r e p a r e d   by  d i s p e r s i o n   of  t h e   s o f t e n e r   s l u r r y   in  w a r m  

w a t e r   u n d e r   c a r e f u l l y   c o n t r o l l e d   c o n d i t i o n s .   The  p h y s i c a l  

f o r m   and  d i s p e r s i b i l i t y   c o n s t r a i n t s   of  t h e s e   i n d u s t r i a l  

c o n c e n t r a t e s ,   h o w e v e r ,   a r e   s u c h   as  to  p r e c l u d e   t h e i r   d i r e c t  

u se   by  t h e   d o m e s t i c   c o n s u m e r ;   i n d e e d ,   t h e y   can  p o s e   s e v e r e  

p r o c e s s i n g   p r o b l e m s   e v e n   f o r   t h e   i n d u s t r i a l   s u p p l i e r   o f  

r e t a i l   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s .  

In  U n i t e d   K i n g d o m   A p p l i c a t i o n   2 , 0 0 7 , 7 3 4 A ,   f a b r i c  

s o f t e n e r   c o n c e n t r a t e s   a r e   d i s c l o s e d   c o n t a i n i n g   a  m i x t u r e   o f  

a  f a t t y   q u a t e r n a r y   ammonium  s a l t   h a v i n g   a t   l e a s t   o n e  

CS-C30  a l k y l   s u b s t i t u e n t   and  an  o i l   or  s u b s t a n t i a l l y  

w a t e r - i n s o l u b l e   c o m p o u n d   h a v i n g   o i l y / f a t t y   p r o p e r t i e s .   T h e  

c o n c e n t r a t e s   a r e   s a i d   to  be  e a s i l y   d i s p e r s e d / e m u l s i f i e d   i n  

c o l d   w a t e r   to  f o r m   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   of  a d e q u a t e  

v i s c o s i t y ,   t h e r e b y   f a c i l i t a t i n g   s o f t e n e r   p r o d u c t i o n   by  a  

m a n u f a c t u r e r   w i t h o u t   t h e   n e e d   f o r   s p e c i a l   m i x i n g   e q u i p m e n t .  

A p p l i c a n t s   h a v e   f o u n d ,   h o w e v e r ,   t h a t   a l t h o u g h   t h e s e  

c o n c e n t r a t e s   go  some  way  t o w a r d s   a l l e v i a t i n g   t he   p r o b l e m s   o f  

t h e   i n d u s t r i a l   m a n u f a c t u r e r ,   t h e   c o m p o s i t i o n s   a r e   s t i l l  

h i g h l y   d e f i c i e n t   f r o m   t h e   v i e w p o i n t   of  p r o v i d i n g   a c c e p t a b l e  

c o l d - w a t e r   d i s p e r s i b i l i t y ,   f o r m u l a t i o n   s t a b i l i t y   a t   b o t h  

e l e v a t e d   and  s u b - n o r m a l   t e m p e r a t u r e s ,   t o g e t h e r   w i t h  

s a t i s f a c o r y   s o f t e n i n g   p e r f o r m a n c e .   As  a  r e s u l t ,   t h e   p r i o r  

a r t   c o m p o s i t i o n s   a r e   e s s e n t i a l l y   of  l i m i t e d   v a l u e   as  r e t a i l  

c o m p o s i t i o n s   f o r   d i r e c t   u s e   by  t h e   d o m e s t i c   c o n s u m e r .  



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e f o r e   p r o v i d e s   a  c o n c e n t r a t e d  

l i q u i d   t e x t i l e   t r e a t m e n t   c o m p o s i t i o n   h a v i n g   i m p r o v e d  

s t a b i l i t y   a t   b o t h   e l e v a t e d   and  s u b - n o r m a l   t e m p e r a t u r e s   u n d e r  

p r o l o n g e d   s t o r a g e   c o n d i t i o n s   and  good   c o l d - w a t e r  

d i s p e r s i b i l i t y   in  t h e   d i s p e n s e r   of  a  d o m e s t i c   a u t o m a t i c  

w a s h i n g   m a c h i n e   t o g e t h e r   w i t h   e x c e l l e n t   s o f t e n i n g ,  

a n t i - s t a t i c   and  f a b r i c   r e w e t t a b i l i t y   c h a r a c t e r i s t i c s   a c r o s s  

a  b r o a d   r a n g e   of  f a b r i c   t y p e s .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  l i q u i d  

f a b r i c   s o f t e n e r   c o n c e n t r a t e   c h a r a c t e r i z e d   b y  

(a)   f r o m   a b o u t   15%  to  a b o u t   80%,  p r e f e r a b l y   f rom  a b o u t   20% 

to  a b o u t   75%  of  s u b s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e  

d i - C 1 6 - C 2 4   o p t i o n a l l y   h y d r o x y - s u b s t i t u t e d   a l k y l ,  

a l k a r y l   or  a l k e n y l   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,   a t   l e a s t  

a b o u t   70%  of  s a i d   f a b r i c   s o f t e n e r   c o n s i s t i n g   of  one  o r  

more   c o m p o n e n t s   t o g e t h e r   h a v i n g   a  m e l t i n g   c o m p l e t i o n  

t e m p e r a t u r e   ( T  )   of  l e s s   t h a n   a b o u t   2 0 ° C ,  

(b)  f r o m   a b o u t   0.5%  to  a b o u t   80%,  p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   3% 

to  a b o u t   70%  of  s u b s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e   n o n i o n i c  

e x t e n d e r   s e l e c t e d   f r o m   C10-C40   h y d r o c a r b o n s   a n d  

C8-C24   f a t t y   a c i d   e s t e r s ,   a n d  

(c)   f r o m   a b o u t   5%  to  a b o u t   8 4 . 5 % ,   p r e f e r a b l y   f rom  a b o u t   10% 

to   a b o u t   77%  of  w a t e r - m i s c i b l e   o r g a n i c   s o l v e n t ,  

w h e r e i n   t h e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,   n o n i o n i c   e x t e n d e r   a n d  

o r g a n i c   s o l v e n t   c o n s t i t u t e   in  t o t a l   a t   l e a s t   a b o u t   50%  o f  

t h e   c o n c e n t r a t e .  

The  n o n i o n i c   e x t e n d e r   i s   t h u s   s e l e c t e d   f r o m  

C 1 0 - C 4 0 ,   e s p e c i a l l y   C 1 2 - C 2 4   l i n e a r   or  b r a n c h e d  

h y d r o c a r b o n s ,   and  e s t e r s ,   e s p e c i a l l y   t h e   c o m p l e t e   e s t e r s ,   o f  

mono-   or  p o l y h y d r i c   a l c o h o l s   w i t h   C 8 - C 2 4 ,   e s p e c i a l l y  

C 1 2 - C 2 2   f a t t y   a c i d s .   H i g h l y   p r e f e r r e d   a r e   C 1 2 - C 2 4  
l i n e a r   or  b r a n c h e d   non  c y c l i c   h y d r o c a r b o n s   and  c o m p l e t e  

e s t e r s   of  g l y c e r o l   w i t h   C12-C22   f a t t y   a c i d s .   I n  

p h y s i c a l   t e r m s ,   t h e   n o n i o n i c   e x t e n d e r   p r e f e r a b l y   has   a  

h y d r o p h i l i c - l i p o p h i l i . c   b a l a n c e   (HLB)  of  l e s s   t h a n   a b o u t   1 . 5 ,  

more  p r e f e r a b l y   l e s s   t h a n   a b o u t   1 .  



S u i t a b l e   c a t i o n i c   s o f t e n e r s   h e r e i n   can  be  d e f i n e d  

a c c o r d i n g   to  t h e i r   s o l i d - l i q u i d   m e l t i n g   t r a n s i t i o n  

c h a r a c t e r i s t i c s .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t y p i c a l  

c o m m e r c i a l   s o f t e n e r s   g e n e r a l l y   c o n s i s t   of  a  c o m p l e x   m i x t u r e  

of  m a t e r i a l s   f o r   w h i c h   " m e l t i n g   p o i n t "   as  s u c h   b e c o m e s   a  

p o o r l y   d e f i n e d   p a r a m e t e r .   In  t h e   p r e s e n t   d e v e l o p m e n t ,  

t h e r e f o r e ,   t h e   s o l i d - l i q u i d   m e l t i n g   t r a n s i t i o n   i s   m o n i t o r e d  

by  t h e r m a l   a n a l y s i s   u s i n g   a  d i f f e r e n t i a l   s c a n n i n g  

c a l o r i m e t e r   (DSC)  and  t h e   t r a n s i t i o n   c h a r a c t e r i z e d   by  i t s  

" m e l t i n g   c o m p l e t i o n   t e m p e r a t u r e " .   On  t h i s   b a s i s ,   t h e  

c a t i o n i c   s o f t e n e r   h e r e i n   i s   s u c h   t h a t   a t   l e a s t   7 0 % ,  

p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   85%,  m o r e  p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   95%  of  t h e  

s o f t e n e r   c o n s i s t s   of  one  or  more  c o m p o n e n t s   t o g e t h e r   h a v i n g  

a  m e l t i n g   c o m p l e t i o n   t e m p e r a t u r e   of  l e s s   t h a n   a b o u t   2 0 ° C ,  

p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   0°C  to  a b o u t   1 7 ° C ,   more   p r e f e r a b l y  

f r o m   a b o u t   3°C  to  a b o u t   16°C .   In  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s ,   a t  

l e a s t   a b o u t   60%,  p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   a b o u t   70%  of  t h e  

c a t i o n i c   s o f t e n e r   c o n s i s t s   of  one  or  more   c o m p o n e n t s  

t o g e t h e r   h a v i n g   a  m e l t i n g   c o m p l e t i o n   t e m p e r a t u r e   of  l e s s  

t h a n   a b o u t   12°C.   M o r e o v e r ,   in  h i g h l y   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s ,  

t h e   c a t i o n i c   s o f t e n e r   c o n s i s t s   s u b s t a n t i a l l y   c o m p l e t e l y   o f  

one  or  more   c o m p o n e n t s   t o g e t h e r   h a v i n g   a  m e l t i n g   c o m p l e t i o n  

t e m p e r a t u r e   of  l e s s   t h a n   a b o u t   20°C ,   p r e f e r a b l y   l e s s   t h a n  

a b o u t   1 6 ° C .  

The  c a t i o n i c   s o f t e n e r   c o m p o n e n t   o f   t h e   p r e s e n t  

c o m p o s i t i o n s   i s   p r e f e r a b l y   a l s o   c h a r a c t e r i z e d   in  t e r m s   o f  

K r a f f t   t e m p e r a t u r e ,   ie   t h e   t e m p e r a t u r e   a t   w h i c h   a  10%  b y  

w e i g h t   s o f t e n e r / d i s t i l l e d   w a t e r   s y s t e m   b e g i n s   to  u n d e r g o   i t s  

s o l i d - m e s o m o r p h i c   l i q u i d   t r a n s i t i o n .   The  c a t i o n i c   s o f t e n e r s  

s u i t a b l e   h e r e i n   a r e   p r e f e r a b l y   s u c h   t h a t   a t   l e a s t   70%,  m o r e  

p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   85%  e s p e c i a l l y   a t   l e a s t   95%  t h e r e o f  

c o n s i s t s   of  one  or  more  c o m p o n e n t s   t o g e t h e r   h a v i n g   a  K r a f f t  

t e m p e r a t u r e   of  l e s s   t h a n   a b o u t   1 0 ° C .  

H i g h l y   p r e f e r r e d   c a t i o n i c   s o f t e n e r s   a r e   m o n o a m m o n i u m ,  

p o l y a m m o n i u m   or  i m i d a z o l i n i u m   m a t e r i a l s   h a v i n g   t w o  

C 1 6 - C 2 d   a t   l e a s t   p a r t l y   u n s a t u r a t e d   s u b s t i t u e n t s ,   i e ,  

a l k e n y l   or  m i x e d   a l k y l / a l k e n y l   s u b s t i t u e n t s .   The  d e g r e e   o f  



u n s a t u r a t i o n   of  s u c h   m a t e r i a l s   can   be  d e s c r i b e d ,   as  u s u a l ,  

in  t e r m s   of  i o d i n e   v a l u e   ( g r a m s   of  i o d i n e   a b s o r b e d / 1 0 0   g r a m s  

of  u n s a t u r a t e d   m a t e r i a l ) .   P r e f e r a b l y ,   c a t i o n i c   s o f t e n e r s  

s u i t a b l e   h e r e i n   h a v e   an  i o d i n e   v a l u e   g r e a t e r   t h a n   a b o u t   2 0 ,  

more  p r e f e r a b l y   g r e a t e r   t h a n   a b o u t   30,  f o r   e x a m p l e  

u n h a r d e n e d   t a l l o w a l k y l   d e r i v a t i v e s ;   a l s o   s u i t a b l e   a r e  

c a t i o n i c   s o f t e n e r s   h a v i n g   an  i o d i n e   v a l u e   of  g r e a t e r   t h a n  

a b o u t   45,  more   p r e f e r a b l y   g r e a t e r   t h a n   a b o u t   55,   f o r   e x a m p l e  

o l e y l   a l k y l   d e r i v a t i v e s .  

The  o r g a n i c   s o l v e n t   c o m p o n e n t   of  t h e   p r e s e n t  

c o m p o s i t i o n s   a c t s   as  a  s o l v e n t   b o t h   f o r   t h e   c a t i o n i c  

s o f t e n e r   and  f o r   t h e   n o n i o n i c   e x t e n d e r   and  i s   a l s o  

w a t e r - m i s c i b l e .   P r e f e r r e d   o r g a n i c   s o l v e n t s   h a v e   a  

d i e l e c t r i c   c o n s t a n t   a t   20°C  of  a t   l e a s t   a b o u t   13,   p r e f e r a b l y  

a t   l e a s t   a b o u t   17.  The  s o l v e n t   i s   n o r m a l l y   p r e s e n t   a t  

l e v e l s   in  e x c e s s   of  a b o u t   2%. 

In  p h y s i c a l   t e r m s ,   t h e   p r e s e n t   c o n c e n t r a t e s   g e n e r a l l y  

e x i s t   in  t h e   f o r m   of  h o m o g e n e o u s ,   i s o t r o p i c   s o l u t i o n s   o f  

w a t e r - i n s o l u b l e   s o f t e n e r   m a t e r i a l   in  o r g a n i c   s o l v e n t ,   t h e  

s o l u t i o n s   b e i n g   h o m o g e n e o u s   and  i s o t r o p i c   in  t h e   s e n s e   o f  

b e i n g   m i c r o s c o p i c a l l y   s i n g l e   p h a s e   as  w e l l   a s  

m i c r o s c o p i c a l l y   r a n d o m l y   o r i e n t a t e d   u n d e r   p o l a r i z e d   l i g h t  

( a t   100  x  m a g n i f i c a t i o n ) .  

A  v a l u a b l e   and  u n a n t i c i p a t e d   b e n e f i t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   t h a t   c o n c e n t r a t e s   can   be  p r e p a r e d   a s  

h o m o g e n e o u s ,   i s o t r o p i c   s t a b l e   s o l u t i o n s   even   in  a d m i x t u r e  

w i t h   s u b s t a n t i a l   l e v e l s   of  w a t e r  -   up  to  50%  in  s u i t a b l e  

i n s t a n c e s .   P r e f e r a b l y ,   w a t e r ,   i f   p r e s e n t ,   is   a d d e d   a t   a  

w e i g h t   r a t i o   of  w a t e r : o r g a n i c   s o l v e n t   of  l e s s   t h a n   a b o u t  

3 . 5 : 1 ,   more   p r e f e r a b l y   l e s s  t h a n   3 : 1 ,   e s p e c i a l l y   l e s s   t h a n  

2 . 5 : 1 .   A l s o   t h e   w a t e r : n o n i o n i c   e x t e n d e r   r a t i o   i s   p r e f e r a b l y  

l e s s   t h a n   a b o u t   3 : 1 ,   e s p e c i a l l y   l e s s   t h a n   a b o u t   2 : 1 .  

P r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   t y p e   c o n t a i n   f rom  a b o u t   15% 

to  45%  w a t e r ,   more  p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   20%  to  35%  w a t e r .  

S t a b l e   c o n c e n t r a t e s   can  be  p r e p a r e d   a c c o r d i n g   to  t h e  

i n v e n t i o n   a c r o s s   a  w ide   r a n g e   of  c o m p o n e n t   l e v e l s .   T h u s ,  



s o f t e n e r   c o n c e n t r a t e s   can  be  f o r m u l a t e d   d e l i v e r i n g   s o f t e n i n g  

p e r f o r m a n c e   e q u i v a l e n t   to  t h a t   of  a  c o n v e n t i o n a l   ( a b o u t   6%) 

a q u e o u s   f a b r i c   s o f t e n e r   a t   e i t h e r   a  s m a l l   or  l a r g e  

s u b - m u l t i p l e   of  c u r r e n t   s o f t e n e r   u s a g e .   In  t h i s   r e s p e c t   t h e  

d e n o m i n a t o r   (n)   of  t h e   s u b - m u l t i p l e   c h a r a c t e r i z e s   t h e  

c o n c e n t r a t e   as  b e i n g   of  t h e   n t h   d e g r e e   of  c o n c e n t r a t i o n .  

P r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s   h a v i n g   a  r e l a t i v e l y   low  d e g r e e  

of  c o n c e n t r a t i o n   (n  b e i n g   f r o m   a b o u t   3  to  a b o u t   6)  c o n t a i n  

f r o m   a b o u t   20%  to   a b o u t   44%  of  c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,  

f rom  a b o u t   3%  to  a b o u t   70%  of  n o n i o n i c   e x t e n d e r ,   f r o m   a b o u t  

10%  to  a b o u t   77%  of  o r g a n i c   s o l v e n t   and  f r o m   0%  to  a b o u t  

45%,  p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   15%  to  a b o u t   45%,  of  w a t e r   w i t h  

t h e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,   n o n i o n i c   e x t e n d e r   and  o r g a n i c  

s o l v e n t   c o n s i t u t i n g   in  t o t a l   a t   l e a s t   a b o u t   55%  of  t h e  

c o n c e n t r a t e .   P r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s   h a v i n g   a  r e l a t i v e l y  

h i g h   d e g r e e   of  c o n c e n t r a t i o n   (n  b e i n g   f r o m   a b o u t   7  to  a b o u t  

1 0 ) ,   on  t h e   o t h e r   h a n d ,   c o n t a i n   f r o m   a b o u t   45%  to  a b o u t   75% 

of  c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,   f r o m   a b o u t   3%  to  a b o u t   45%  o f  

n o n i o n i c   e x t e n d e r ,   f r o m   a b o u t   10%  to  a b o u t   52%  of  o r g a n i c  

s o l v e n t   and  f r o m   0%  to  a b o u t   30%,  p r e f e r a b l y   f r o m   0%  t o  

a b o u t   15%  of  w a t e r ,   w i t h   t h e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,  

n o n i o n i c   e x t e n d e r   and  o r g a n i c   s o l v e n t   c o n s t i t u t i n g   in  t o t a l  

a t   l e a s t   a b o u t   70%,  p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   a b o u t   85%,  of  t h e  

c o n c e n t r a t e .  

As  d i s c u s s e d   e a r l i e r ,   t h e   c o n c e n t r a t e s   of  t h e   i n v e n t i o n  

can  c o n t a i n   s i g n i f i c a n t   l e v e l s   of  w a t e r ,   e s p e c i a l l y   in  t h o s e  

c o m p o s i t i o n s   h a v i n g   l o w e r  d e g r e e s   of  c o n c e n t r a t i o n s .   T h u s ,  

a c c o r d i n g   to  a  s e c o n d   a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  l i q u i d   f a b r i c   s o f t e n e r   c o n c e n t r a t e   c h a r a c t e r i z e d  

by  an  i s o t r o p i c   s o l u t i o n   of  s u b s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e  

d i - C 1 6 - C 2 4   o p t i o n a l l y   h y d r o x y - s u b s t i t u t e d   a l k y l ,  

a l k a r y l ,   or  a l k e n y l   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,   a t   l e a s t   a b o u t  

70%  of  s a i d   f a b r i c   s o f t e n e r   c o n s i s t i n g   of  one  or  m o r e  

c o m p o n e n t s   t o g e t h e r   h a v i n g   a  m e l t i n g   c o m p l e t i o n   t e m p e r a t u r e  

( T  )   of  l e s s   t h a n   a b o u t   20°C ,   in  a  s o l v e n t   s y s t e m  

c o m p r i s i n g   a t   l e a s t   a b o u t   5%  of  w a t e r - m i s c i b l e   o r g a n i c  



s o l v e n t   and  f r o m   a b o u t   15%  to  45%  of  w a t e r .   The  w e i g h t  

r a t i o   of  w a t e r : o r g a n i c   s o l v e n t   is   p r e f e r a b l y   l e s s   t h a n   a b o u t  

3 . 5 : 1 .  

P r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   t y p e   c o n t a i n   f r o m   a b o u t  

15%  to  a b o u t   80%  c a t i o n i c   s o f t e n e r ,   and  f r o m   0%  to  a b o u t  

65%,  p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   3%  to  a b o u t   65%  of  n o n i o n i c  

e x t e n d e r   as  d e s c r i b e d   e a r l i e r ,   w i t h   t h e   c a t i o n i c   s o f t e n e r ,  

o r g a n i c   s o l v e n t   and  n o n i o n i c   e x t e n d e r ,   i f   p r e s e n t ,   t o g e t h e r  

c o n s t i t u t i n g   a t   l e a s t   a b o u t   55%  of  t he   c o n c e n t r a t e .  

A  f u r t h e r   u n e x p e c t e d   b e n e f i t   of  t h e   s o f t e n e r  

c o n c e n t r a t e s   i s   t h e   a b i l i t y   to  i n c o r p o r a t e   t h e r e i n   m i n o r  

l e v e l s   of  c a t i o n i c   s o f t e n e r   m a t e r i a l s   w h i c h   o t h e r w i s e   w o u l d  

be  u n s t a b l e   in  s o f t e n e r   c o n c e n t r a t e s ,   e v e n   in  t h e   p r e s e n c e  

of  n o n i o n i c   e x t e n d e r s .   Such  m a t e r i a l s   g e n e r a l l y   h a v e   a  

m e l t i n g   c o m p l e t i o n   t e m p e r a t u r e   in  e x c e s s   of  25°C  and  e v e n   a s  

much  as  50°C  or  h i g h e r .   High  m e l t i n g   s o f t e n e r s   of  t h i s  

t y p e   a r e   o f t e n   h i g h l y   e f f e c t i v e   m a t e r i a l s   f r o m   a  s o f t e n i n g  

p e r f o r m a n c e   v i e w p o i n t ;   u n f o r t u n a t e l y ,   h o w e v e r ,   t h e i r   p h y s i c a l  

c h a r a c t e r i s t i c s   h a v e   g e n e r a l l y   p r e c l u d e d   t h e i r   u se   in  h i g h l y  

c o n c e n t r a t e d   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n s   f o r   d o m e s t i c   u s e .  

In  h i g h l y   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s ,   t h e   o r g a n i c   s o l v e n t  

c o m p o n e n t   of  t he   s o f t e n e r   c o n c e n t r a t e   c o m p r i s e s   h e x y l e n e   g l y -  

c o l ,   p r e f e r a b l y   in  an  a m o u n t   of  a t   l e a s t   9%,  more   p r e f e r a b l y  

a t   l e a s t   15%  of  c o m p o s i t i o n .   C o m b i n a t i o n s   of  h e x y l e n e   g l y c o l  

and  o t h e r   s o l v e n t s   s u c h   as  i s o p r o p a n o l ,   e t h a n o l ,   p r o p y l e n e  

g l y c o l   or  d i e t h y l e n e g l y c o l   a r e   a l s o   s u i t a b l e ,   m i x e d   s o l v e n t s  

p r e f e r a b l y   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   a b o u t   50%,  more   p r e f e r a b l y   a t  

l e a s t   a b o u t   75%  of  h e x y l e n e g l y c o l .   T h e s e   c o m p o s i t i o n s   a r e  

h i g h l y   s u i t a b l e   f r o m   t h e   v i e w p o i n t   of  m i n i m i z i n g   p r o d u c t  

r e s i d u e s   in  t h e   w a s h i n g   m a c h i n e   p r o d u c t   d i s p e n s e r ,  

p a r t i c u l a r l y   when  t h e   d i s p e n s e r   has   b e e n   p r e w e t t e d   p r i o r  

to   a d d i n g   t h e   c o n c e n t r a t e .   Thus  a c c o r d i n g   to   a  f u r t h e r  

a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n ,   t h e r e   is   p r o v i d e d   a  l i q u i d  

f a b r i c   s o f t e n e r   c o n c e n t r a t e   c h a r a c t e r i z e d   by  an  i s o t r o p i c  

s o l u t i o n   of  s u b s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e   d i - C 1 6 - C 2 4 '  

o p t i o n a l l y   h y d r o x y   s u b s t i t u t e d   a l k y l ,   a l k a r y l   or  a l k e n y l  



c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,   a t   l e a s t   70%  of  s a i d   f a b r i c  

s o f t e n e r   c o n s i s t i n g   of  one  or  more   c o m p o n e n t s   t o g e t h e r  

h a v i n g   a  m e l t i n g   c o m p l e t i o n   t e m p e r a t u r e   ( T  )   of  l e s s   t h a n  

2 0 ° C ,   in  a  s o l v e n t   s y s t e m   c o m p r i s i n g   h e x y l e n e   g l y c o l .  

A n o t h e r   v a l u a b l e   f e a t u r e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

t h a t   s o f t e n e r   c o n c e n t r a t e s   of  e x c e l l e n t   s t a b i l i t y   can   b e  

a c h i e v e d   w i t h o u t   r e s o r t i n g   to  use   t h e r e i n   of  w a t e r - s o l u b l e  

c a t i o n i c   or  n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   as  s t a b i l i z i n g   a g e n t s .   T h e  

i m p o r t a n c e   of  t h i s   i s   t h a t   w a t e r - s o l u b l e   c a t i o n i c   a n d  

n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   can   h a v e   a  s i g n i f i c a n t   d e l e t e r i o u s  

e f f e c t   on  t h e   s o f t e n i n g   p e r f o r m a n c e   of  a q u e o u s   s o f t e n e r  

c o m p o s i t i o n s ;   a c h i e v i n g   s t a b i l i t y   in  t h e   a b s e n c e   o f  

m i c e l l e - f o r m i n g   w a t e r - s o l u b l e   s u r f a c t a n t   i s   t h e r e f o r e   a  

v a l u a b l e   a d v a n t a g e .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   l e v e l   of  w a t e r - s o l u b l e   s u r f a c t a n t   i n  

c o m p o s i t i o n   is   p r e f e r a b l y   s u c h   as  to  p r o v i d e   a  s u r f a c e  

t e n s i o n   a t   0 . 0 3 g / l i t r e   in  d i s t i l l e d   w a t e r   of  a t   l e a s t   5 5 ,  

more   p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   60  d y n e / c m   a t   20°C  (Du  N o u y  

T e n s i o m e t e r ) .  

The  i n d i v i d u a l   c o m p o n e n t s   of  t h e   s o f t e n e r   c o n c e n t r a t e  

w i l l   now  be  d i s c u s s e d   in  d e t a i l .  

The  c a t i o n i c   s o f t e n e r   i s   a  s u b s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e  

d i - C 1 6 - C 2 4   o p t i o n a l l y   h y d r o x y - s u b s t i t u t e d   a l k y l ,   a l k a r y l  

or  a l k e n y l   m a t e r i a l ,   t h e   m a j o r   p r o p o r t i o n   of  w h i c h   c o n s i s t s  

of  one  or  more  c o m p o n e n t s   t o g e t h e r   h a v i n g   a  d e f i n e d   m e l t i n g  

c o m p l e t i o n   t e m p e r a t u r e   (T c) .   n a m e l y   T c < 2 0 ° C .  

M e l t i n g   c o m p l e t i o n   t e m p e r a t u r e s   a r e   d e t e r m i n e d   h e r e i n  

by  t h e r m a l   a n a l y s i s   u s i n g   a  Du  P o n t   910  D i f f e r e n t i a l  

S c a n n i n g   C a l o r i m e t e r   w i t h   M e c h a n i c a l   C o o l i n g   A c c e s s o r y   a n d  

R90  T h e r m a l   A n a l y s e r   as  f o l l o w s .   A  5-10  mg  s a m p l e   of  t h e  

s o f t e n e r   m a t e r i a l   h a v i n g   a  b o u n d   m o i s t u r e   c o n t e n t   of  2%-5% 

and  c o n t a i n i n g   no  f r e e   w a t e r   or  s o l v e n t ,   i s   e n c a p s u l a t e d   i n  

a  h e r m e t i c a l l y   s e a l e d   pan   w i t h   an  empty   pan   as  r e f e r e n c e .  

The  s a m p l e   is   i n i t i a l l y   h e a t e d   u n t i l   m o l t e n   and  t h e n   r a p i d l y  

c o o l e d   ( a t   a b o u t   2 0 - 3 0 " C / m i n )   to  - 7 0 ° C .   T h e r m a l   a n a l y s i s   i s  

t h e n   c a r r i e d   ou t   a t   a  h e a t i n g   r a t e   of  1 0 ° C / m i n   u s i n g  



s u f f i c i e n t   a m p l i f i c a t i o n   of  T  s i g n a l   ( i e   t e m p e r a t u r e  

d i f f e r e n c e   b e t w e e n   s a m p l e   and  r e f e r e n c e  -   v e r t i c a l   a x i s )   t o  

o b t a i n   an  e n d o t h e r m - p e a k   s i g n a l : b a s e l i n e   n o i s e   r a t i o   o f  

b e t t e r   t h a n   1 0 : 1 .   The  m e l t i n g   c o m p l e t i o n   t e m p e r a t u r e   i s  

t h e n   t h e   t e m p e r a t u r e   c o r r e s p o n d i n g   to  t h e   i n t e r s e c t i o n   o f  

t h e   t a n g e n t i a l   l i n e   a t   t h e   s t e e p e s t   p a r t   of  t h e   e n d o t h e r m  

c u r v e   a t   t h e   h i g h   t e m p e r a t u r e   end  of  t h e   e n d o t h e r m ,   w i t h   t h e  

h o r i z o n t a l   l i n e ,   p a r a l l e l   to   t h e   s a m p l e   t e m p e r a t u r e   a x i s ,  

t h r o u g h   t h e   h i g h e s t   t e m p e r a t u r e   e n d o t h e r m   p e a k .  

In  s t r u c t u r a l   t e r m s ,   t h e   p r e f e r r e d   c a t i o n i c   s o f t e n e r s  

a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e   f o l l o w i n g :  

(a)   ammonium  c o m p o u n d s   of  f o r m u l a   I  

w h e r e i n   R1  and  R2  i n d e p e n d e n t l y   r e p r e s e n t   l i n e a r   o r  

b r a n c h e d   c h a i n   a l k y l   a n d / o r   a l k e n y l   g r o u p s   of  f r o m   16  

to  24  c a r b o n   a t o m s , R 3   and  R4  i n d e p e n d e n t l y  

r e p r e s e n t   h y d r o g e n   or  a l k y l   or  a l k e n y l   g r o u p s   of  f r o m   1 

to  4  c a r b o n   a t o m s ,   and  X  is   a  s a l t   c o u n t e r i o n ,   w h e r e i n  

t h e   q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d   has   an  i o d i n e   v a l u e  

g r e a t e r   t h a n   40,  p r e f e r a b l y   g r e a t e r   t h a n   5 5 .  

(b)  a l k o x y l a t e d   ammonium  c o m p o u n d s   of  f o r m u l a   I I  



w h e r e i n   R1  and   R2  i n d e p e n d e n t l y   r e p r e s e n t   l i n e a r   o r  

b r a n c h e d   c h a i n   a l k y l   a n d / o r   a l k e n y l   g r o u p s   of  f r o m   16 

to  24  c a r b o n   a t o m s ,   R5  and   R6  i n d e p e n d e n t l y  

r e p r e s e n t   a l k y l ,   or  a l k e n y l   g r o u p s   of  f r o m   1  to  4 

c a r b o n   a t o m s   o r  a   g r o u p   of  f o r m u l a   (CnH2nO)mH 
w h e r e i n   n  i s   2  or  3  and  m  i s   f r o m   0  to  15,  p r o v i d e d  

t h a t   t he   t o t a l   n u m b e r   of  CnH2nO  g r o u p s   i s   f rom  1  t o  

20  and  w h e r e i n   t h e   a l k o x y l a t e d   ammonium  c o m p o u n d   has   a n  

i o d i n e   v a l u e   g r e a t e r   t h a n   20,  p r e f e r a b l y   g r e a t e r   t h a n  

30,  a n d  

(c)   i m i d a z o l i n i u m   c o m p o u n d s   of  f o r m u l a   I I I  

w h e r e i n   R1  and  R2  i n d e p e n d e n t l y   r e p r e s e n t   l i n e a r   o r  ,  

b r a n c h e d   c h a i n   a l k y l   a n d / o r   a l k e n y l   g r o u p s   of  f r o m   16  

to  24  c a r b o n   a t o m s ,   R3  and   R4  i n d e p e n d e n t l y  

r e p r e s e n t   h y d r o g e n ,   a l k y l ,   a l k e n y l   or  h y d r o x y a l k y l  

g r o u p s   of  f r o m   1  to   4  c a r b o n   a t o m s ,   and  X  is   a  s a l t  

c o u n t e r i o n ,   w h e r e i n   t h e   i m i d a z o l i n i u m   compound   h a s   a n  

i o d i n e   v a l u e   g r e a t e r   t h a n   40,  p r e f e r a b l y   g r e a t e r   t h a n  

5 5 .  

Of  t h e   a b o v e ,   p r e f e r r e d   a r e   c o m p o u n d s   of  f o r m u l a   I  i n  

w h i c h   R1  and  R2  a r e   s e l e c t e d   f r o m   p a l m i t o l e y l ,   o l e y l ,  

s o y a y l   1 2 - h y d r o x y - 9 : 1 0 - o c t a d e c e n o y l ,   9 : 1 0 - e i c o s e n o y l ,  

1 1 : 1 2 - d o c o s e n o y l ,   1 3 : 1 4 - d o c o s e n o y l ,   and  1 5 : 1 6 - t e t r a c o s e n o y l ,  

and  R3,  R4  a r e   m e t h y l ;   c o m p o u n d s   of  f o r m u l a   I I   in  w h i c h  

R1  and  R2  a r e   as  d e f i n e d   f o r   f o r m u l a   I  or  a l t e r n a t i v e l y  

a r e   u n h a r d e n e d   t a l l o w   a l k y l ,   R5,  R6  a r e   i n d e p e n d e n t l y  

m e t h y l ,   h y d r o x y e t h y l   or  h y d r o x y p r o p y l ;   and  c o m p o u n d s   o f  

f o r m u l a   I I I   in  w h i c h   R1  and  R2  a r e   as  d e f i n e d   f o r  

f o r m u l a   I  and  R3,  R4  a r e   i n d e p e n d e n t l y   m e t h y l ,  



h y d r o x y e t h y l   or  h y d r o x y p r o p y l .   H i g h l y   p r e f e r r e d   a r e  

c o m p o u n d s   of  f o r m u l a   I I   in  w h i c h   R , ,   R2  a r e   b o t h   s o f t  

t a l l o w a l k y l ,   R5  i s   m e t h y l   and  R6  is   h y d r o x y p r o p y l ;   a n d  

c o m p o u n d s   of  f o r m u l a   I I I   in  w h i c h   R1,  R2  a r e   b o t h  

o l e y l .   B i n a r y   and  t e r n a r y   m i x t u r e s   of  I ,   I I   and  I I I   a r e  

a l s o   e n v i s a g e d ,   e s p e c i a l l y   m i x t u r e s   of  I I   and  I I I .  

As  e x p l a i n e d   e a r l i e r ,   t h e   K r a f f t   t e m p e r a t u r e   of  t h e  

c a t i o n i c   s o f t e n e r   is  a l s o   of  i m p o r t a n c e   f r o m   t h e   v i e w p o i n t  

of  a c h i e v i n g   o p t i m u m   d i s p e r s i b i l i t y   in  c o l d   w a t e r .   K r a f f t  

t e m p e r a t u r e   can  be  o b t a i n e d   by  t h e r m a l   a n a l y s i s   of  m i x e d  

s o f t e n e r / w a t e r   s y s t e m s   and  i s   d e s i g n a t e d   h e r e i n   as  t h e  

s a m p l e   t e m p e r a t u r e   a t   t h e   p o i n t   of  i n t e r s e c t i o n   of  t h e   b a s e  

l i n e   w i t h   a  t a n g e n t   to  t h e   s t e e p e s t   p a r t   of  t h e   e n d o t h e r m  

n e a r e s t   t he   low  t e m p e r a t u r e   end  of  t he   e n d o t h e r m .   P r e f e r r e d  

s o f t e n e r   m a t e r i a l s   h e r e i n   h a v e   a  K r a f f t   t e m p e r a t u r e   of  l e s s  

t h a n   a b o u t   10°C,   more   p r e f e r a b l y   l e s s   t h a n   a b o u t   5 ° C .  

The  n o n i o n i c   e x t e n d e r   c o m p o n e n t   of  t h e   p r e s e n t  

c o m p o s i t i o n s   i s   p r e f e r a b l y   s e l e c t e d   f rom  C10-C40   l i n e a r  

or  b r a n c h e d   h y d r o c a r b o n s   and  e s t e r s   of  mono-   or  p o l y h y d r i c  

a l c o h o l s   w i t h   C8-C24  f a t t y   a c i d s .  

P r e f e r a b l y ,   h y d r o c a r b o n s   u s e f u l   in  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a r e   l i n e a r   or  b r a n c h e d   p a r a f f i n s   or  o l e f i n s  

e s p e c i a l l y   t h o s e   t h a t   a r e   n o n - c y c l i c   in  c h a r a c t e r .  

M a t e r i a l s   known  g e n e r a l l y   as  p a r a f f i n   o i l ,   s o f t   p a r a f f i n   w a x  

and  p e t r o l a t u m   a r e   e s p e c i a l l y   s u i t a b l e .   P a r t i c u l a r l y  

s u i t a b l e   a r e   p a r a f f i n   o i l s   d e r i v e d   f rom  m i n e r a l   s o u r c e s   s u c h  

as  p e t r o l e u m .   E x a m p l e s   of  s p e c i f i c   m a t e r i a l s   a r e  

t e t r a d e c a n e ,   h e x a d e c a n e ,   o c t a d e c e n e   and  o c t a d e c a n e .  

P r e f e r r e d   c o m m e r c i a l l y - a v a i l a b l e   p a r a f f i n   m i x t u r e s   i n c l u d e  

s p i n d l e   o i l ,   l i g h t   o i l ,   r e f i n e d   w h i t e   o i l s   and  t e c h n i c a l  

g r a d e   m i x t u r e s   of  C14  c17  and  C18 /C20   n - p a r a f f i n s .  

The  s e c o n d   c l a s s   of  n o n i o n i c   e x t e n d e r   is   r e p r e s e n t e d   b y  

f a t t y   a c i d   e s t e r s   of  mono-   or  p o l y h y d r i c   a l c o h o l s ,   h i g h l y  

p r e f e r r e d   m a t e r i a l s   of  t h i s   t y p e   b e i n g   c o m p l e t e   e s t e r s .  

The  mono-   or  p o l y h y d r i c   a l c o h o l   p o r t i o n   of  t h e   e s t e r  

can  be  r e s p r e s e n t e d   by  m e t h a n o l ,   i s o b u t a n o l ,   2 - e t h y l h e x a n o l ,  

i s o p r o p a n o l ,   e t h y l e n e   g l y c o l ,   p o l y e t h y l e n e   g l y c o l s ,  

g l y c e r o l ,   d i g l y c e r o l ,   x y l i t o l ,   s u c r o s e ,   e r y t h r i t o l ,  



p e n t a e r y t h r i t o l ,   s o r b i t o l   or  s o r b i t a n .   E t h y l e n e   g l y c o l ,  

p o l y e t h y l e n e   g l y c o l ,   s o r b i t a n   and  e s p e c i a l l y   g l y c e r o l   e s t e r s  

a r e   p r e f e r r e d .  

The  f a t t y   a c i d   p o r t i o n   of  t h e   e s t e r   n o r m a l l y   c o m p r i s e s  

a  f a t t y   a c i d   h a v i n g   f r o m   8  to  24  c a r b o n   a t o m s ,   t y p i c a l  

e x a m p l e s   b e i n g   l a u r i c   a c i d ,   m y r i s t i c   a c i d ,   p a l m i t i c   a c i d ,  

s t e a r i c   a c i d ,   o l e i c   a c i d   and  b e h e n i c   a c i d .  

H i g h l y   p r e f e r r e d   e s t e r s   h e r e i n   a r e   g l y c e r o l   t r i o l e a t e ,  

m e t h y l   l a u r a t e ,   e t h y l   s t e a r a t e ,   i s o p r o p y l   m y r i s t a t e ,  

i s o p r o p y l   p a l m i t a t e ,   i s o - b u t y l   s t e a r a t e ,   i s o p r o p y l s t e a r a t e ,  

2 - e t h y l h e x y l   l a u r a t e   and  i s o o c t y l   m y r i s t a t e .   Of  t he   a b o v e ,  

g l y c e r o l   t r i o l e a t e   is   h i g h l y   p r e f e r r e d .  

In  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s ,   t h e   n o n i o n i c   e x t e n d e r   i s  

l i q u i d   a t   or  c l o s e   to  n o r m a l   t e m p e r a t u r e ,   h i g h l y   s u i t a b l e  

m a t e r i a l s   h a v i n g   a  m e l t i n g   c o m p l e t i o n   t e m p e r a t u r e   (DSC)  o f  

l e s s   t h a n   a b o u t   25°C ,   p r e f e r a b l y   l e s s   t h a n   a b o u t   20°C .   T h e  

v i s c o s i t y   of  t h e   l i q u i d   i s   p r e f e r a b l y   l e s s   t h a n   a b o u t   25  c p  

( 0 . 0 2 5   P a . s ) ,   more   p r e f e r a b l y   l e s s   t h a n   a b o u t   15  cp  ( 0 . 0 1 5  

p a . s )   a t   2 5 ° C .  

P r e f e r r e d   o r g a n i c   s o l v e n t s   in  t h e   p r e s e n t   c o m p o s i t i o n s .  

a r e   w a t e r - m i s c i b l e ,   p r o t i c   s o l v e n t s ,   e s p e c i a l l y   mono-   o r  

p o l y h y d r i c   a l c o h o l s   c o n t a i n i n g   f r o m   one  t o  t e n   c a r b o n   a t o m s ,  

f o r   e x a m p l e ,   e t h a n o l ,   i s o p r o p a n o l ,   i s o b u t a n o l ,   p r o p y l e n e  

g l y c o l ,   p r o p y l e n e g l y c o l   m o n o - m e t h y l   or  e t h y l   e t h e r ,  

1 , 2 - p r o p a n e   d i o l ,   1 - p e n t a n o l ,   1 - h e x a n o l ,   h e x y l e n e   g l y c o l ,  

g l y c e r o l ,   e t h y l e n e   g l y c o l ,   d i e t h y l e n e g l y c o l   a n d  

d i e t h y l e n e g l y c o l   m o n o b u t y l   e t h e r .   The  h i g h l y   p r e f e r r e d  

s o l v e n t   i s   h e x y l e n e   g l y c o l   as  d e s c r i b e d   a b o v e .  

R e g a r d i n g   t h e   c a t i o n i c   s o f t e n e r   c o m p o n e n t s   of  m e l t i n g  

c o m p l e t i o n   t e m p e r a t u r e   g r e a t e r   t h a n   25°C,   t h e s e   a r e   p r e -  
f e r a b l y   q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d s   h a v i n g   t h e   f o r m u l a   I V  



w h e r e i n   R7  and  R8  r e p r e s e n t   a l k y l   g r o u p s   of  f r o m   a b o u t  

12  to  a b o u t   24  c a r b o n   a t o m s ;   R9  and  R10  r e p r e s e n t   a l k y l ,  

or  h y d r o x y a l k y l   g r o u p s   c o n t a i n i n g   f rom  1  to   a b o u t   4  c a r b o n  

a t o m s ;   and  X  i s   t h e   s a l t   c o u n t e r - a n i o n ,   p r e f e r a b l y   s e l e c t e d  

f r o m   h a l i d e ,   m e t h y l   s u l f a t e   and  e t h y l   s u l f a t e   r a d i c a l s .  

R e p r e s e n t a t i v e   e x a m p l e s   of  t h e s e   q u a t e r n a r y   s o f t e n e r s  

i n c l u d e   d i - h y d r o g e n a t e d   t a l l o w   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ;  

d i - h y d r o g e n a t e d   t a l l o w   d i m e t h y l   ammonium  m e t h y l   s u l f a t e ;  

d i h e x a d e c y l   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ;   d i s t e a r y l   d i m e t h y l  

ammonium  c h l o r i d e ;   d i e i c o s y l   d i m e t h y l   ammon ium  c h l o r i d e ;  

d i d o c o s y l   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ;   and   d i h e x a d e c y l  

d i e t h y l   ammonium  c h l o r i d e .   Of  t h e s e ,   di   ( h y d r o g e n a t e d  

t a l l o w   a l k y l )   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e   i s   p r e f e r r e d .  

A n o t h e r   s u i t a b l e   c l a s s   of  w a t e r - i n s o l u b l e   h i g h   m e l t i n g  

c a t i o n i c   m a t e r i a l s   a r e   t he   a l k y l   i m i d a z o l i n i u m   s a l t s  

b e l i e v e d   to  h a v e   t h e   f o r m u l a : -  

w h e r e i n   R7  i s   an  a l k y l   c o n t a i n i n g   f r o m   12  to  24  c a r b o n  

a t o m s ,   R8  is   an  a l k y l   c o n t a i n i n g   f r o m   12  to  24  c a r b o n  

a t o m s ,   and  R9,  R10  a r e   a l k y l   or  h y d r o x y a l k y l   c o n t a i n i n g  

f r o m   1  to  4  c a r b o n   a t o m s   and  X  i s   t h e   s a l t   c o u t e r - a n i o n ,  

p r e f e r a b l y   a  h a l i d e ,   m e t h o s u l f a t e   or  e t h o s u l f a t e .   A 

p r e f e r r e d   i m i d a z o l i n i u m   s a l t   i s   3 - m e t h y l - 1 - ( h y d r o g e n a t e d  

t a l l o w a m i d o )   e t h y l   - 2 - h y d r o g e n a t e d   t a l l o w y l - d i h y d r o i m i d a z o -  

l i n i u m   m e t h o s u l f a t e .  

The  c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   can  o p t i o n a l l y   c o n t a i n   o t h e r  

i n g r e d i e n t s   known  to  be  s u i t a b l e   f o r   u se   in  t e x t i l e  

s o f t e n e r s .   Such  a d j u v a n t s   i n c l u d e   p e r f u m e s ,   p r e s e r v a t i v e s ,  



g e r m i c i d e s ,   c o l o r a n t s ,   d y e s ,   f u n g i c i d e s ,   s t a b i l i z e r s ,  

b r i g h t e n e r s   and  o p a c i f i e r s .   T h e s e   a d j u v a n t s ,   i f   u s e d ,   a r e  

n o r m a l l y   a d d e d   at  t h e i r   c o n v e n t i o n a l   l e v e l s .   H o w e v e r ,   i n  

t h e   c a s e   of  c o m p o s i t i o n   i n g r e d i e n t s   u t i l i z e d   f o r   a  f a b r i c  

t r e a t m e n t   e f f e c t ,   eg  p e r f u m e s ,   t h e s e   m a t e r i a l s   can   be  a d d e d  

at   h i g h e r   t h a n   n o r m a l   l e v e l s ,   c o r r e s p o n d i n g   to  t h e   d e g r e e   o f  

c o n c e n t r a t i o n   of  t he   p r o d u c t .   In  a d d i t i o n ,   t h e   c o m p o s i t i o n s  

of  t h e   i n v e n t i o n ,   f o r   s t a b i l i t y   p u r p o s e s ,   a l s o   p r e f e r a b l y  

c o n t a i n   no  more  t h a n   a b o u t   200  ppm  of  a l k a l i   m e t a l   c a t i o n s .  

The  f o l l o w i n g   e x a m p l e s   i l l u s t r a t e   t h e   i n v e n t i o n .   I n  

t he   E x a m p l e s ,   t h e   f o l l o w i n g   a b b r e v i a t i o n s   h a v e   b e e n   u s e d :  

Di  u n h a r d e n e d   t a l l o w   h y d r o x y p r o p y l m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e  

( T  = 1 4 ° C )   DTHMAC 

Di  h y d r o g e n a t e d   t a l l o w   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e  

( T c = 6 5 ° C )   DTDMAC 

3 - m e t h y l - 1 - ( 2 - o l e y l a m i d o ) e t h y l - 2 - o l e y l - i m i d a z o l i n i u m  

m e t h o s u l p h a t e   ( T c = 5 ° C )   DOMI 

3 - m e t h y l - l - ( 2 - h y d r o g e n a t e d   t a l l o w y l a m i d o ) e t h y l - 2 - h y d r o g e n a t e d  

t a l l o w y l - i m i d a z o l i n i u m   m e t h o s u l p h a t e   ( T c = 5 9 ° C )   DTMI -  

3 - m e t h y l - 1 - ( 2 - u n h a r d e n e d   t a l l o w y l a m i d o ) e t h y l - 2 - u n h a r d e n e d  

t a l l o w y l - i m i d a z o l i n i u m   m e t h o s u l f a t e   ( T c = 3 8 ° C )   DUTMI 



EXAMPLES  I  TO  V I I  

The  f o l l o w i n g   c o n c e n t r a t e d   t e x t i l e   t r e a t m e n t  

c o m p o s i t i o n s   a r e   p r e p a r e d   by  m i x i n g   a l l   i n g r e d i e n t s   t o g e t h e r  

a t   a  t e m p e r a t u r e   of  4 0 ° C .  

The  a b o v e   f o r m u l a e   a r e   c o n c e n t r a t e d   l i q u i d   c o m p o s i t i o n s  

h a v i n g   i m p r o v e d   s t a b i l i t y   a t   b o t h   e l e v a t e d   and  s u b - n o r m a l  

t e m p e r a t u r e s   u n d e r   p r o l o n g e d   s t o r a g e   c o n d i t i o n s ,   g o o d  

c o l d - w a t e r   d i s p e r s i b i l i t y   v i a   t h e   d i s p e n s e r   of  d o m e s t i c  

a u t o m a t i c   w a s h i n g   m a c h i n e s   t o g e t h e r   w i t h   e x c e l l e n t   s o f t e n i n g ,  

a n t i - s t a t i c   and  f a b r i c   r e w e t t a b i l i t y   c h a r a c t e r i s t i c s   a c r o s s   a  
b r o a d   r a n g e   of  f a b r i c   t y p e s .  



EXAMPLES  V I I I   TO  X I I  

The  f o l l o w i n g   c o m p o s i t i o n s   a r e   p r e p a r e d   as  in  E x a m p l e s  

I  to  V I I .  

The  a b o v e   f o r m u l a e   a r e   c o n c e n t r a t e d   l i q u i d   c o m p o s i t i o n s  

h a v i n g   i m p r o v e d   s t a b i l i t y   a t   b o t h   e l e v a t e d   and  s u b - n o r m a l  

t e m p e r a t u r e s   u n d e r   p r o l o n g e d   s t o r a g e   c o n d i t i o n s ,   g o o d  

c o l d - w a t e r   d i s p e r s i b i l i t y   v i a   the   d i s p e n s e r   of  d o m e s t i c  

a u t o m a t i c   w a s h i n g   m a c h i n e s   t o g e t h e r   w i t h   e x c e l l e n t   s o f t e n i n g ,  

a n t i - s t a t i c   and   f a b r i c   r e w e t t a b i l i t y   c h a r a c t e r i s t i c s   a c r o s s   a  

b r o a d   r a n g e   of  f a b r i c   t y p e s .  



EXAMPLES  X I I I   TO  X V I I I  

The  f o l l o w i n g   c o m p o s i t i o n s   a r e   p r e p a r e d   as  in  E x a m p l e s  

I  to  V I I .  

The  a b o v e   f o r m u l a e   a r e   c o n c e n t r a t e d   l i q u i d   c o m p o s i t i o n s  

h a v i n g   i m p r o v e d   s t a b i l i t y   a t   b o t h   e l e v a t e d   and  s u b - n o r m a l  

t e m p e r a t u r e s   u n d e r   p r o l o n g e d   s t o r a g e   c o n d i t i o n s ,   g o o d  

c o l d - w a t e r   d i s p e r s i b i l i t y   v i a   t h e   d i s p e n s e r   of  d o m e s t i c  

a u t o m a t i c   w a s h i n g   m a c h i n e s   t o g e t h e r   w i t h   e x c e l l e n t   s o f t e n i n g ,  

a n t i - s t a t i c   and  f a b r i c   r e w e t t a b i l i t y   c h a r a c t e r i s t i c s   a c r o s s   a  

b r o a d   r a n g e   of  f a b r i c   t y p e s .  



1.  A  l i q u i d   f a b r i c   s o f t e n e r   c o n c e n t r a t e   c h a r a c t e r i z e d   b y  

(a)   f rom  15%  to  80%  of  s u b s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e  

d i - C 1 6 - C 2 4   o p t i o n a l l y   h y d r o x y - s u b s t i t u t e d   a l k y l ,  

a l k a r y l   or  a l k e n y l   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,   a t   l e a s t  

70%  of  s a i d   f a b r i c   s o f t e n e r   c o n s i s t i n g   of  one  or  m o r e  

c o m p o n e n t s   t o g e t h e r   h a v i n g   a  m e l t i n g   c o m p l e t i o n  

t e m p e r a t u r e   (Tc)   of  l e s s   t h a n   2 0 ° C ,  

(b)  f rom  0.5%  to  8 0 % , o f   s u b s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e  

n o n i o n i c   e x t e n d e r   s e l e c t e d   f r o m   G10-C40   l i n e a r   o r  

b r a n c h e d   h y d r o c a r b o n s   and  e s t e r s   of  mono-   or  p o l y h y d r i c  

a l c o h o l s   w i t h   C a - C 2 4   f a t t y   a c i d s ,   a n d  

(c)  f rom  5%  to  84.5%  of  w a t e r - m i s c i b l e   o r g a n i c   s o l v e n t ,  

w h e r e i n   t h e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,   n o n i o n i c   e x t e n d e r   a n d  

o r g a n i c   s o l v e n t   c o n s t i t u t e   in  t o t a l   a t   l e a s t   50%  of  t h e  

c o n c e n t r a t e .  

2.  A  c o n c e n t r a t e   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1  c h a r a c t e r i z e d   b y  

f r o m   20%  to  75%  of  c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,   f rom  3%  to  70% 

of  n o n i o n i c   e x t e n d e r   and  f r o m   10%  to  77%  of  o r g a n i c   s o l v e n t .  

3.  A  c o n c e n t r a t e   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1  or  2  c h a r a c t e r i z e d  

in  t h a t   t h e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r   c o n s i s t s   s u b s t a n t i a l l y  

c o m p l e t e l y   of  one  or  more   c o m p o n e n t s   t o g e t h e r   h a v i n g   a  

m e l t i n g   c o m p l e t i o n   t e m p e r a t u r e   of  l e s s   t h a n   20°C,   p r e f e r a b l y  

in  t h e   r a n g e   f r o m   0°C  to  1 7 ° C .  

4.  A  c o n c e n t r a t e   a c c o r d i n g   to   any  of  C l a i m s   1  to  3 

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r   i s   a  

d i - C 1 6 - C 2 4   a l k y l   a n d / o r   a l k e n y l   m o n o a m m o n i u m ,  

-  p o l y a m m o n i u m   or  i m i d a z o l i n i u m   c o m p o u n d   h a v i n g   an  i o d i n e  

v a l u e   g r e a t e r   t h a n   20  and  a  K r a f f t   t e m p e r a t u r e   of  l e s s   t h a n  

1 0 ° C .  



5.  A  c o n c e n t r a t e   a c c o r d i n g   to  any  of  C l a i m s   1  to  4 

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r   i s  

s e l e c t e d   f r o m :  

(a)   ammonium  c o m p o u n d s   of  f o r m u l a   I  

w h e r e i n   R1  and  R2  i n d e p e n d e n t l y   r e p r e s e n t   l i n e a r   o r  

b r a n c h e d   c h a i n   a l k y l   a n d / o r   a l k e n y l   g r o u p s   of  f r o m   16  

to  24  c a r b o n   a t o m s , R 3   and  R4  i n d e p e n d e n t l y  

r e p r e s e n t   h y d r o g e n   or  a l k y l   or  a l k e n y l   g r o u p s   of  f r o m   1 

to  4  c a r b o n   a t o m s ,   and  X  is   a  s a l t   c o u n t e r i o n ,   w h e r e i n  

t he   q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d   has   an  i o d i n e   v a l u e  

g r e a t e r   t h a n   40,  p r e f e r a b l y   g r e a t e r   t h a n   5 5 ,  

(b)  a l k o x y l a t e d   ammonium  c o m p o u n d s   of  f o r m u l a   I I  

w h e r e i n   R1  and  R2  i n d e p e n d e n t l y   r e p r e s e n t   l i n e a r   o r  

b r a n c h e d   c h a i n   a l k y l   a n d / o r   a l k e n y l   g r o u p s   of  f r o m   1 6  

to  24  c a r b o n   a t o m s ,   R5  and  R6  i n d e p e n d e n t l y  

r e p r e s e n t   a l k y l ,   or  a l k e n y l   g r o u p s   of  f rom  1  to  4 

c a r b o n   a t o m s   or  a  g r o u p   of  f o r m u l a   (CnH2nO)mH 
w h e r e i n   n  i s   2  or  3  and  m  i s   f r o m   0  to  15,  p r o v i d e d  

t h a t   t h e   t o t a l   n u m b e r   of  CnH2nO  g r o u p s   i s   f rom  1  t o  

20  and  w h e r e i n   t h e   a l k o x y l a t e d   ammonium  compound   has   a n  

i o d i n e   v a l u e   g r e a t e r   t h a n   20,  p r e f e r a b l y   g r e a t e r   t h a n  

30,  a n d ,  



(c)   i m i d a z o l i n i u m   c o m p o u n d s   of  f o r m u l a   I I I  

w h e r e i n   R1  and  R2  i n d e p e n d e n t l y   r e p r e s e n t   l i n e a r   o r  

b r a n c h e d   c h a i n   a l k y l   a n d / o r   a l k e n y l  g r o u p s   of  f r o m   16  

to  24  c a r b o n   a t o m s ,   R3  and  R4  i n d e p e n d e n t l y  

r e p r e s e n t   h y d r o g e n ,   a l k y l ,   a l k e n y l   or  h y d r o x y a l k y l  

g r o u p s   of  f r o m   1  to  4  c a r b o n   a t o m s ,   and  X  i s   a  s a l t  

c o u n t e r i o n ,   w h e r e i n   t h e   i m i d a z o l i n i u m   c o m p o u n d   has   a n  

i o d i n e   v a l u e   g r e a t e r   t h a n   40,   p r e f e r a b l y   g r e a t e r   t h a n  

5 5 .  

6.  A  c o n c e n t r a t e   a c c o r d i n g   to   any  of  C l a i m s   1  t o  5  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t he   n o n i o n i c   e x t e n d e r   i s   s e l e c t e d   f r o m  

C 1 2 - C 2 4   l i n e a r   or  b r a n c h e d   n o n c y c l i c   h y d r o c a r b o n s   a n d  

c o m p l e t e   e s t e r s   of  g l y c e r o l   w i t h   C12-C24   f a t t y   a c i d s .  

7.  A  c o n c e n t r a t e   a c c o r d i n g   to  any  of  C l a i m s   1  to  6 

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   o r g a n i c   s o l v e n t   c o m p r i s e s   h e x y l e n e  

g l y c o l .  

8.  A  c o n c e n t r a t e   a c c o r d i n g   to  any  of  C l a i m s   1  to   7 

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   c o n c e n t r a t e   a d d i t i o n a l l y   c o m p r i s e s  

up  to  50%,  p r e f e r a b l y   f r o m   15%  to  45%  w a t e r   in  a  w e i g h t  

r a t i o   of  w a t e r : o r g a n i c   s o l v e n t   of  l e s s   t h a n   3 . 5 : 1 ,  

p r e f e r a b l y   l e s s   t h a n   3 : 1 .  



9.  A  c o n c e n t r a t e   a c c o r d i n g   to  any  of  C l a i m s   1  to  8 

c h a r a c t e r i z e d   by  f r o m   45%  to  75%  of  c a t i o n i c   f a b r i c  

s o f t e n e r ,   f rom  3%  to  45%  o f  n o n i o n i c   e x t e n d e r ,   f r o m   10%  t o  

52%  of  o r g a n i c   s o l v e n t   and  f r o m   0%  to  30%  of  w a t e r ,   w h e r e i n  

t h e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,   n o n i o n i c   e x t e n d e r   and  o r g a n i c  

s o l v e n t   c o n s t i t u t e   in  t o t a l   a t   l e a s t   70%  of  t h e   c o n c e n t r a t e .  

10.  A  c o n c e n t r a t e   a c c o r d i n g   to  any  of  C l a i m s   1  to   8 

c h a r a c t e r i z e d   by  f r o m   20%  to  44%  of  c a t i o n i c   f a b r i c  

s o f t e n e r ,   f r om  3%  to  70%  of  n o n i o n i c   e x t e n d e r ,   f r o m   10%  t o  

77%  of  o r g a n i c   s o l v e n t   and  f r o m   0%  to  45%  of  w a t e r ,   w h e r e i n  

t he   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,   n o n i o n i c   e x t e n d e r   and  o r g a n i c  

s o l v e n t   c o n s i t u t e   in  t o t a l   a t   l e a s t   55%  of  t h e   c o n c e n t r a t e .  

11.  A  l i q u i d   f a b r i c   s o f t e n e r   c o n c e n t r a t e   c h a r a c t e r i z e d   b y  

an  i s o t r o p i c   s o l u t i o n   of  a  m i x t u r e   of  s u b s t a n t i a l l y  

w a t e r - i n s o l u b l e   d i - C 1 6 - C 2 4 ,   o p t i o n a l l y  

h y d r o x y - s u b s t i t u t e d   a l k y l ,   a l k a r y l   or  a l k e n y l   c a t i o n i c  

f a b r i c   s o f t e n e r   and  s u b s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e   n o n i o n i c  

e x t e n d e r   in  a  w a t e r - m i s c i b l e   o r g a n i c   s o l v e n t ,   w h e r e i n   t h e  

n o n i o n i c   e x t e n d e r   i s   s e l e c t e d   f r o m   C10-C40   l i n e a r   o r  

b r a n c h e d   h y d r o c a r b o n s   and  e s t e r s   of  mono  or  p o l y h y d r i c  

a l c o h o l s   w i t h   CS-C24  f a t t y   a c i d s ,   and  w h e r e i n   a t   l e a s t  

70%  of  s a i d   f a b r i c   s o f t e n e r   c o n s i s t s   of  one  or  m o r e  

c o m p o n e n t s   s e l e c t e d   f r o m :  

(a)  ammonium  c o m p o u n d s   of  f o r m u l a   I  



w h e r e i n   R1  and  R2  i n d e p e n d e n t l y   r e p r e s e n t   l i n e a r   o r  

b r a n c h e d   c h a i n   a l k y l   a n d / o r   a l k e n y l   g r o u p s   of   f r o m   16  

to   24  c a r b o n   a t o m s ,   R3  and  R4  i n d e p e n d e n t l y  

r e p r e s e n t   h y d r o g e n   or  a l k y l   or  a l k e n y l   g r o u p s   of  f r o m   1 

to  4  c a r b o n   a t o m s ,   and  X  i s   a  s a l t   c o u n t e r i o n ,   w h e r e i n  

t h e   q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d   h a s   an  i o d i n e   v a l u e  

g r e a t e r   t h a n   40,  p r e f e r a b l y   g r e a t e r   t h a n   5 5 ,  

(b)  a l k o x y l a t e d   ammonium  c o m p o u n d s   of  f o r m u l a   I I  

w h e r e i n   R1  and  R2  i n d e p e n d e n t l y   r e p r e s e n t   l i n e a r  o r  
b r a n c h e d   c h a i n   a l k y l   a n d / o r   a l k e n y l   g r o u p s   o f  f r o m   16  

to  24  c a r b o n   a t o m s ,   R5  and  R6  i n d e p e n d e n t l y  

r e p r e s e n t   a l k y l ,   or  a l k e n y l   g r o u p s   of  f rom  1  to  4  

c a r b o n   a t o m s   or  a  g r o u p   of  f o r m u l a   (CnH2nO)mH 
w h e r e i n   n  i s   2  or  3  and  m  i s   f r o m   0  to   15 ,   p r o v i d e d  

t h a t   t h e   t o t a l   n u m b e r   of  CnH2nO  g r o u p s   i s   f r o m   1  t o  

20  and  w h e r e i n   t h e   a l k o x y l a t e d   ammonium  c o m p o u n d   has   a n  

i o d i n e   v a l u e   g r e a t e r   t h a n   20,  p r e f e r a b l y   g r e a t e r   t h a n  

30,  a n d ,  

(c)   i m i d a z o l i n i u m   c o m p o u n d s   of  f o r m u l a   I I I  



w h e r e i n   R1  and  R2  i n d e p e n d e n t l y   r e p r e s e n t   l i n e a r  

or  b r a n c h e d   c h a i n   a l k y l   a n d / o r   a l k e n y l   g r o u p s   of  f r o m  

16  to  24  c a r b o n   a t o m s ,   R3  and  R4  i n d e p e n d e n t l y  

r e p r e s e n t   h y d r o g e n ,   a l k y l ,   a l k e n y l   or  h y d r o x y a l k y l  

g r o u p s   of  f r o m   1  to  4  c a r b o n   a t o m s ,   and  X  i s   a  s a l t  

c o u n t e r i o n ,   w h e r e i n   t h e   i m i d a z o l i n i u m   c o m p o u n d   has   a n  

i o d i n e   v a l u e   g r e a t e r   t h a n   40,  p r e f e r a b l y   g r e a t e r   t h a n  

5 5 .  

12.  A  l i q u i d   f a b r i c   s o f t e n e r   c o n c e n t r a t e   c h a r a c t e r i z e d   b y  

an  i s o t r o p i c   s o l u t i o n   of  s u b s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e  

d i - C 1 6 - C 2 4   o p t i o n a l l y   h y d r o x y - s u b s t i t u t e d   a l k y l ,   a l k a r y l  

or  a l k e n y l   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,   a t   l e a s t   70%  of  s a i d  

f a b r i c   s o f t e n e r   c o n s i s t i n g   of  one  or  more   c o m p o n e n t s  

t o g e t h e r   h a v i n g   a  m e l t i n g   c o m p l e t i o n   t e m p e r a t u r e   ( T  )   o f  

l e s s   t h a n   20°C ,   in  a  s o l v e n t   s y s t e m   c o m p r i s i n g   a t   l e a s t   5% 

of  w a t e r - m i s c i b l e   o r g a n i c   s o l v e n t   and  f r o m   15%  to  45%  o f  

w a t e r .  

13.   A  l i q u i d   f a b r i c   s o f t e n e r   c o n c e n t r a t e   c h a r a c t e r i z e d   b y  

an  i s o t r o p i c   s o l u t i o n   of  s u b s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e  

d i - C 1 6 - C 2 4   o p t i o n a l l y   h y d r o x y   s u b s t i t u t e d   a l k y l ,  

a l k a r y l ,   or  a l k e n y l   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,   a t   l e a s t   70% 

of  s a i d   f a b r i c   s o f t e n e r   c o n s i s t i n g   of  one  or  more   c o m p o n e n t s  

t o g e t h e r   h a v i n g   a  m e l t i n g   c o m p l e t i o n   t e m p e r a t u r e   (Tc)  o f  

l e s s   t h a n   2 0 ° C ,   in  a  s o l v e n t   s y s t e m   c o m p r i s i n g   h e x y l e n e  

g l y c o l .  


	bibliography
	description
	claims

