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(54)  idle  mixture  adjusting  device  with  fuel  cut-off  during  deceleration. 
©  To  save  fuel  during  engine  deceleration,  it  has  been  manua 
proposed  that  the  supply  of  fuel  should  be  cut  off.  Such  from  tr 
proposals  have  involved  substantial  redesign  of  the  car-  means 
burettor.  The  carburettor  described  comprises  a  throttle  (27)  foi 
valve  (14),  an  idling  port  (26)  through  which  a  fuel/air  mixture  during 
is  supplied  on  the  downstream  side  of  the  valve  (14)  when  preven 
the  latter  is  in  a  closed  position,  a  channel  (16)  leading  to  the  the  rei 
idling  port  and  along  which  the  fuel/air  mixture  is  drawn,  a  simple 
longitudinally  adjustable  idle  mixture  adjusting  device  (27)  a  carb 
having  a  tapered  tip  (38)  projecting  into  the  channel  (16)  and 
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manually  movable  to  move  the  tip  (38)  towards  and  away 
from  the  port  (26)  to  set  the  idling  mixture  of  the  engine,  and 
means  operable  through  the  idle  mixture  adjusting  device 
(27)  for  preventing  the  supply  of  fuel  through  the  idling  port 
during  engine  deceleration.  The  supply  of  fuel  can  be 
prevented  by  blocking  the  idling  port  (26)  and  or  by  venting 
the  region  adjacent  that  port  (26).  Such  a  device  (27)  is 
simple  to  install  and  does  not  require  significant  redesign  of 
a  carburettor. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   i n t e r n a l   c o m b u s t i o n  

e n g i n e s   w h i c h   a r e   p r o v i d e d   w i t h   t h e i r   f u e l / a i r   m i x t u r e   by  a  

c a r b u r e t t o r ,   and  in  p a r t i c u l a r   to   an  i m p r o v e d   c a r b u r e t t o r  

t h e r e f o r .  

T h e r e   a r e   v e r y   s t r i n g e n t   r e g u l a t i o n s   g o v e r n i n g   t h e  

e x h a u s t   e m i s s i o n   of  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e s   of  v e h i c l e s  

and  many  a r r a n g e m e n t s   h a v e   b e e n   a d o p t e d   w i t h   a  v i e w   t o  

m e e t i n g   t h e s e   r e g u l a t i o n s .   One  p a r t i c u l a r   a r e a   w h e r e  

e m i s s i o n   f r o m   t h e   e x h a u s t   h a s   t o   be  c o n t r o l l e d   i s   d u r i n g  

d e c e l e r a t i o n ;   f o r   e x a m p l e ,   when  a  v e h i c l e   i s   r u n n i n g   d o w n h i l l  

u s i n g   i t s   e n g i n e   a s  a   b r a k e ,   t h e   e n g i n e   c o n t i n u e s   to   run  a t   a  

r e l a t i v e l y   h i g h   s p e e d   even   t h o u g h   t h e   t h r o t t l e   i s   c l o s e d   b u t   a  

s m a l l   a m o u n t   of   f u e l   i s   d r a w n   t h r o u g h   t h e   i d l e   j e t .   A l t h o u g h  

t h i s   a m o u n t   of   f u e l   i s   s m a l l ,   t h e   r e s u l t i n g   m i x t u r e   of  f u e l  

and  a i r   w i l l   be  r e l a t i v e l y   r i c h   in  v i e w   of  t h e   l a c k   of  a i r  

s u p p l y .   U n d e s i r a b l e   and  p o s s i b l y   i l l e g a l   e m i s s i o n s   can  t h e n  

o c c u r   f r o m   t h e   e x h a u s t   s y s t e m   b e c a u s e   of  i n c o m p l e t e   o r  

i n c o r r e c t   c o m b u s t i o n   and  t h e r e   i s   a l s o   t h e   r i s k   of   a n  

o v e r - r i c h   s u r g e   when  t h e   t h r o t t l e   i s   o p e n e d .  

To  a v o i d   t h i s   p r o b l e m ,   i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e  

m a n u f a c t u r e r s   h a v e   u s u a l l y   made  a r r a n g e m e n t s   t o   s u p p l y   e x t r a  

a i r   d u r i n g   t h e s e   c o n d i t i o n s   so  as  to   p r e v e n t   t h e   m i x t u r e   f r o m  

b e c o m i n g   o v e r l y   r i c h .   T h i s   can  be  a c h i e v e d ,   f o r   e x a m p l e ,   b y  

s l i g h t l y   o p e n i n g   t h e   t h r o t t l e   b u t t e r f l y   v a l v e   d u r i n g   p e r i o d s  

of  e n g i n e   b r a k i n g   or  by  p r o v i d i n g   an  a i r   b y p a s s   w h i c h   i s  

o p e n e d   u n d e r   t h e   c o n t r o l   of  a  v a l v e   so  as  to   a l l o w   e x t r a   a i r  



i n t o   t h e   e n g i n e   m a n i f o l d   to   p r e v e n t   an  o v e r - r i c h   m i x t u r e .   I n  

e i t h e r   c a s e ,   t h e   r e s u l t   i s   a  r e d u c t i o n   in  t h e   b r a k i n g   a b i l i t y  

of  t h e   e n g i n e   b e c a u s e   of   t h e   e x t r a   q u a n t i t y   of   a i r   p a s s i n g   t o  

t he   e n g i n e .  

T h e r e   h a v e   a l s o   b e e n   p r o p o s a l s   to   c u t   o f f   t h e   f u e l  

s u p p l y   d u r i n g   d e c e l e r a t i o n   b u t   a l l   such   p r o p o s a l s   h a v e  

i n v o l v e d   a  s u b s t a n t i a l   r e d e s i g n   or  c h a n g e   of   t h e   c a r b u r e t t o r .  

T h i s   may  be  p o s s i b l e   f o r   f i t t i n g   to   a  new  v e h i c l e   b u t   i s  

u n d e s i r a b l e   or   i m p o s s i b l e   f o r   an  e x i s t i n g   v e h i c l e .  

I t   i s   t h e r e f o r e   an  o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  s i m p l e   way  of  d e a l i n g   w i t h   t h i s   s i t u a t i o n .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  

c a r b u r e t t o r   f o r   an  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e   c o m p r i s i n g   a  

t h r o t t l e   v a l v e ,   an  i d l i n g   p o r t   t h r o u g h   w h i c h   a  f u e l / a i r  

m i x t u r e   i s   s u p p l i e d   on  t h e   d o w n s t r e a m   s i d e   of  t h e  v a l v e   w h e n  

t he   l a t t e r   i s   in   a  c l o s e d   p o s i t i o n ,   a  c h a n n e l   l e a d i n g   to   t h e  

i d l i n g   p o r t   and  a l o n g   w h i c h   t h e   f u e l / a i r   m i x t u r e   i s   d r a w n ,   a  

l o n g i t u d i n a l l y   a d j u s t a b l e   i d l e   m i x t u r e   a d j u s t i n g   d e v i c e   h a v i n g   a  

t a p e r e d   t i p   p r o j e c t i n g   i n t o   t h e   c h a n n e l   and  m a n u a l l y   m o v a b l e  

to  move  t h e   t i p   t o w a r d s   and  away  f rom  t h e   p o r t   t o   s e t   t h e  

i d l i n g   m i x t u r e   of  t h e   e n g i n e ,   and  means   o p e r a b l e   t h r o u g h   t h e  

i d l e   m i x t u r e   a d j u s t i n g   d e v i c e - f o r   p r e v e n t i n g   t h e   s u p p l y   of   f u e l  

t h r o u g h   t h e   i d l i n g   p o r t   d u r i n g   e n g i n e   d e c e l e r a t i o n ,   i . e .   w h e n  

the   t h r o t t l e   v a l v e   i s   c l o s e d   and  t h e  e n g i n e  i s   s t i l l   t u r n i n g  

o v e r   a t   a  r a t e   a b o v e   i d l i n g ,   or   in  o t h e r   w o r d s ,   d u r i n g  



p e r i o d s   when  t h e   " v a c u u m "   d o w n s t r e a m   of  t h e   t h r o t t l e   v a l v e  

e x c e e d s   a  c e r t a i n   f i g u r e .  

By  a d o p t i n g   t h e   i n v e n t i o n ,   i t   w i l l   be  s e e n   t h a t   i n  

c o n t r a s t   w i t h   p r i o r   s o l u t i o n s   w h i c h   add  more   a i r   t o   p r e v e n t  

t h e   f u e l / a i r   m i x t u r e   f r o m   b e c o m i n g   o v e r l y   r i c h ,   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a i m s   to   e l i m i n a t e   f u e l   in  t h e   m i x t u r e   p a s s i n g   t o  

t h e   c o m b u s t i o n   c h a m b e r s   of  an  e n g i n e   d u r i n g   d e c e l e r a t i o n   o f  

an  e n g i n e   or   e n g i n e   b r a k i n g .   T h e r e f o r e   u s e   of  t h e   i n v e n t i o n  

can  a v o i d   p o t e n t i a l   p o l l u t i o n   p r o b l e m s   u n d e r   d e c e l e r a t i o n  

c o n d i t i o n s   and  a l s o   g i v e s   t h e   a d d e d   a d v a n t a g e   of   r e d u c i n g  

f u e l   c o n s u m p t i o n ;   t h i s   can  r e p r e s e n t   a  s i g n i f i c a n t   s a v i n g   i n  

h i l l y   r e g i o n s   or   in  h e a v y   t r a f f i c .   A l s o   by  a d o p t i n g   t h e  

i n v e n t i o n ,   b e t t e r   e n g i n e   b r a k i n g   can  be  a c h i e v e d   s i n c e   l e s s  

a i r   i s   a d m i t t e d   to   t h e   e n g i n e   and  a l s o   l e s s   f u e l   i s   b e i n g  

b u r n t   d u r i n g   d e c e l e r a t i o n   c o n d i t i o n s .  

The  d e v i c e   r e p l a c e s   t h e   i d l e   m i x t u r e   a d j u s t m e n t   s c r e w .  

Thus  a  c o n v e n t i o n a l   i d l e   m i x t u r e   a d j u s t m e n t   s c r e w   can   be  r e m o v e d  

and  r e p l a c e d   w i t h   a  d e v i c e   w h i c h   can  t h e n   a c t   b o t h   t o   c u t   o f f  

t h e   s u p p l y   of   f u e l   d u r i n g   d e c e l e r a t i o n   and  as  t h e  

c o n v e n t i o n a l   i d l e   m i x t u r e  a d j u s t m e n t   s c r e w   d u r i n g   n o r m a l  

o p e r a t i o n   of   t h e   e n g i n e .   T h i s   h a s   t h e   a d v a n t a g e   t h a t   a  

c a r b u r e t t o r   d o e s   n o t   n e e d   any  m o d i f i c a t i o n   a p a r t   f r o m   t h i s  

c h a n g e   and  in  a d d i t i o n   t h e r e   i s   t h e   a d v a n t a g e   t h a t   e x i s t i n g  

c a r b u r e t t o r s   in  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e s   can  be  m o d i f i e d  

a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   in  a  r e l a t i v e l y   s i m p l e   f a s h i o n .  

The  r e p l a c e m e n t   of  t h e   i d l e   m i x t u r e   a d j u s t i n g   s c r e w   i s   a  s i m p l e  



c h a n g e   w h i c h   can   be  e f f e c t e d   by  a  m o d e r a t e l y   s k i l l e d   c a r  

u s e r .  

The  t e r m   " v a c u u m "   i s   u s e d   h e r e i n   on  o c c a s i o n   a n d  

t h i s   t e r m   s h o u l d   be  c o n s t r u e d   in  t h e   s e n s e   u s e d   in  t h e  

a u t o m o t i v e   e n g i n e e r i n g   f i e l d .   Thus   " v a c u u m "   i s   n o t   to   b e  

u n d e r s t o o d   as  m e a n i n g   a  s t r a i g h t   s c i e n t i f i c   v a c u u m   or  z e r o  

p r e s s u r e   b u t   i n s t e a d   a  p r e s s u r e   r e d u c e d   b e l o w   a t m o s p h e r i c  

p r e s s u r e   w h i c h   e x i s t s   in   t h e   m a n i f o l d .   In  p r a c t i c e   " v a c u u m "  

i s   u s u a l l y   r e f e r r e d   t o   in  i n c h e s   o r   c e n t i m e t r e s   of  m e r c u r y  

and   a g a i n   a  r e f e r e n c e   t o   a  c e r t a i n   n u m b e r   of   i n c h e s   o f  

m e r c u r y   d o e s   n o t   mean  an  a b s o l u t e   p r e s s u r e   a b o v e   z e r o  

p r e s s u r e   b u t   i n s t e a d   a  p r e s s u r e   r e d u c t i o n   by  t h a t   much  b e l o w  

t h e   e x i s t i n g   a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e .   R e f e r e n c e s   h e r e i n   t o  

v a c u u m   a r e   t h e r e f o r e   to   be  c o n s t r u e d   i n   t h i s   s e n s e .  

A c c o r d i n g   t o   one   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n   t h e  

f u e l   i s   p r e v e n t e d   f r o m   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   i d l i n g   p o r t   b y  

d i r e c t l y   s e n s i n g   t h e   p r e s s u r e   in   t h e   m a n i f o l d   a n d ,   when  a  

s u f f i c i e n t l y   r e d u c e d   p r e s s u r e   i s   n o t e d ,   t h e   f u e l   s u p p l y   i s  

p r e v e n t e d .   The  i d l e   m i x t u r e   a d j u s t i n g   d e v i c e   can   h a v e   a  p o r t  

r u n n i n g   f r o m   or   n e a r   i t s   t i p   t o   a  p r e s s u r e   s e n s i n g   d e v i c e   o r  

a  s e p a r a t e   c o n d u i t   f r o m   a  t a p   on  t h e   m a n i f o l d   can   be  p r o v i d e d  

t o   t h e   p r e s s u r e   s e n s i n g   d e v i c e .  

Many  m o d e r n   v e h i c l e s   h a v e   d u a l   d i a p h r a g m   d i s -  

t r i b u t o r s   w i t h   w h i c h   to   r e t a r d   t h e   s p a r k   u n d e r   i d l i n g  

c o n d i t i o n s .   T h i s   i s   done   to   a c h i e v e   m o r e   c o m p l e t e   c o m -  

b u s t i o n .   In  a d d i t i o n   t h e   b u t t e r f l y   v a l v e   i s   k e p t   s l i g h t l y  



open   when   i d l i n g .   The  r e s u l t   i s   t h a t   m a n i f o l d   p r e s s u r e   u n d e r  

i d l i n g   i s   o f t e n   h i g h e r   t h a n   n o r m a l ,   e . g .   12  i n c h e s   ( 3 0 . 5   cm)  

of  m e r c u r y   b u t   as  t h e   t h r o t t l e   i s   o p e n e d   s l i g h t l y ,   t h e  

m a n i f o l d   p r e s s u r e   a c t u a l l y   r e d u c e s   to   18  to   20  i n c h e s   (46  t o  

51  cm)  of   m e r c u r y   w h i l s t   d u r i n g   e n g i n e   b r a k i n g   a n d  

d e c e l e r a t i o n   t h e   m a n i f o l d   p r e s s u r e   i s   o f t e n   no t   as  low  a s  

w i t h   e n g i n e s   w i t h o u t   t h e s e   c o m b u s t i o n   c o n t r o l   t e c h n i q u e s .   I f  

p u r e l y   p n e u m a t i c   s e n s i n g   i s   u s e d   t o   a c t u a t e   t h e   d e v i c e   of   t h e  

i n v e n t i o n   u n d e r   t h e s e   c i r c u m s t a n c e s ,   h u n t i n g   may  o c c u r  

b e c a u s e   i t   i s   n o t   a l w a y s   e a s y   t o   d i s t i n g u i s h   on  t h e   b a s i s   o f  

m a n i f o l d   p r e s s u r e   e n g i n e   d e c e l e r a t i o n   and   e n g i n e   r u n n i n g   w i t h  

t h e   t h r o t t l e   s l i g h t l y   open   and  t h e   e n g i n e   u n d e r   l i g h t   l o a d .  

As  a  r e s u l t   in  t h e s e   c a s e s   i t   i s   i m p o r t a n t   to   s e n s e   t h e  

d e c e l e r a t i o n   c o n d i t i o n   of  t h e   e n g i n e   in  a  m a n n e r   i n d i r e c t l y  

r e l a t e d   t o   t h e   m a n i f o l d   p r e s s u r e ,   i . e .   t h r o t t l e   c l o s e d   a n d  

f a s t   e n g i n e   s p e e d .  

T h e r e f o r e ,   a t   l e a s t   in   s u c h   a  s i t u a t i o n ,   m e a n s   a r e  

p r o v i d e d   to   s e n s e   e n g i n e   s p e e d   e l e c t r i c a l l y   or  e l e c t r o n i c a l l y  

u s i n g   f o r   e x a m p l e   a  c e n t r i f u g a l   s p e e d   s w i t c h   or  by  m e a s u r i n g  

t h e   r a t e   of  i g n i t i o n   p u l s e s   and  t h e   t h r o t t l e   p o s i t i o n ,   i . e .  

c l o s e d   o r   n o t   c l o s e d ,   and  t h o s e   m e a n s   a r e   a r r a n g e d   t o  

a c t i v a t e   t h e   m e a n s   f o r   p r e v e n t i n g   t h e   f u e l   f l o w   d u r i n g   e n g i n e  

b r a k i n g   or   d e c e l e r a t i o n   c o r r e s p o n d i n g   t o   p e r i o d s   when  t h e  

" v a c u u m "   d o w n s t r e a m   of  t h e   t h r o t t l e   v a l v e   e x c e e d s   or   s h o u l d  

e x c e e d   a  c e r t a i n   f i g u r e .   The  u s e   of   t h i s   t e c h n i q u e   i s   n o t ,  

h o w e v e r ,   l i m i t e d   t o   s u c h   s i t u a t i o n s   s i n c e   t h e   s e n s i n g   o f  



e n g i n e   s p e e d   e l e c t r i c a l l y   i s   a  s i m p l e   t e c h n i q u e   w h i c h   c a n  

a v o i d   t h e   u s e   o f   m o v i n g   p a r t s   as  r e q u i r e d   i n ,   s a y ,   a  

p r e s s u r e - o p e r a t e d   s w i t c h .  

A c c o r d i n g   t o   one  e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n   t h e  

f u e l   i s   p r e v e n t e d   f r o m   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   i d l i n g   p o r t   b y  

p h y s i c a l l y   b l o c k i n g   t h a t   p o r t .   T h i s   can  be  a c h i e v e d   b y  

m o v i n g   t h e   t i p   o f   t h e   d e v i c e   t o w a r d s   t h e   s a i d   i d l i n g   p o r t   t o  

c l o s e   i t   d u r i n g   p e r i o d s   o f   e n g i n e   d e c e l e r a t i o n ,   e . g .   m o v i n g  

t h e   t i p   by  m e a n s   of   an  e l e c t r i c a l l y - o p e r a t e d   s o l e n o i d   or   b y  

m e a n s   o f   a  d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   s e n s i n g   d e v i c e .  

A c c o r d i n g   t o   one  s u c h   e m b o d i m e n t   t h e   i d l e   m i x t u r e  

a d j u s t i n g   d e v i c e   c o m p r i s e s   o p e r a t i n g   m e a n s   f o r m i n g   p a r t   o f  

t h e   i d l e   m i x t u r e   a d j u s t i n g   d e v i c e   f o r   m o v i n g   t h e   t i p   t o w a r d s   t h e  

s a i d   i d l i n g   p o r t   t o   c l o s e   i t   d u r i n g   p e r i o d s   when  t h e   " v a c u u m "  

d o w n s t r e a m   of   t h e   t h r o t t l e   v a l v e   e x c e e d s   a  c e r t a i n   f i g u r e ,  

and   a  p o r t   r u n s   f r o m   or   n e a r   t h e   t i p   of   t h e   i d l e   m i x t u r e  

a d j u s t i n g   d e v i c e   t h r o u g h   t h e   b o d y   of   t h e   d e v i c e   to   r e s p o n s i v e  

m e a n s   f o r   s e n s i n g   t h e   p r e s s u r e   a t   t h e   t i p ,   t h e   s a i d   o p e r a t i n g  

m e a n s   b e i n g   r e s p o n s i v e   to   move  t h e   s a i d   t i p   a c c o r d i n g   to   t h e  

p r e s s u r e   s e n s e d   t h r o u g h   t h e   s a i d   p o r t .  

In  t h i s   e m b o d i m e n t   t h e   d e v i c e   can   c o m p r i s e   a  s l e e v e  

h a v i n g   on  i t s   o u t e r   s u r f a c e   a  s c r e w   t h r e a d   t o   e n a b l e   i t   to   b e  

t h r e a d e d   i n t o   t h e   b o r e   of   t h e   i d l e   m i x t u r e   a d j u s t m e n t   s c r e w   i n  

t h e   c a r b u r e t t o r ,   a  c e n t r a l   p l u n g e r   s l i d a b l y   m o u n t e d   w i t h i n  

t h e   s l e e v e ,   t h e   p l u n g e r   h a v i n g   a  n o s e   or   t i p   w h i c h   i s  

a r r a n g e d   t o   c l o s e   t h e   i d l i n g   p o r t   when  t h e   p l u n g e r   moves   to   i t s  



c l o s e d   p o s i t i o n ,   a  d i a p h r a g m   a t t a c h e d   to   t h e   r e a r   of  t h e  

p l u n g e r   and  e x p o s e d   t o   t h e   p r e s s u r e   e x i s t i n g   b e t w e e n   t h e  

p l u n g e r   and  s l e e v e   on  i t s   i n n e r   s i d e ,   and  a  b o r e   f rom  t h e  

n o s e   or   t i p   of   t h e   p l u n g e r   t h r o u g h   t h e   body   of  t h e   p l u n g e r  

and  i n t o   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   r e g i o n   b e t w e e n   t h e   p l u n g e r  

and  s l e e v e   and  t h e r e f o r e   t h e   i n n e r   s i d e   of  t he   d i a p h r a g m .  

The  o t h e r   s i d e   of  t h e   d i a p h r a g m   can  be  s u b j e c t   t o   a t m o s p h e r i c  

p r e s s u r e ,   a  s p r i n g   b e i n g   p r o v i d e d   a r o u n d   t h e   p l u n g e r   to   u r g e  

i t   away  f r o m   t h e   c l o s e d   p o s i t i o n   or   t h e   o t h e r   s i d e   of  t h e  

d i a p h r a g m   can   be  s u b j e c t   t o   a  c o n s t a n t   r e d u c e d   p r e s s u r e .  

In  an  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t ,   t h e   b o r e   t h r o u g h   t h e  

p l u n g e r   can   be  in  c o m m u n i c a t i o n   w i t h   one  s i d e   of   a  d i a p h r a g m .  

For   e x a m p l e ,   t h e   o t h e r   s i d e   of   t h e   d i a p h r a g m   can   be  s u b j e c t  

to   a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e ,   and  t h e   p l u n g e r   i s   t h e n   m o v a b l e  

t o w a r d s   t h e   c l o s e d   p o s i t i o n   a g a i n s t   t h e   a c t i o n   o f  a   s p r i n g .  

The  o t h e r   s i d e   of  t h e   d i a p h r a g m   c o u l d   a l t e r n a t i v e l y   b e  

s u b j e c t   t o   a  c o n s t a n t   r e d u c e d   p r e s s u r e .   T h i s   p r e s s u r e   can   b e  

c a l i b r a t e d   to   e n s u r e   m o v e m e n t   of  t h e   p l u n g e r   a t   a  p r e c i s e  

" v a c u u m "   in  t h e   m a n i f o l d   and  t h i s   a r r a n g e m e n t   c an   be  m a d e  

more   s e n s i t i v e   and  p r e c i s e   t h a n   t h e   u s e   of   a  s p r i n g   a n d  

a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e .  

In  t h e s e   e m b o d i m e n t s   d u r i n g   p e r i o d s   of   h i g h   s u c t i o n  

in  t h e   e n g i n e   m a n i f o l d   c o r r e s p o n d i n g   t o   e n g i n e   b r a k i n g   o r  

d e c e l e r a t i o n ,   t h e   r e g i o n   a d j a c e n t   t h e   s a i d   one  s i d e   of  t h e  

d i a p h r a g m   i s   r e d u c e d   by  b e i n g   in  c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   h i g h  

s u c t i o n   t h r o u g h   t h e   b o r e   f r o m   t h e   t i p   of  t h e   p l u n g e r   and  t h e  



p l u n g e r   i s   moved   t o   t h e   c l o s e d   p o s i t i o n   by  t h e   d i a p h r a g m ,   t h e  

p l u n g e r   b e i n g   r e t u r n e d   t o   t h e   open   p o s i t i o n   when  t h e   p r e s s u r e  

in  t h e   e n g i n e   m a n i f o l d   and   so  t h e   p r e s s u r e   in  t h e   r e g i o n  

a d j a c e n t   t h e   s a i d   one   s i d e   of   t h e   d i a p h r a g m   t h e r e a f t e r  

i n c r e a s e s   o n c e   e n g i n e   d e c e l e r a t i o n   or  b r a k i n g   f i n i s h e s .  

T h e r e   a r e ,   h o w e v e r ,   o t h e r   ways   a c c o r d i n g   to   t h e  

i n v e n t i o n   in   w h i c h   t h e   p l u n g e r   can  be  o p e r a t e d .   T h u s ,   f o r  

e x a m p l e ,   t h e   p l u n g e r   c o u l d   be  m o v a b l e   u n d e r   t h e   e f f e c t   of   a  

s o l e n o i d   b e t w e e n   t h e   o p e n   and  c l o s e d   p o s i t i o n s   and   t h e   h i g h  

s u c t i o n   e x i s t i n g   in   t h e   m a n i f o l d   d u r i n g   e n g i n e   b r a k i n g   o r  

d e c e l e r a t i o n   can   be  d e t e c t e d   by  means   of   a  p r e s s u r e   s e n s i t i v e  

e l e c t r i c a l   s w i t c h   w h i c h   t h e n   c o n t r o l s   t h e   a c t u a t i o n   o f   t h e  

s o l e n o i d   t o   move  t h e   p l u n g e r   to   i t s   c l o s e d   p o s i t i o n   o r  

a l t e r n a t i v e l y   t h e   s o l e n o i d   c o u l d   be  a c t u a t e d   a c c o r d i n g   to   t h e  

RPM  of   t h e   e n g i n e   and   t h e   p o s i t i o n   of   t h e   t h r o t t l e   o r  

b u t t e r f l y   v a l v e .  

Some  c a r b u r e t t o r s   h a v e   one  or   more   a u x i l i a r y   i d l i n g  

p o r t s   o r   t h e   l a s t   of   t h e i r   p r o g r e s s i o n   p o r t s ,   s o m e t i m e s  

o t h e r w i s e   c a l l e d   " o f f - i d l e   p o r t s "   or  " t r a n s f e r   p o r t s " ,  

p o s i t i o n e d   d o w n s t r e a m   o r   a l o n g s i d e   t h e   t h r o t t l e   v a l v e   in   i t s  

c l o s e d   i d l e   p o s i t i o n .   T h e r e f o r e   even   when  a  d e v i c e   i s   u s e d  

to  c l o s e   t h e   i d l i n g   p o r t ,   i t   i s   s t i l l   p o s s i b l e   f o r   f u e l / a i r  

m i x t u r e   t o   be  s u c k e d   t h r o u g h   t h i s   a d d i t i o n a l   p o r t   o r   p o r t s  

f rom  d o w n s t r e a m   of   t h e   t h r o t t l e   v a l v e .  

A c c o r d i n g l y   an  a l t e r n a t i v e   m a n n e r   o f   p r e v e n t   f u e l  

f l o w   i s   t o   v e n t   t h e   r e g i o n   a t   t h e   l o w e r   end  o f   t h e   p a s s a g e w a y  



t o   n o r m a l   a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   so  r e d u c i n g   or  a v o i d i n g   a n y  

s u c t i o n   o f   f u e l   a l o n g   t h e   i d l e   p o r t   p a s s a g e w a y .  

A c c o r d i n g   to   t h i s   e m b o d i m e n t   t h e   i d l e   m i x t u r e  

a d j u s t i n g   d e v i c e   i n c l u d e s   means   f o r   v e n t i n g   t o   t h e   a t m o s p h e r e  

t h e   r e g i o n   of   t h e   c h a n n e l   l e a d i n g   to   t h e   i d l i n g   p o r t   n e a r   t h e  

i d l i n g   p o r t .  

In  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   d e v i c e  

may  b o t h   b l o c k   t h e   i d l i n g   p o r t   and  v e n t   t o   t h e   a t m o s p h e r e   t h e  

r e g i o n   o f   t h e   c h a n n e l   l e a d i n g   to   t h e   i d l i n g   p o r t .  

I t   i s   a l s o   known  to   p r o v i d e   some  f o r m   of  s o l e n o i d -  

o p e r a t e d   p l u n g e r   to   c l o s e   t h e   i d l i n g   p o r t   when  t h e   i g n i t i o n  

of   a  p e t r o l   e n g i n e   i s   s w i t c h e d   o f f   so  p r e v e n t i n g   t h e   e n g i n e  

f r o m   c o n t i n u i n g   to   work   by  d i e s e l   o p e r a t i o n   w h i c h   c a n  

s o m e t i m e s   o c c u r   p a r t i c u l a r l y   when  t r a c e s   of   c a r b o n   a r e  

p r e s e n t   in   t h e   c o m b u s t i o n   c h a m b e r .   Such   an  a r r a n g e m e n t   c a n  

r e a d i l y   be  i n c o r p o r a t e d   w i t h   a  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h e  

i n v e n t i o n   so  t h a t   t h e   t i p   of  t h e   d e v i c e   c l o s e s   t h e   i d l i n g   p o r t '  

a n d / o r   t h e   d e v i c e   v e n t s   t h a t   r e g i o n ,   e i t h e r   way  p r e v e n t i n g  

t h e   s u p p l y   of   f u e l   b o t h   d u r i n g   e n g i n e   b r a k i n g   o r   d e c e l e r a t i o n  

and   when   t h e   i g n i t i o n   i s   s w i t c h e d   o f f .  

A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e  

i n v e n t i o n   a l s o   e x t e n d s   to   t h e   i d l e   m i x t u r e   a d j u s t i n g   d e v i c e   p e r  

se  f o r   u s e   as   a  r e p l a c e m e n t   of  t h e   i d l e   m i x t u r e   a d j u s t m e n t   s c r e v  

T h e r e f o r e   a c c o r d i n g   to   t h i s   a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   an  i d l e   m i x t u r e   a d j u s t i n g   d e v i c e   f o r   a  c a r b u r e t t o r   f o r  

an  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e   c o m p r i s i n g   a  b o d y   h a v i n g   a n  



o u t e r   s c r e w t h r e a d   t o   e n a b l e   i t   t o   be  s c r e w e d   t o   t h e   i d l e   m i x t u r e  

a d j u s t i n g   s c r e w   h o l e   of   a  c a r b u r e t t o r ,   a  p o i n t e d / t a p e r e d   t i p  

p r o j e c t i n g   i n t o   t h e   c h a n n e l   and  m a n u a l l y   m o v a b l e   to   move  t h e  

t i p   t o w a r d s   and  away  f r o m   t h e   p o r t   to   s e t   t h e   i d l i n g   m i x t u r e  

of   t h e   e n g i n e ,   and  o p e r a t i n g   m e a n s   f o r m i n g   p a r t   of  t h e   i d l e  

m i x t u r e   a d j u s t i n g   d e v i c e   f o r   m o v i n g   t h e   t i p   t o w a r d s   t h e   s a i d  

i d l i n g   p o r t   to   c l o s e   i t   a n d / o r   v e n t i n g   t o   t h e   a t m o s p h e r e   t h e  

r e g i o n   o f   t h e   t i p   d u r i n g   p e r i o d s   of   e n g i n e   d e c e l e r a t i o n .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d ,   by  way  o f  

e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   i n  

w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  d i a g r a m   of   a  c a r b u r e t t o r   in  a c c o r -  

d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   an  e n l a r g e d   v i e w   o f   a  p o r t i o n   of   t h a t  

c a r b u r e t t o r   in  t h e   r e g i o n   of   t h e   i d l e   m i x t u r e  

a d j u s t m e n t   s c r e w   b u t   s h o w i n g   a  d e v i c e   a c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n   in   p o s i t i o n   d u r i n g   n o r m a l   o p e r a t i o n  

o f   t h e   e n g i n e ;  

F i g u r e   3  i s   a  d i a g r a m   s i m i l a r   t o   F i g u r e   2  s h o w i n g  

t h e   d e v i c e   d u r i n g   e n g i n e   b r a k i n g   or   d e c e l e r a t i o n ;  

F i g u r e   4  i s   a  v i e w   of   a  m o d i f i e d   d e v i c e   a c c o r d i n g  

t o   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   5  i s   a  d i a g r a m   of   a n o t h e r   d e v i c e   a c c o r d i n g  

to   t h e   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g u r e   6  i s   a  d i a g r a m   of   y e t   a  f u r t h e r   d e v i c e  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n .  



The  c a r b u r e t t o r   10  shown  in  F i g u r e   1  i n c l u d e s   a n  

i n d u c t i o n   a i r   p a s s a g e   12  w h i c h   l e a d s   t o   t h e   m a n i f o l d   ( n o t  

shown)   and   in   t u r n   to   t h e   c y l i n d e r s   of  an  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n  

e n g i n e   ( n o t   s h o w n ) .   In  t h e   a i r   p a s s a g e   12  i s   a  p i v o t e d  

b u t t e r f l y   t h r o t t l e   v a l v e   14  w h o s e   p o s i t i o n   i s   c o n t r o l l e d   i n  

c o n v e n t i o n a l   f a s h i o n   by  he  t h r o t t l e .   The  p i v o t i n g   of  t h i s  

v a l v e   b e t w e e n   t h e   c l o s e d   p o s i t i o n   shown  in  t h e   d r a w i n g s   a n d  

an  open   p o s i t i o n   c o n t r o l s   t h e   a m o u n t   o f   a i r   w h i c h   can  b e  

s u c k e d   i n t o   t h e   e n g i n e   and  t h i s   in  t u r n   e n t r a i n s   w i t h   i t   f u e l  

f r o m   t h e   c a r b u r e t t o r   to   a d j u s t   t h e   w o r k i n g   o u t p u t   of  t h e  

e n g i n e .  

A  f u e l / a i r   p a s s a g e w a y   16  i s   p o s i t i o n e d   in  p a r a l l e l  

w i t h   t h e   i n d u c t i o n   a i r   p a s s a g e   12  and  h a s   an  a i r   i n l e t  

o r i f i c e   18  a t   i t s   u p s t r e a m   e n d ,   an  i n l e t   f u e l   j e t   20  f rom  a  

f u e l   r e s e r v o i r   21,  v a r i o u s   p r o g r e s s i o n   p o r t s   22  and  24  

u p s t r e a m   of  t h e   v a l v e   14  and  an  i d l i n g   p o r t   26  d o w n s t r e a m   o f  

t h e   v a l v e   14.  D u r i n g   i d l i n g   c o n d i t i o n s ,   t h e   v a l v e   14  i s   i n  

t h e   c l o s e d   p o s i t i o n   shown  and  a  s m a l l   a m o u n t   o f   a i r   and  f u e l  

m i x t u r e   p a s s e s   a l o n g   t h e   p a s s a g e w a y   16  and   o u t   t h r o u g h   t h e  

i d l i n g   p o r t   26  i n t o   t h e   a i r   p a s s a g e   12  d o w n s t r e a m   of   t h e   v a l v e  

14.  The  r i c h n e s s   of  t h i s   m i x t u r e  d u r i n g   i d l i n g   c o n d i t i o n s   i s  

a d j u s t e d   by  an  i d l e   m i x t u r e   a d j u s t i n g   s c r e w   d e v i c e   27  w h i c h   c a n  

be  moved  in  o r   o u t   r e l a t i v e   t h e   w a l l   of   t h e   c a r b u r e t t o r   s i n c e  

i t   h a s   an  e x t e r n a l   s c r e w   t h r e a d   28  w h i c h   m a t e s   w i t h   a  

t h r e a d e d   b o r e   30  in  t h e   w a l l   of  t h e   c a r b u r e t t o r   ( s e e   F i g u r e s  

2  and  3 ) .  



As  t h e   v a l v e   14  p r o g r e s s i v e l y   o p e n s ,   more   and  m o r e  

a i r   can   be  s u c k e d   t h r o u g h   t h e   p a s s a g e   12  and  p r o g r e s s i v e l y  

more   and   more   f u e l   i s   e n t r a i n e d   t h r o u g h   t h e   p r o g r e s s i o n   p o r t  

24  and  t h e n   t h e   p o r t s   24  and   2 2 .  

As  t h u s   f a r   d e s c r i b e d ,   t h e   c a r b u r e t t o r   10  i s  

c o n v e n t i o n a l .  

R e f e r r i n g   now  t o   F i g u r e s   2  and   3,  t h e   i d l e   m i x t u r e  

a d j u s t i n g   s c r e w   d e v i c e   27  c o m p r i s e s   an  o u t e r   s l e e v e   32  w h i c h  

h a s   t h e   e x t e r n a l   s c r e w   t h r e a d   28  in   i t s   o u t e r   s u r f a c e   m a t i n g  

w i t h   t h e   t h r e a d e d   b o r e   30.   W i t h i n   t h e   o u t e r   s l e e v e   32  i s   a  

c e n t r a l   p l u n g e r   34  and  b e t w e e n   t h e   p l u n g e r   and  s l e e v e   i s   a  

c o m p r e s s i o n   c o i l   s p r i n g   3 6 .  

The  p l u n g e r   h a s   a  t a p e r e d   n o s e   or   t i p   -38  and   t h e  

l o n g i t u d i n a l   a x i s   of  t h e   p l u n g e r   i s   a l i g n e d   w i t h   t h e   a x i s   o f  

t h e   p o r t   2 6 .  

The  t i p   38  i s   f o r m e d   of   a  f i n e l y   t a p e r e d   p o r t i o n  

38a  and  a  c o a r s e l y   t a p e r e d   p o r t i o n   38b .   The  a d v a n t a g e   o f  

t h i s   i s   t h a t   t h e   f i n e r   p o r t i o n   38a  w h i c h   i n i t i a l l y   p r o j e c t s  

i n t o   t h e   p o r t   26  can   be  u s e d   t o   g i v e   a  v e r y   f i n e   a d j u s t m e n t  

of  t h e   i d l i n g   m i x t u r e .   H o w e v e r ,   when  t h e   t i p   38  i s   t o   b l o c k  

t h e   p o r t   26,   t h e   c o a r s e r   p o r t i o n   38b  t h e n   a b u t s   a r o u n d   t h e  

edge   of   t h e   i d l i n g   p o r t   26  and  s i t s   on  a  c o r r e s p o n d i n g   s h a p e d  

s e a t i n g   26a  a r o u n d   t h e   e d g e   of   t h e   p o r t   so  g i v i n g   s u d d e n  

c l o s u r e   o f   t h e   p o r t   when  r e q u i r e d .   In  a d d i t i o n ,   t h i s   h a s   t h e '  

a d v a n t a g e   t h a t   t h e   c o a r s e r   t a p e r e d   p o r t i o n   i s   more   u n l i k e l y  

to   jam  in  t h e   p o r t   t h a n   t h e   f i n e r  t a p e r e d   p o r t i o n   38a .   T h e  



p l u n g e r   a l s o   has   a  s o l i d   c y l i n d r i c a l   c o r e   40  of   s m a l l e r  

d i a m e t e r   t h a n   t h e   i n t e r n a l   d i a m e t e r   of  t h e   s l e e v e   32  a n d  

a r o u n d   w h i c h   i s   p o s i t i o n e d   t h e   s p r i n g   36.  The  c o r e   i s   a  

s l i d i n g / s e a l i n g   f i t   w i t h i n   t h e   l e f t - h a n d   end  42  of  t h e   s l e e v e  

w h i c h   h a s   a  t a p e r e d ,   o u t e r   r e g i o n   w h i c h   m a t c h e s   t h e   t a p e r e d  

r e g i o n   on  t h e   t i p   of   t h e   p l u n g e r   and  a  b o r e   44  w h i c h   s l i d a b l y  

c a r r i e s   t h e   c o r e   40.   The  end  42  of  t h e   s l e e v e   a l s o   h a s   a  

s e a t i n g   46  a g a i n s t   w h i c h   t h e   t i p   of  t h e   p l u n g e r   a b u t s   when  i n  

t h e   p o s i t i o n   shown  in   F i g u r e   2 .  

The  s p r i n g   b e a r s   a g a i n s t   a  c u p - s h a p e d   w a s h e r   48  

f i x e d   t o   t h e   end  of   t h e   c o r e   40  and  u r g e s   t h e   p l u n g e r   to   t h e  

open  p o s i t i o n   of   t h e   d e v i c e   27  shown  in  F i g u r e   2 .  

U n d e r   n o r m a l   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s   of  t h e   e n g i n e ,  

t h e   p l u n g e r   34  i s   in  t h i s   open   p o s i t i o n   and  t h e   d e v i c e   2 7  

o p e r a t e s   in  an  e n t i r e l y   e q u i v a l e n t   way  to   t h e   i d l e   m i x t u r e  

a d j u s t i n g   s c r e w   of   a  c o n v e n t i o n a l   c a r b u r e t t o r .   T h u s ,   t h e   t i p  

38  can  be  moved  so  as   t o   p r o g r e s s i v e l y   c l o s e   o r   o p e n   t h e   p o r t  

26  by  r o t a t i n g   t h e   s l e e v e   32  so  m o v i n g   t h e   o v e r a l l   d e v i c e   2 7  

and  i t s   t i p   more   to   t h e   l e f t   or   more   to   t h e   r i g h t   t o   a d j u s t  

t h e   r i c h n e s s   of  t h e   f u e l / a i r   m i x t u r e   d u r i n g   i d l i n g  

c o n d i t i o n s .  

E x t e n d i n g   l o n g i t u d i n a l l y   f rom  t h e   t i p   38  of   t h e  

p l u n g e r   i s   a  b o r e   50.   T h i s   c o m m u n i c a t e s   w i t h   a  r a d i a l   b o r e  

52  w h i c h   in   t u r n   c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   r e g i o n   b e t w e e n   t h e  

s l e e v e   32  and  p l u n g e r   34  in  t h e   r e g i o n   c o n t a i n i n g   t h e   s p r i n g  

3 6 .  



F i x e d   t o   t h e   end  of  t h e   c o r e   of  t h e   p l u n g e r   i s   a  

d i a p h r a g m   56  w h i c h   i s   in   t u r n   s e a l e d   t o   a  f l a r e d   end   58  o f  

t h e   s l e e v e .   The  d i a m e t e r   and  f l a r i n g   of  t h i s   end   of   t h e  

s l e e v e   a n d   t h e   d i a m e t e r   of   t h e   d i a p h r a g m   a r e   c h o s e n   so  as  t o  

g i v e   s u f f i c i e n t   f o r c e   t o   o v e r c o m e   t h e   e f f e c t   of   t h e  

c o m p r e s s i o n   s p r i n g   36  when  t h e   p r e s s u r e   b e t w e e n   t h e   s l e e v e  

and  p i s t o n   r e d u c e s   t o   a  p r e s e l e c t e d   f i g u r e   b e l o w   a t m o s p h e r i c  

p r e s s u r e .  

D u r i n g   t h e   e x i s t e n c e   of   a  h i g h   " v a c u u m "   in   t h e  

p a s s a g e   12,   e . g .   a  v a c u u m   of  t h e   o r d e r   of   20  t o   26  i n c h e s   ( 5 1  

to   66  cm)  o f   m e r c u r y   c a u s e d   by  e n g i n e   d e c e l e r a t i o n   o r   e n g i n e  

b r a k i n g ,   a i r   f r o m   t h e   r e g i o n   b e t w e e n   t h e   s l e e v e   32  a n d  

p l u n g e r   34  i s   e x h a u s t e d   t h r o u g h   t h e   b o r e s   50  and   52.   When 

t h i s   p r e s s u r e   i s   s u f f i c i e n t l y   r e d u c e d ,   t h e   d i a p h r a g m   56  w i l l  

p u s h   t h e   p l u n g e r   t o   t h e   l e f t   t o   t h e   c l o s e d   p o s i t i o n   o f   t h e  

d e v i c e   27  shown  in  F i g u r e   3  b e c a u s e   of   t h e   e x c e s s   a t m o s p h e r i c  

p r e s s u r e   on  t h e   d i a p h r a g m .   As  a  r e s u l t ,   t h e   t i p   o f   t h e  

p l u n g e r   c l o s e s   t h e   p o r t   26  and  s t o p s   a l l   f l o w   of   f u e l / a i r  

m i x t u r e   t h r o u g h   t h e   p o r t   26.  T h e r e f o r e ,   t h e   p o s s i b i l i t y   o f  

i n c o r r e c t   c o m b u s t i o n   and  p o t e n t i a l l y   i l l e g a l   p o l l u t i o n  

t h r o u g h   t h e   e x h a u s t   i s   p r e v e n t e d   and   in  a d d i t i o n   t h e r e   i s   a  

s a v i n g   in   f u e l .  

Once   t h e   e n g i n e   c e a s e s   t o   d e c e l e r a t e ,   p r e s s u r e   i n  

t h e   p a s s a g e   12  r a p i d l y   i n c r e a s e s   and  as  a  r e s u l t   t h e   p r e s s u r e  

w i t h i n   t h e   r e g i o n   b e t w e e n   t h e   s l e e v e   and  p l u n g e r   i n c r e a s e s  

w i t h   a i r   e n t e r i n g   t h r o u g h   t h e   p o r t s   50  and  52  and  o n c e   t h e  



p r e s s u r e   h a s   i n c r e a s e d   s u f f i c i e n t l y ,   t h e   s p r i n g   36  o v e r c o m e s  

t h e   e x c e s s   a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   a p p l i e d   t o   t h e   o t h e r   s i d e   o f  

t h e   d i a p h r a g m   and  m o v e s   t h e   p l u n g e r   b a c k   to   t h e   r i g h t   t o w a r d s  

t h e   n o r m a l   o p e n   p o s i t i o n   shown  in  F i g u r e   2.  Such  a  c o n d i t i o n  

e x i s t s   d u r i n g   e n g i n e   i d l i n g   o r  d u r i n g   n o r m a l   d r i v i n g  

c o n d i t i o n s   of   t h e   e n g i n e .  

As  w i l l   be  a p p r e c i a t e d ,   t h e   d e v i c e   27  a c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n   i s   r e l a t i v e l y   s i m p l e   and   c h e a p   t o   c o n s t r u c t   a n d  

h a s   t h e   a d v a n t a g e   t h a t   no  s i g n i f i c a n t   c h a n g e   in  t h e   a c t u a l  

c a r b u r e t t o r   b o d y   i t s e l f   or   o p e r a t i o n   of   t h e   c a r b u r e t t o r   i s  

n e c e s s a r y .   T h e r e f o r e ,   an  e x i s t i n g   c a r b u r e t t o r   can  r e a d i l y   b e  

a d a p t e d   t o   c o n f o r m   t o   t h e   i n v e n t i o n   by  r e p l a c i n g   t h e  

c o n v e n t i o n a l   i d l e   m i x t u r e   a d j u s t m e n t   s c r e w   w i t h   a  d e v i c e   27  

a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n .  

I n s t e a d   of   p r o v i d i n g   a  b o r e   t h r o u g h   t h e  p l u n g e r   3 4 ,  

t h e   p r e s s u r e   in  t h e   m a n i f o l d   can   be  s e n s e d   t h r o u g h   a  s e p a r a t e  

c o n d u i t   f r o m   a  t a p   on  t h e   m a n i f o l d .  

The  m o d i f i e d   d e v i c e   60  shown  in   F i g u r e   4  i s   s i m i l a r  

to   t h a t   d e s c r i b e d   a b o v e   in  c o n n e c t i o n   w i t h   F i g u r e s   2  and  3 

e x c e p t   t h a t   no  s p r i n g   36  i s   p r o v i d e d   and  t h e   end  c o v e r   62  

e n c l o s e s   t h e   end  of  t h e   d e v i c e   to   p r o v i d e   a  s e a l e d   r e g i o n   64  

on  t h e   o u t e r   s i d e   of   t h e   d i a p h r a g m   56.  T h i s   r e g i o n   i s  

e v a c u a t e d   t o   a  c a l i b r a t e d   low  p r e s s u r e   t o   c o r r e s p o n d   to   t h e  

" v a c u u m "   in  t h e   m a n i f o l d   12  a t   w h i c h   t h e   p l u n g e r   i s   r e q u i r e d  

to   move  f r o m   t h e   o p e n   to   t h e   c l o s e d   p o s i t i o n   a c t u a l l y   s h o w n  

in  F i g u r e   4 .  



I t   i s   f o u n d   t h a t   t h e   d e v i c e   60,   shown  in  F i g u r e   4 ,  

can   be  made  more   s e n s i t i v e   and   a c c u r a t e   as   c o m p a r e d   w i t h   t h e  

u s e   of   t h e   s p r i n g   36  p r o v i d e d   in   t h e   d e v i c e   27  shown  i n  

F i g u r e s   2  and  3  to   c o n t r o l   t h e   moment   when  t h e   p l u n g e r   m o v e s  

b e t w e e n   i t s   o p e n   and   c l o s e d   p o s i t i o n s .  

Some  c a r b u r e t t o r s   h a v e   on  an  a u x i l i a r y   i d l i n g   p o r t  

or   t h e   l a s t   of   t h e i r   p r o g r e s s i o n   p o r t s   p o s i t i o n e d   d o w n s t r e a m  

or  a l o n g s i d e   t h e   t h r o t t l e   v a l v e   in   i t s   c l o s e d   p o s i t i o n   a t   o r  

a r o u n d   t h e   p o i n t   66  shown   in  F i g u r e   1.  As  a  r e s u l t   t h a t   e v e n  

i f   t h e   d e v i c e   27  o r   t h e   d e v i c e   60  i s   u s e d   t o   c l o s e   t h e   i d l i n g  

p o r t   26,   i t   i s   s t i l l   p o s s i b l e   f o r   f u e l / a i r   m i x t u r e   t o   b e  

s u c k e d   t h r o u g h   t h i s   a d d i t i o n a l   p o r t   f r o m   d o w n s t r e a m   of   t h e  

t h r o t t l e   v a l v e .   T h e r e f o r e ,   in   t h e s e   c i r c u m s t a n c e s ,   t h e  

b l o c k i n g   of   t h e   i d l i n g   p o r t   w i t h   a  d e v i c e   27  or   t h e   d e v i c e   60 

i s   n o t   a l w a y s   c o m p l e t e l y   e f f e c t i v e .   I n s t e a d   t h e   f u e l / a i r  

m i x t u r e   can   be  s t o p p e d   f r o m   l e a v i n g   t h e   p a s s a g e w a y   16  by  a  

d e v i c e   w h i c h   v e n t s   t h e   r e g i o n   a t   t h e   l o w e r   end  o f   t h e  

p a s s a g e w a y   16  to   n o r m a l   a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   so  r e d u c i n g   o r  

a v o i d i n g   any   s u c t i o n   of   f u e l   a l o n g   t h e   p a s s a g e w a y   16.   S u c h  

an  e m b o d i m e n t   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   in  c o n n e c t i o n   w i t h   F i g u r e  

5.  Many  m o d e r n   v e h i c l e s   h a v e   d u a l   d i a p h r a g m   d i s -  

t r i b u t o r s   w i t h   w h i c h   t o   r e t a r d   t h e   s p a r k   u n d e r   i d l i n g  

c o n d i t i o n s   and  o p e n   t h e   b u t t e r f l y   v a l v e   14  s l i g h t l y   u n d e r  

i d l i n g   c o n d i t i o n s .   B e c a u s e   of   t h i s   m a n i f o l d   p r e s s u r e   u n d e r  

i d l i n g   i s   o f t e n   h i g h e r   t h a n   n o r m a l ,   e . g .   12  i n c h e s   ( 3 0 . 5   cm) 

of   m e r c u r y   and  as   t h e   t h r o t t l e   i s   o p e n e d   s l i g h t l y ,   t h e  



m a n i f o l d   p r e s s u r e   can   r e d u c e   to   18  to   20  i n c h e s   (46  t o   51  cm) 

of  m e r c u r y   w h i l s t   u n d e r   e n g i n e   d e c e l e r a t i o n   t h e   p r e s s u r e   m a y  

be  l e s s   t h a n   o t h e r w i s e .   I f   o n l y   p n e u m a t i c   s e n s i n g   i s   u s e d   t o  

a c t u a t e   t h e   d e v i c e   as  f o r   e x a m p l e   in  t h e   d e v i c e s   d e s c r i b e d   i n  

F i g u r e s   2  to   4,  h u n t i n g   may  o c c u r .   As  a  r e s u l t   in  t h e   c a s e  

of  e n g i n e s   h a v i n g   t h e s e   e m i s s i o n   c o n t r o l   t e c h n i q u e s   i t   i s  

i m p o r t a n t   t o   s e n s e   t h e   d e c e l e r a t i o n   c o n d i t i o n   of   t h e   e n g i n e  

e l e c t r i c a l l y   a n d / o r   m e c h a n i c a l l y   and  n o t   a c t u a l   m a n i f o l d  

p r e s s u r e .   F u r t h e r   i t   i s   r e l a t i v e l y   s i m p l e   and   r e l i a b l e   t o  

s e n s e   t h e   d e c e l e r a t i o n   c o n d i t i o n   of  t h e   e n g i n e   e l e c t r i c a l l y  

and  so  e l e c t r i c a l   s e n s i n g   can   be  u s e d   w i t h   a l l   d e v i c e s   o f   t h e  

i n v e n t i o n ,   a c t u a t i o n   of   a  s o l e n o i d   by  u s e   t o   c o n t r o l   t h e  

o p e r a t i o n   of   t h e   d e v i c e .  

The  d e v i c e   shown  in  F i g u r e   5  ' i n c l u d e s   an  i d l e   m i x t u r e  

a d j u s t i n g   t u b e   100  s c r e w e d   i n t o   t h e   t h r e a d e d   b o r e   30  in  t h e  

w a l l   of  t h e   c a r b u r e t t o r   and  a  s o l e n o i d   c o n t r o l l e d   v a l v e   1 0 2 .  

The  t u b e   100  h a s   a t   one  end  a  t i p   104  a r r a n g e d   t o  

p r o j e c t   i n t o   t h e   i d l i n g   p o r t   26.  As  w i t h   t h e   d e v i c e   27  

d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   t u b e   100  can  be  p r o g r e s s i v e l y   s c r e w e d  

i n t o   or   o u t   f r o m   t h e   t h r e a d e d   b o r e   30  so  t h a t   t h e   t i p   1 0 4  

a d j u s t s   t h e   e x t e n t   of   o p e n i n g   of  t h e   i d l i n g   p o r t   26  and   s o  

c o n t r o l s   t h e   i d l i n g   m i x t u r e   of  t h e   e n g i n e .  

The  t u b e   100  h a s   a  l o n g i t u d i n a l   b o r e   1 1 0  

t e r m i n a t i n g   in   s m a l l   v e n t   h o l e s   112 .   At  t h e   o u t e r   end   of   t h e  

t u b e ,   t h e   b o r e   110  i s   open   and  t h e   open   o u t e r   end  of  t h e  



t u b e   i s   c o n n e c t e d   by  a  l e n g t h   of  f l e x i b l e   t u b i n g   120  to   t h e  

v a l v e   1 0 2 .  

The  v a l v e   102  i n c l u d e s   a  p l u n g e r   125 ,   m o v a b l e   b y  

m e a n s   of   a  s o l e n o i d   122  to   open   to   t h e   a t m o s p h e r e   or  c l o s e   a  

p o r t   124  w h i c h   i s   in  c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   t u b i n g   120.   When 

t h e   p o r t   124  i s   o p e n e d ,   t h e n   t h e   r e g i o n   of  t h e   p a s s a g e w a y   16  

i s   v e n t e d   t o   t h e   a t m o s p h e r e   t h r o u g h   t h e   t u b i n g   120,   b o r e   1 1 0  

and  v e n t   h o l e s   112 .   I f   d e s i r e d   a  r e p l a c e a b l e   f i l t e r   can  b e  

p r o v i d e d   o v e r   t h e   v a l v e   102  t o   f i l t e r   t h e   a i r   b e f o r e   i t   c a n  

e n t e r   t h e   c a r b u r e t t o r .  

The  c a r b u r e t t o r   shown  in  F i g u r e   5  h a s   an  a u x i l i a r y  

i d l i n g   p o r t   24.   T h e r e f o r e   b l o c k i n g   o f f   t h e   i d l i n g   p o r t   2 6  

d u r i n g   d e c e l e r a t i o n   may  n o t   p r e v e n t   some  f u e l   f rom  b e i n g  

s u c k e d   i n t o   t h e   m a n i f o l d   and  so  t h e   r e g i o n   128  a t   t h e   l o w e r  

end  of  t h e   p a s s a g e w a y   16  i s   v e n t e d   to   a t m o s p h e r e   by  o p e n i n g  

t h e   v a l v e   102  so  as  to   a v o i d   s u c k i n g   p e t r o l   a i r   m i x t u r e   d o w n  

t h e   p a s s a g e w a y   1 6 .  

The  a c t u a t i o n   of   t h e   s o l e n o i d   122  i s   c o n t r o l l e d   b y  

a  c o m b i n a t i o n   of   an  e l e c t r o n i c   e n g i n e   s p e e d   s w i t c h   152 ,   e . g .  

a  p u l s e   i n t e g r a t i n g   c h i p ,   and   a  t h r o t t l e   p o s i t i o n   s e n s i n g  

s w i t c h   154  w h i c h   c o n t r o l s   a  r e l a y   160  in  t u r n   c o n t r o l l i n g   t h e  

a c t u a t i o n   of   t h e   s o l e n o i d   122 .   U n d e r   n o r m a l   e n g i n e  

o p e r a t i o n ,   i . e .   e n g i n e   s p e e d   g r e a t e r   t h a n   1 , 0 0 0   rpm  and  t h e  

t h r o t t l e   o p e n ,   t h e   s o l e n o i d   122  i s   e n e r g i s e d   and   p l u n g e r   1 2 5  

i s   moved   t o   t h e   l e f t   in  t h e   s e n s e   shown  in  F i g u r e   5  b e c a u s e  

t h e   s w i t c h   c o n t a c t s   162  of   t h e   r e l a y   a r e   c l o s e d .  



D u r i n g   e n g i n e   d e c e l e r a t i o n   when  t h e   t h r o t t l e   v a l v e  

14  i s   c l o s e d   t h e   t h r o t t l e   p o s i t i o n   s w i t c h   154  i s   c l o s e d   a n d  

t h e   e n g i n e   s p e e d   s w i t c h   152  i s   c l o s e d   w h i l s t   t h e   e n g i n e   s p e e d  

r e m a i n s   a b o v e   1 , 0 0 0   rpm.   T h e r e f o r e   t h e   r e l a y   160  i s  

e n e r g i s e d   w h i c h   in   t u r n   o p e n s   i t s   c o n t a c t s   162  a n d  

d e - e n e r g i s e s   t h e   s o l e n o i d   122 .   T h i s   a l l o w s   p l u n g e r   125  t o  

move  to   t h e   r i g h t   in   t h e   s e n s e   shown  in  F i g u r e   5  w h i c h   o p e n s  

up  t h e   p o r t   124  so  v e n t i n g   t h e   r e g i o n   128  to   t h e   a t m o s p h e r e .  

T h i s   t h e r e f o r e   s t o p s   t h e   f l o w   of  f u e l   t h r o u g h   p o r t   2 6 .  

As  e n g i n e   s p e e d   d r o p s   b e l o w   1 , 0 0 0   rpm  or   t h e  

t h r o t t l e   i s   o p e n e d ,   t h e   r e l a y   160  i s   d e - e n e r g i s e d   and  in   t u r n  

t h e   s o l e n o i d   122  i s   d e - e n e r g i s e d   so  t h a t   t h e   p l u n g e r   1 2 5  

moves   t o   t h e   l e f t   in   t h e   s e n s e   shown  in  F i g u r e   5  t h u s   a g a i n  

a l l o w i n g   f u e l   t o   f l o w   t h r o u g h   t h e   i d l i n g   p o r t   26  e n a b l i n g   t h e  

e n g i n e   t o   run   a t   i d l e   s p e e d   or   f a s t e r .  

In  some  c a s e s   i t   may  be  d e s i r a b l e   b o t h   t o   b l o c k   t h e  

i d l e   j e t   and   v e n t   t h e   r e g i o n   n e a r   t h e   b a s e   of  t h e   p a s s a g e w a y  

16.  The  d e v i c e   250  shown  in  F i g u r e   6  e n a b l e s   t h i s   to   b e  

a c h i e v e d .  

The  d e v i c e   250  shown  in  F i g u r e   6  c o m p r i s e s   an  o u t e r  

c y l i n d r i c a l   s l e e v e   252  w h i c h   h a s   a  t h r e a d i n g   to   e n a b l e   i t   t o  

be  s c r e w e d   i n t o   t h e   t h r e a d e d   b o r e   30  in  t h e   w a l l   of   t h e  

c a r b u r e t t o r .   W i t h i n   t h e   s l e e v e   252  i s   s l i d a b l y   m o u n t e d   a  

p l u n g e r   254 .   T h i s   h a s   a t   one  end  a  t i p   256  a r r a n g e d   t o  

p r o j e c t   i n t o   t h e   i d l i n g   p o r t   26.  The  d e v i c e   250  can  b e  

p r o g r e s s i v e l y   s c r e w e d   i n t o   or   o u t   f r o m   t h e   t h r e a d e d   b o r e   30  



so  t h a t   t h e   t i p   256  a d j u s t s   t h e   e x t e n t   of   o p e n i n g   of  t h e  

i d l i n g   p o r t   26  and  so  c o n t r o l s   t h e   i d l i n g   m i x t u r e   of  t h e  

e n g i n e .  

The  t i p   256  i s   f o r m e d   o f   a  f i n e l y   t a p e r e d   p o r t i o n  

256a   a n d   a  c o a r s e l y   t a p e r e d   p o r t i o n   256b   f o r   t h e   r e a s o n s  

d e s c r i b e d   a b o v e   in  c o n n e c t i o n   w i t h   F i g u r e s   2  and  3 .  

F o r m e d   to   t h e   o u t e r   end   of   t h e   s l e e v e   252  i s   a  

s o l e n o i d   c a s i n g   259  c o n t a i n i n g   a  s o l e n o i d   260 .   The  m o v a b l e  

c o r e   262  o f   t h e   s o l e n o i d   i s   j o i n e d   t o   and   s u p p o r t s   t h e  

p l u n g e r   254  so  t h a t   i t   i s   s l i d a b l e   r e l a t i v e   t h e   o u t e r   s l e e v e  

2 5 2 .  

The  p l u n g e r   i s   u r g e d   in   i t s   n o r m a l   p o s i t i o n   t o w a r d s  

t h e   l e f t   as   v i e w e d   in  F i g u r e   6  by  m e a n s   of   a  c o i l   s p r i n g   2 7 0 .  

V e n t   h o l e s   272  a r e   p r o v i d e d   in  t h e   end   o f   t h e   c a s i n g   259  a n d  

c o r e   262   so  t h a t   a  p a s s a g e   273  b e t w e e n   t h e   p l u n g e r   254  a n d  

s l e e v e   252  i s   in  c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   a t m o s p h e r e .  

The  p l u n g e r   254  h a s   an  a d d i t i o n a l   s e a t i n g   2 7 4  

a g a i n s t   w h i c h   i t   s i t s   on  t h e   end   o f   t h e   s l e e v e   252 .   When  t h e  

p l u n g e r   i s   in   i t s   open   p o s i t i o n   shown  in   F i g u r e   6,  t h e  

s e a t i n g   274  c l o s e s   a g a i n s t   t h e   e n d   of   t h e   s l e e v e .  

The  a c t u a t i o n   of   t h e   s o l e n o i d   260  i s   c o n t r o l l e d   i n  

e x a c t l y   t h e   same  way  as  d e s c r i b e d   a b o v e   in   c o n n e c t i o n   w i t h  

F i g u r e   5 .  

The  o p e r a t i o n   of   t h e   d e v i c e   250  as   f a r   as  b l o c k i n g  

t h e   i d l i n g   p o r t   26  i s   c o n c e r n e d ,   i s   m o r e   o r   l e s s   t h e   same  a s  

f o r   t h e   d e v i c e   27  as  shown  in  F i g u r e s   2  and   3.  T h u s ,   d u r i n g  



e n g i n e   d e c e l e r a t i o n   t h e   s o l e n o i d   260  i s   d e - a c t i v a t e d   and  s o  

t h e   s p r i n g   270  m o v e s   t h e   p l u n g e r   t o   t h e   l e f t   in   t h e   s e n s e  

shown  in   F i g u r e   6  and   t h e   p o r t i o n   256b  c l o s e s   t h e   i d l i n g   p o r t  

26.   T h i s   m o v e m e n t   a l s o   o p e n s   t h e   s e a t i n g   b e t w e e n   t h e   s e a t i n g  

274  and  t h e   end  of   t h e   s l e e v e   and  so  a t m o s p h e r i c   a i r   can   n o w  

p a s s   a l o n g   t h e   a i r   p a s s a g e   273  to   t h e   r e g i o n   104  so  r e d u c i n g  

t h e   s u c t i o n   e f f e c t   a t   t h e   l o w e r   end   of  t h e   p a s s a g e w a y   16 

c a u s e d   by  t h e   a u x i l i a r y   p o r t   24.  The  e f f e c t   i s   t h e r e f o r e   t o  

p r e v e n t   t h e   p a s s a g e   o f   f u e l / a i r   m i x t u r e   down  t h e   p a s s a g e w a y  

16  d u r i n g   p e r i o d s   o f   d e c e l e r a t i o n   o r   e n g i n e   b r a k i n g .  

When  t h e   e n g i n e   r e a c h e s   i d l i n g   s p e e d   o r   t h e  

t h r o t t l e   i s   d e p r e s s e d ,   t h e   s o l e n o i d   i s   a g a i n   a c t i v a t e d   and  s o  

t h e   p l u n g e r   m o v e s   b a c k   to   t h e   r i g h t   to   i t s   o r i g i n a l   p o s i t i o n  

shown  in   F i g u r e   6 .  

A l t h o u g h   t h e   s o l e n o i d   260  i s   shown  as  a c t u a t i n g   t h e  

p l u n g e r   254  d i r e c t l y   i t   c o u l d   do  so  i n d i r e c t l y   by  m e a n s   o f  

f o r   e x a m p l e   a  f l e x i b l e   bowden   c a b l e   c o n n e c t i o n   f r o m   a  

s o l e n o i d   p o s i t i o n e d   r e m o t e l y   f r o m   t h e   c a r b u r e t t o r   i f   t h e r e   i s  

a  d i f f i c u l t y   in   p o s i t i o n i n g   t h e   r e l a t i v e   b u l k y   s o l e n o i d   c l o s e  

t o   t h e   c a r b u r e t t o r .  

One  a d v a n t a g e   of  t h e   d e v i c e s   shown  in   F i g u r e s   5  a n d  

6  i s   t h a t   t h e y   p r e v e n t   d i e s e l i n g   of   t h e   e n g i n e   o n c e   t h e  

i g n i t i o n   s w i t c h   of   t h e   v e h i c l e   i s   o p e n e d .   T h u s ,   when  t h e  

i g n i t i o n   of  t h e   v e h i c l e   i s   s w i t c h e d   o f f ,   t h e   s o l e n o i d   i s   d e -  

a c t i v a t e d   and  a u t o m a t i c a l l y   t h e   r e g i o n   104  i s   v e n t e d   a n d / o r  



t h e   p l u n g e r   c l o s e s   t h e   p o r t   26  so  p r e v e n t i n g   f u r t h e r   f u e l / a i r  

m i x t u r e   f r o m   r e a c h i n g   t h e   e n g i n e .  



1.  A  c a r b u r e t t o r   f o r   an  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e  

c o m p r i s i n g   a  t h r o t t l e   v a l v e ,   an  i d l i n g   p o r t   t h r o u g h   w h i c h   a  

f u e l / a i r   m i x t u r e   i s   s u p p l i e d   on  t h e   d o w n s t r e a m   s i d e   of  t h e  

v a l v e   when  t h e   l a t t e r   i s   in  a  c l o s e d   p o s i t i o n ,   a  c h a n n e l  

l e a d i n g   t o   t h e   i d l i n g   p o r t   and  a l o n g   w h i c h   t h e   f u e l / a i r  

m i x t u r e   i s   d r a w n ,   a  l o n g i t u d i n a l l y   a d j u s t a b l e   i d l e   m i x t u r e  

a d j u s t i n g   d e v i c e   h a v i n g   a  t a p e r e d   t i p   p r o j e c t i n g   i n t o   t h e  

c h a n n e l   and   m a n u a l l y   m o v a b l e   t o   move  t h e   t i p   t o w a r d s   and  a w a y  

f r o m   t h e   p o r t   to   s e t   t he   i d l i n g   m i x t u r e   of   t h e   e n g i n e ,   a n d  

m e a n s   o p e r a b l e   t h r o u g h   t h e   i d l e   m i x t u r e   a d j u s t i n g   d e v i c e   f o r  

p r e v e n t i n g   t h e   s u p p l y   of  f u e l   t h r o u g h   t h e   i d l i n g   p o r t   d u r i n g  

e n g i n e   d e c e l e r a t i o n .  

2.  A  c a r b u r e t o r   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1  in  w h i c h   m e a n s  

a r e   p r o v i d e d   t o   move  t h e   s a i d   t i p   t o w a r d s   t h e   s a i d   i d l i n g  

p o r t   t o   p r e v e n t   t h e   s u p p l y   of  f u e l   d u r i n g   e n g i n e  

d e c e l e r a t i o n .  

3.  A  c a r b u r e t t o r   as  c l a i m e d   in   C l a i m   2  in   w h i c h   t h e  

o p e r a t i n g - m e a n s   c o m p r i s e   an  e l e c t r i c a l l y   o p e r a t e d   s o l e n o i d  

f o r   m o v i n g   t h e   t i p .  

4.  A  c a r b u r e t t o r   as  c l a i m e d   in  C l a i m   3  in  w h i c h  

p r e s s u r e   s e n s i n g   means   a r e   p r o v i d e d   f o r   d e t e c t i n g   t h e  

p r e s s u r e   d o w n s t r e a m   and  m o v i n g   t h e   t i p   to   c l o s e   t h e   i d l i n g  

p o r t   when  t h e   " v a c u u m "   d o w n s t r e a m   of   t h e   t h r o t t l e   v a l v e  

e x c e e d s   a  c e r t a i n   f i g u r e .  



5.  A  c a r b u r e t t o r   as   c l a i m e d   in  any  p r e c e d i n g   c l a i m   i n  

w h i c h   t h e   i d l e   m i x t u r e   a d j u s t i n g   d e v i c e   h a s   a  p o r t   r u n n i n g   f r o m  

or   n e a r   i t s   t i p   t o   a  p r e s s u r e   s e n s i n g   d e v i c e   f o r m i n g   p a r t   o f  

t h e   s a i d   o p e r a t i n g   m e a n s .  

6.  A  c a r b u r e t t o r   as   c l a i m e d   in  any  p r e c e d i n g   c l a i m   i n  

w h i c h   t h e   i d l e   m i x t u r e   a d j u s t i n g   d e v i c e   c o m p r i s e s   an  o u t e r  

t h r e a d e d   s l e e v e   c a p a b l e   o f   b e i n g   s c r e w e d   i n t o   t h e   c a r b u r e t t o r  

in  p l a c e   o f   t h e   i d l e   m i x t u r e   a d j u s t i n g   s c r e w ,   and   a  p l u n g e r  

l o n g i t u d i n a l l y   m o v a b l e   w i t h i n   t h e   s l e e v e ,   t h e   p l u n g e r   h a v i n g  

t h e   t a p e r e d   t i p   f o r m e d   on  an  end  p r o j e c t i n g   f r o m   t h a t   s l e e v e .  

7.  A  c a r b u r e t t o r   as   c l a i m e d   in  any  of   c l a i m s   1  t o   4  i n  

w h i c h   e l e c t r i c a l   m e a n s   a r e   p r o v i d e d   to   s e n s e   e n g i n e   s p e e d   a n d  

t h e   t h r o t t l e   p o s i t i o n ,   and   t h o s e   m e a n s   a r e   a r r a n g e d   t o  

a c t i v a t e   t h e   d e v i c e   t o   p r e v e n t   t h e   s u p p l y   of   f u e l   t h r o u g h   t h e  

i d l i n g   p o r t   d u r i n g   e n g i n e   b r a k i n g   or   d e c e l e r a t i o n .  

8.  A  c a r b u r e t t o r   as   c l a i m e d   in  any  of  c l a i m s   1  t o  4   i n  

w h i c h   m e a n s   a r e   p r o v i d e d   f o r   v e n t i n g   to   a t m o s p h e r e   t h e   r e g i o n  

of   t h e   c h a n n e l   l e a d i n g   t o   t h e   i d l i n g   p o r t   n e a r   t h e   i d l i n g  

p o r t   so  as   t o   p r e v e n t   t h e   s u p p l y   of   f u e l   d u r i n g   e n g i n e  

d e c e l e r a t i o n .  

9.  An  i d l e   m i x t u r e   a d j u s t i n g   d e v i c e   f o r   a  c a r b u r e t t o r   f o r  

an  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e   c o m p r i s i n g   a  b o d y   h a v i n g   a n  

o u t e r   s c r e w t h r e a d   to   e n a b l e   i t   to   be  s c r e w e d   t o   t h e   i d l e   m i x t u r e  

a d j u s t i n g   s c r e w   h o l e   o f   a  c a r b u r e t t o r ,   a  p o i n t e d /   t a p e r e d   t i p  

p r o j e c t i n g   i n t o   t h e   c h a n n e l   and  m a n u a l l y   m o v a b l e   to   move  t h e  

t i p   t o w a r d s   and   away  f r o m   t h e   p o r t   to   s e t   t h e   i d l i n g   m i x t u r e  



of  t h e   e n g i n e ,   and   o p e r a t i n g   means   f o r m i n g   p a r t   of  t h e   i d l e  

m i x t u r e   a d j u s t i n g   d e v i c e   f o r   m o v i n g   t h e   t i p   t o w a r d s   t h e   s a i d  

i d l i n g   p o r t   t o   c l o s e   i t   a n d / o r   v e n t i n g   t o   a t m o s p h e r e   t h e  

r e g i o n   o f   t h e   t i p   d u r i n g   p e r i o d s   of  e n g i n e   d e c e l e r a t i o n .  

10.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in  C l a i m   9  f u r t h e r   c o m p r i s i n g  

s e n s i n g   m e a n s   f o r   e n g i n e   d e c e l e r a t i o n   i n c l u d i n g   m e a n s   s e n s i n g  

e n g i n e   s p e e d   by  m e a s u r i n g   t h e   r a t e   of   i g n i t i o n   p u l s e s   a n d  

e l e c t r i c a l   s w i t c h   m e a n s   f o r   s e n s i n g   t h e   t h r o t t l e   p o s i t i o n .  
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