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©  Boucle  de  ceinture  de  sécurité  notamment  pour  véhicule  automobile. 

Cette  boucle  comprend  un  support  (1)  en  étrier  dans 
laquelle  est  ménagé  un  couloir  de  guidage  (11)  pour  un  pêne 
(P)  fixé  au  brin  de  la  sangle  à  attacher.  Un  organe  de 
verrouillage  (17)  est  monté  oscillant  dans  l'étrier  au-dessus 
du  couloir  de  guidage.  Il  comporte  une  surface  active  (17b) 
qui  coopère  avec  des  moyens  (26)  de  blocage  par  effet  de 
coin  formés,  par  example,  par  un  galet  (26).  Le  pêne 
comporte  une  empreinte  (12b)  dans  laquelle  peuvent  péné- 
trer  les  moyens  de  blocage  pour  favoriser  l'effet  de  coin. 

Cette  boucle  présente  une  forme  ramassée  et  permet 
néanmoins  de  résister  efficacement  aux  efforts  mis  en  jeu 
lors  d'un  choc  violent  subi  par  le  véhicule. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   aux  d i s p o s i -  

t i f s   d e s t i n é s   à  r e t e n i r   s u r   son  s i è g e   un  p a s s a g e r   d ' u n  

v é h i c u l e   a u t o m o b i l e   en  cas   de  d é c é l é r a t i o n   b r u s q u e   d e  

c e l u i - c i ,   p a r   e x e m p l e   l o r s   d ' u n   f r e i n a g e   d ' u r g e n c e   o u  

d ' u n e   c o l l i s i o n .   P l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   c o n -  

c e r n e   une  b o u c l e   qu i   d a n s   un  d i s p o s i t i f   du  g e n r e   i n d i q u é  

e s t   d e s t i n é e   à  a t t a c h e r   de  f a ç o n   a m o v i b l e   un  b r i n   d ' u n e  

s a n g l e   de  s é c u r i t é   à  un  p o i n t   f i x e   de  la   c a r r o s s e r i e   d u  

v é h i c u l e ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   l a n g u e t t e   f o r m a n t  

pêne   de  v e r r o u ,  

De  t e l l e s   b o u c l e s   o n t   é t é   d é c r i t e s   n o t a m m e n t  

d a n s   l e   b r e v e t   FR.  76  12  529  e t   le   c e r t i f i c a t   d ' a d d i t i o n  

FR.  77  03  675  se  r é f é r a n t   à  ce  b r e v e t ,   t o u s   deux   d é p o s é s  

au  nom  de  la   D e m a n d e r e s s e .  

Ces  b o u c l e s   c o n n u e s   c o m p o r t e n t   un  b o î t i e r   d a n s  

l e q u e l   e s t   p l a c é   un  s u p p o r t   en  f o rme   d ' é t r i e r   q u i   e s t  

d e s t i n é   à  ê t r e   f i x é   à  un  moyen  de  r e t e n u   f i x e   p a r   r a p p o r t  

à  la   c a r r o s s e r i e   du  v é h i c u l e   e t   qu i   d é f i n i t   e n t r e   s e s   a i -  

l e s ,   un  c o u l o i r   de  g u i d a g e   p o u r   le  pêne   d é b o u c h a n t   à  u n e  
e x t r é m i t é   de  c e t   é t r i e r ,   la   b o u c l e   c o m p o r t a n t   en  o u t r e  

un  o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   m o n t é   o s c i l l a n t   d a n s   l ' é t r i e r  

a u t o u r   d ' u n   axe  q u i   e s t   p e r p e n d i c u l a i r e   aux  a i l e s   de  c e t  

é t r i e r ,   a i n s i   q u ' u n   o r g a n e   d ' a r r ê t   mon té   c o u l i s s a n t   d a n s  

ce s   a i l e s   e t   e f f a ç a b l e   au  moyen  d ' u n   b o u t o n   de  c o m m a n d e ,  

à  l ' e n c o n t r e   de  l ' a c t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   é l a s t i q u e   de  r a p -  
p e l .  

Le  pêne   e s t   r e t e n u   d a n s   la   b o u c l e   p a r   une  p a r t i e  

en  s a i l l i e   de  l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   qu i   v i e n t   e m p ê c h e r  

le   r e t r a i t   du  pêne   du  c o u l o i r   de  g u i d a g e   d a n s   l a q u e l l e  

e l l e   p é n è t r e ,   pa r   e x e m p l e   en  s ' i n t r o d u i s a n t   d a n s   une  o u -  

v e r t u r e   m é n a g é e   dans   le   p ê n e .   L o r s   d ' u n e   f o r t e   t r a c t i o n  

s u r   la   s a n g l e   t e n d a n t   à  r e t i r e r   le   pêne   de  la  b o u c l e ,  

c e t t e   p a r t i e   en  s a i l l i e   v i e n t   c o o p é r e r   a v e c   un  b o r d   d ' a r -  

r ê t   m é n a g é   dans   le   f ond   de  l ' é t r i e r   s u p p o r t ,   é v e n t u e l l e -  

ment   p a r   d é f o r m a t i o n   é l a s t i q u e   de  l ' a x e   d ' o s c i l l a t i o n   d e  

l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   d a n s   l ' é t r i e r ,   ce  q u i   p e r m e t  



d ' o b t e n i r   une  g r a n d e   e f f i c a c i t é   de  la  b o u c l e   e t   une  f o r c e  

de  r e t e n u e   c o n s i d é r a b l e   du  p ê n e ,   m a l g r é   l a   s i m p l i c i t é   e t  

l e s   f a i b l e s   d i m e n s i o n s   de  la   b o u c l e .   C e p e n d a n t ,   c e t t e   c o n s -  

t r u c t i o n   n é c e s s i t e   l e   r e s p e c t   de  t o l é r a n c e s   a s s e z   s e r r é e s  

au  c o u r s   de  la   f a b r i c a t i o n .   P a r   a i l l e u r s ,   d a n s   la   t e c h n i -  

que  a u t o m o b i l e   m o d e r n e ,   on  s o u h a i t e   r é d u i r e   a u t a n t   q u e  

p o s s i b l e   l e   p o i d s   e t   l ' e n c o m b r e m e n t   des   é q u i p e m e n t s   e t  

ce  à  t o u s   l e s   n i v e a u x   e t   en  p a r t i c u l i e r   d a n s   l e   d o m a i n e  

des   é q u i p e m e n t s   de  s é c u r i t é   s a n s ,   b i e n   e n t e n d u ,   p o u r   a u -  

t a n t   s a c r i f i e r   l ' e f f i c a c i t é   de  ces   é q u i p e m e n t s .  

L ' i n v e n t i o n   a  donc   p o u r   b u t   e s s e n t i e l   de  p e r f e c -  

t i o n n e r   l a   b o u c l e   de  l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e   é n u m é r é e   c i -  

d e s s u s ,   n o t a m m e n t   p a r   l a   c r é a t i o n   d ' u n e   b o u c l e   p l u s   p e t i -  

t e   e t   p l u s   l é g è r e   d o n t   la   f a b r i c a t i o n   p e u t   ê t r e   e n t r e p r i -  

se  s a n s   l e   r e s p e c t   de  t o l é r a n c e s   s e r r é e s .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   une  b o u -  

c l e   du  g e n r e   d é f i n i e   c i - d e s s u s   q u i   e s t   c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   en  o u t r e   des   m o y e n s   de  b l o c a g e   p a r  
e f f e t   de  c o i n   du  p ê n e   d a n s   l e   c o u l o i r   de  g u i d a g e   c o n t r e  

l a   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   de  l ' â m e   de  l ' é t r i e r ,   c e s   m o y e n s  
de  b l o c a g e   c o o p é r a n t   a v e c   une  s u r f a c e   i n c l i n é e   a c t i v e  

m é n a g é e   s u r   l e d i t   o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e .  

Le  b l o c a g e   p a r   e f f e t   de  c o i n   a  p o u r   r é s u l t a t  

de  p r o v o q u e r   l e   c o i n c e m e n t   du  p ê n e   d a n s   la   b o u c l e   a v e c  

une  e f f i c a c i t é   d ' a u t a n t   p l u s   g r a n d e   que  la  f o r c e   de  t r a c -  

t i o n   s u r   l a   s a n g l e   e s t   p l u s   g r a n d e   (cas   d ' u n   f r e i n a g e  

b r u s q u e   ou  d ' u n   c h o c   v i o l e n t ,   p a r   e x e m p l e ) .   P a r   a i l l e u r s ,  

l a   p o s i t i o n   r e l a t i v e   des   p i è c e s   q u i   s o n t   m i s e s   en  j e u  

p o u r   r é a l i s e r   l ' e f f e t   de  c o i n   e s t   s p é c i f i q u e   p o u r   c h a q u e  

b o u c l e   ce  qu i   c o n d u i t ,   en  f a i t ,   à  un  r a t t r a p a g e   p a r   c o n s -  

t r u c t i o n   des   t o l é r a n c e s   de  f a b r i c a t i o n   i n h é r e n t e s   à  c e s  

p i è c e s .   A i n s i ,   l a   b o u c l e   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   a v e c   une  m o i n -  

d r e   p r é c i s i o n   t o u t   en  p r é s e n t a n t   une  e f f i c a c i t é   de  b l o c a g e  

m e i l l e u r e   que  c e l l e   que  l ' o n   p o u v a i t   o b t e n i r   a v e c   u n e  

b o u c l e   c o n s t r u i t e   s u i v a n t   l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e   p r é c i -  
t é e .  



C e t t e   m e i l l e u r e   e f f i c a c i t é   p e r m e t ,   en  d é f i n i t i -  

ve ,   p o u r   une  l i m i t e   d ' e f f o r t   su r   la   s a n g l e   d o n n é e ,   de  r é -  

d u i r e   l a   d i m e n s i o n   des   p i è c e s   et   en  p a r t i c u l i e r   de  d i m i -  

n u e r   la   l a r g e u r   de  l ' é t r i e r   d ' e n v i r o n   la   m o i t i é   p a r   r a p -  

p o r t   à  la   b o u c l e   c l a s s i q u e   p r é c i t é e .  

S u i v a n t   une  c a r a c t é r i s t i q u e   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   l e s   moyens   de  b l o c a g e   comportent   un  g a l e t   de  s e c t i o n  

c i r c u l a i r e   c o n s t a n t e   q u i   p a r   sa  s u r f a c e   de  r é v o l u t i o n  

e s t   d e s t i n é   à  v e n i r   en  c o n t a c t   d ' u n e   p a r t   a v e c   le   p ê n e  

p o u r   le   m a i n t e n i r   c o n t r e   la   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   de  l ' â m e  

de  l ' é t r i e r ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   avec   la   s u r f a c e   i n c l i n é e  

a c t i v e   de  l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le   pêne   p r é s e n t e   au  m o i n s   d a n s   l ' u n e   de  s e s   g r a n d e s   f a c e s  

un  é v i d e m e n t   p r o f i l é   d a n s   l e q u e l   p é n è t r e n t   l e s   moyens   d e  

b l o c a g e   p a r   e f f e t   de  c o i n .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n -  

t i o n , c e t   é v i d e m e n t   p r o f i l é   du  pêne   p r é s e n t e   une  s u r f a c e  

a c t i v e   de  même  i n c l i n a i s o n   que  l a   s u r f a c e   a c t i v e   de  l ' o r -  

gane   de  v e r r o u i l l a g e   en  p o s i t i o n   b l o q u é e   du  p ê n e ,   l e s d i -  

t e s   s u r f a c e s   a c t i v e s   f a i s a n t   un  a n g l e   p r é d é t e r m i n é   e n t r e  

e l l e s e n   c o n v e r g e a n t   l ' u n e   v e r s   l ' a u t r e   d a n s   la   d i r e c t i o n  

d ' é j e c t i o n   du  pêne   de  la   b o u c l e .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   e x p o s é e   c i - a p r è s   p l u s   en  d é t a i l  

à  l ' a i d e   de  d e s s i n s   r e p r é s e n t a n t   s e u l e m e n t   un  mode  d ' e x é -  

c u t i o n ,   su r   l e s q u e l s  :  

-  l a   F i g . 1   e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   e t   en  c o u p e  
d ' u n e   b o u c l e   p o u r   c e i n t u r e   de  s é c u r i t é   r é a l i s é e   s e l o n   u n  

mode  d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n ;  

-  l e s   F i g . 2 , 3   e t   4  s o n t   des   v u e s   en  c o u p e   r e s -  

p e c t i v e m e n t   p r i s e s   s e l o n   l e s   l i g n e s   2 - 2 ,   3-3  e t   4-4  d e  

la   F i g . l ;  

-  l a   F i g . 5   e s t   une  vue  en  c o u p e   du  b o u t o n   d e  

commande  de  la   b o u c l e ;  

-  l a   F i g . 6   r e p r é s e n t e   une  vue  en  p e r s p e c t i v e  
é c l a t é e   de  c e l l e - c i ;  



-  l a   F i g . 7   e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   s c h é m a t i q u e  

de  c e t t e   b o u c l e   e t   m o n t r e   le   d i a g r a m m e   des   f o r c e s   a g i s -  

s a n t   s u r   l e s   d i v e r s e s   p i è c e s   q u i   la  composent  p o u r   en  e x -  

p l i q u e r   l e   f o n c t i o n n e m e n t ;  

-  l a   F i g . 8   e s t   une  vue  à  t r è s   g r a n d e   é c h e l l e  

de  c e r t a i n e s   p i è c e s   de  l a   b o u c l e   p o u r   e x p l i q u e r   l e   f o n c -  

t i o n n e m e n t   de  c e l l e - c i   en  cas   d ' u n   choc   t r è s   v i o l e n t ;  

-  l e s   F i g . 9 A   à  9F  r e p r é s e n t e n t   p a r   une  v u e  

en  é l é v a t i o n   e t   en  c o u p e   a n a l o g u e   à  c e l l e   de  l a   F i g . 1  

m a i s   à  p l u s   p e t i t e   é c h e l l e ,   l a   b o u c l e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  

p o u r   en  e x p l i q u e r   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d y n a m i q u e ;  

-  l e s   F i g . 1 0 , 1 1   e t   12  r e p r é s e n t e n t   des   v u e s   e n  

p e r s p e c t i v e   e t   en  c o u p e   p a r t i e l l e   de  p l u s i e u r s   p ê n e s  

p o u v a n t   ê t r e   u t i l i s é s   a v e c   la   b o u c l e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ;  

-  la   F i g . 1 3   e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   e t   en  c o u -  

pe  d ' u n e   b o u c l e   p o u r   c e i n t u r e   de  s é c u r i t é   c o n f o r m e   à  l ' i n -  

v e n t i o n ,   m a i s   r é a l i s é e   s e l o n   un  a u t r e   mode  d ' e x é c u t i o n ; e t  

-  l a   F i g . 1 4   e s t   une  vue  en  c o u p e   p r i s e   s u i v a n t  

l a   l i g n e   14 -14   de  la   F i g . 1 3 .  

On  va  t o u t   d ' a b o r d   e x a m i n e r   l e s   f i g u r e s   1  à  6 

q u i   r e p r é s e n t e n t   la   b o u c l e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   d a n s   s o n  

mode  d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é .  

C e t t e   b o u c l e   c o m p o r t e   un  s u p p o r t   1  en  f o r m e  

d ' é t r i e r   c o m p o r t a n t   un  f o n d   la  e t   deux   a i l e s   lb  e t   l c .  

Dans  la  s u i t e   de  la   d e s c r i p t i o n ,   on  a p p e l l e r a  
"  e x t r é m i t é   a v a n t   "  l e   c ô t é   de  l a   b o u c l e   d a n s   l e q u e l   s ' i n -  

s è r e   un  p ê n e   P  ( c ' e s t - à - d i r e   l ' e x t r é m i t é   g a u c h e   s u r   t o u t e s  

l e s   f i g u r e s )   e t   "  e x t r é m i t é   a r r i è r e   "  l e   c ô t é   o p p o s é   d e  

c e t t e   b o u c l e .  

On  v o i t   que  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   de  l ' â m e   o u  

f o n d   l a   de  l ' é t r i e r ,   e s t   p r o l o n g é e   p a r   une   p a t t e   de  f i x a -  

t i o n   2  r e n f o r c é e   pa r   des   b o r d s   t o m b é s   l a t é r a u x   3  s ' é t e n -  

d a n t   d a n s   l e   p l a n   g é n é r a l   des   a i l e s   Ib  e t   l c ,   e t   p o u r v u s  
d ' u n   o r i f i c e   c e n t r a l   4.  E n t r e   l e s   b o r d s   3  p e u t   ê t r e   i n s é -  

r é e   l ' e x t r é m i t é   d ' u n   moyen  de  r e t e n u e   5  q u i   p e u t   ê t r e  

un  "  p é d o n c u l e   "  q u i   e s t   l ' o r g a n e   a t t a c h a n t   l a   b o u c l e   a u  



p l a n c h e r   du  v é h i c u l e   p a r   e x e m p l e .   B i e n   e n t e n d u ,   ce  m o y e n  
de  r e t e n u e   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   un  b r i n   de  s a n g l e   ou  t o u t  

a u t r e   o r g a n e   a n a l o g u e .  

Le  moyen  de  r e t e n u e   e s t   p e r c é   d ' u n   o r i f i c e   6 

e t   e s t   r e c o u v e r t   d ' u n e   p l a q u e t t e   de  f i x a t i o n   7  p e r c é e  

é g a l e m e n t   d ' u n   o r i f i c e   8  e t   p o u r v u e   d ' e n c o c h e s   l a t é r a l e s  

9  q u i   s ' a d a p t e n t   à  la   f o rme   en  m a r c h e   d ' e s c a l i e r   des   b o r d s  

3  du  p r o l o n g e m e n t   2.  Un  r i v e t   10  e s t   d e s t i n é   à  t r a v e r s e r  

l e s   o r i f i c e s   4,  6  e t   8  l o r s q u ' i l s   s o n t   a l i g n é s   p o u r   f i x e r  

r i g i d e m e n t   la   b o u c l e   au  moyen  de  r e t e n u e   5 .  

C h a c u n e   des  a i l e s   lb  e t   lc  p r é s e n t e   à  l ' a v a n t  

une  i n c i s i o n   Id  en  f o r m e   de  m a r c h e   d ' e s c a l i e r   e t   d é l i m i -  

t a n t   une  p o r t i o n   d ' a i l e   le   d é f o r m é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   p o u r  
r é d u i r e   l ' é c a r t e m e n t   de  l ' é t r i e r   à  c e t   e n d r o i t .   En  même 

t e m p s ,   l e   b o r d   i n f é r i e u r   l f   de  c h a c u n e   de  ces   p o r t i o n s  
d é f o r m é e s   d é l i m i t e   un  c o u l o i r   de  g u i d a g e   11  d a n s   le   s u p -  

p o r t   1  d a n s   l e q u e l   p e u t   ê t r e   i n t r o d u i t e   la   p a r t i e   en  f o r -  

me  de  l a n g u e t t e   12  du  p ê n e   P.  P a r   a i l l e u r s ,   l e s   p o r t i o n s  

d é f o r m é e s   le   p r é s e n t e n t   c h a c u n e   un  o r i f i c e   1g,  l e s   d e u x  

o r i f i c e s   é t a n t   a l i g n é s   e t   d e s t i n é s   à  r e c e v o i r   une  b r o c h e  

d ' a r t i c u l a t i o n   13  qu i   s ' é t e n d   donc   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  

aux  a i l e s   lb  e t   lc  du  s u p p o r t .  

C h a c u n e   des   a i l e s   lb  e t   lc  p r é s e n t e   en  o u t r e  

une  l u m i è r e   a l l o n g é e   lh  q u i   s ' é t e n d   p a r a l l é l e m e n t   au  f o n d  

la  de  l ' é t r i e r   e t   dans   l e s q u e l l e s   p e u t   c o u l i s s e r   u n e  

g o u p i l l e   1 4 .  

C h a c u n e   des   a i l e s   p r é s e n t e   en  o u t r e ,   v e r s  

l ' a r r i è r e ,   un  o r i f i c e   l i ,   l e s   deux   o r i f i c e s   a l i g n é s   a i n -  

s i   m é n a g é s   é t a n t   d e s t i n é s   à  r e c e v o i r   une  s e c o n d e   b r o c h e  

d ' a r t i c u l a t i o n   1 5 .  

Le  fond   la  de  l ' é t r i e r   p r é s e n t e   une  d é c o u p e   16 

à  peu  p r è s   en  fo rme   de  T  d o n t   la   b r a n c h e   la   p l u s   l o n g u e  
s ' é t e n d   p a r a l l é l e m e n t   aux  a i l e s   de  l ' é t r i e r .  

La  b o u c l e   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   un  o r g a n e   de  v e r -  

r o u i l l a g e   17  q u i   p r é s e n t e   à  peu  p r è s   la   f o r m e   d ' u n   C  e t  

qu i   c o m p o r t e   une  c o n c a v i t é   17a  d o n t   le   f o n d   c o n s t i t u e   u n e  



s u r f a c e   p l a n e   a c t i v e   17b.  Ce t   o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   e s t  

p o u r v u   é g a l e m e n t   d ' u n   t r o u   17c  p o u r   l e   p a s s a g e   de  la   b r o -  

che   13  au  moyen  de  l a q u e l l e   c e t   o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e  

17  e s t   donc   a r t i c u l é   d a n s   le   s u p p o r t   1.  En  o u t r e ,   à  l ' a r -  

r i è r e ,   l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   17  p r é s e n t e   un  t a l o n   d e  

d é b l o c a g e   17d  d o n t   l e   r ô l e   s e r a   e x p l i q u é   c i - a p r è s .  

L ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   17  e s t   m o n t é   e n t r e   l e s  

a i l e s   18a  e t   18b  d ' u n   o r g a n e   d ' e n t r e t o i s e m e n t   18  q u i   e s t  

p o r t é   p a r   l a   b r o c h e   13  t r a v e r s a n t   des   o r i f i c e s   18c  a l i -  

g n é s   p r é v u s   d a n s   c e s   a i l e s   18a  e t   18b .   C e l l e s - c i   s o n t  

r é u n i e s   e n s e m b l e   p a r   une  p l a q u e t t e   de  c o n n e x i o n   18d,   l ' e n -  

s e m b l e   de  c e t   o r g a n e   d ' e n t r e t o i s e m e n t   é t a n t   r é a l i s é ,   d e  

p r é f é r e n c e ,   en  une   m a t i è r e   p l a s t i q u e   m o u l é e .  

Un  o r g a n e   d ' é j e c t i o n   19  e s t   d e s t i n é   à  c o u l i s s e r  

d ' a v a n t   en  a r r i è r e   ou  i n v e r s e m e n t   s u r   l e   f o n d   la   de  l ' é -  

t r i e r   en  é t a n t   g u i d é   dans   ce  m o u v e m e n t   g r â c e   à  une  p a t t e  

de  g u i d a g e   19a  en  f o r m e   de  T  i n v e r s é   e t   q u i   e s t   a d a p t é e  

p o u r   p é n é t r e r   d a n s   l ' o r i f i c e   en  f o r m e   de  T  16  p r a t i q u é  

d a n s   l e   f o n d   l a .   Ce t   o r g a n e   d ' é j e c t i o n   19  p r é s e n t e   l a  

f o r m e   g é n é r a l e   d ' u n e   p l a q u e t t e   d o n t   l e   b o r d   a v a n t   1 9 b  

e s t   r é a l i s é   en  c r e u x   p o u r   s ' a d a p t e r   à  l a   f o r m e   du  b o r d  

a v a n t   12a  du  p ê n e   P.  Le  b o r d   o p p o s é   de  l a   p l a q u e t t e   p r é -  

s e n t e   une  e n c o c h e   19c  dans   l a q u e l l e   p e u t   p é n é t r e r   u n e  

b r a n c h e   20a  d ' u n   r e s s o r t   d ' é j e c t i o n   2 0 .  

C e l u i - c i   e s t   du  t y p e   à  f i l   d ' a c i e r   é l a s t i q u e  

e t   i l   c o m p o r t e   en  d e h o r s   de  l a   b r a n c h e   2 0 a ,   une   p a r t i e  

c e n t r a l e   20b  c o n s t i t u é e   pa r   q u e l q u e s   s p i r e s   e n r o u l é e s ,  

p a r t i e   q u i   se  t e r m i n e   p a r   une  d e u x i è m e   b r a n c h e   20c  s ' é -  

t e n d a n t   g é n é r a l e m e n t   en  s ens   o p p o s é   p a r   r a p p o r t   à  l a   b r a n -  

che   20a  de  ce  r e s s o r t .   La  p a r t i e   c e n t r a l e   20b  e s t   e n g a g é e  

s u r   l a   b r o c h e   15  en  é t a n t   l o g é e   d a n s   une   c a v i t é   21a  ( v o i r  

F i g . l )   d ' u n   l e v i e r   21  q u i   e s t   é g a l e m e n t   e n g a g é   s u r   l a  

b r o c h e   15  e n t r e   l e s   a i l e s   lb  e t   lc   de  l ' é t r i e r   e t   q u i  

c o m p o r t e   une   p a r t i e   c e n t r a l e   21a  de  s u p p o r t   p e r c é e   d ' o -  

r i f i c e s   a l i g n é s   21b  à  t r a v e r s   l e s q u e l s   p e u t   p a s s e r   l a  

b r o c h e   15  p o u r   a s s u r e r   l ' a r t i c u l a t i o n   de  ce  l e v i e r .   C e l u i -  



ci   c o m p o r t e   une   p r e m i è r e   b r a n c h e   21c  a s s u r a n t   une  f o n c t i o n  

de  g u i d a g e   e t   p e r c é e   d ' u n e   o u v e r t u r e   o b l o n g u e   21d,   t a n d i s  

que  la   b r a n c h e   o p p o s é e   21e  se  p r é s e n t e   s o u s   la   f o r m e   d ' u n  

bec  de  d é b l o c a g e   21e  d e s t i n é   à  v e n i r   en  c o n t a c t   avec   l e  

t a l o n   17d  de  l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   17,  comme  i l   a p p a -  
r a î t r a   p a r   la   s u i t e .  

L ' o u v e r t u r e   2 1  d   du  l e v i e r   21  e s t   t r a v e r s é e   p a r  

la   q u e u e   22a  d ' u n   p o u s s o i r   22  q u i   p r é s e n t e   la   f o r m e   g é n é -  

r a l e   d ' u n   m a r t e a u   d o n t   la   p a r t i e   t r a n s v e r s a l e   e s t   r é a l i s é e  

sous   la   f o r m e   d ' u n e   g r i f f e   22b  p o u v a n t   ê t r e   e n c l e n c h é e  

é l a s t i q u e m e n t   s u r   la   g o u p i l l e   14.  Un  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l  

23  e s t   e n g a g é   s u r   l a   q u e u e   22a  en  é t a n t   e m p r i s o n n é   e n t r e  

la  b r a n c h e   21c  du  l e v i e r   21  e t   la   g r i f f e   2 2 b .  

La  b o u c l e   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   un  b o u t o n   de  c o m -  

mande  24  q u i   e s t   m o n t é   c o u l i s s a n t   e t   à  c h e v a l   s u r   l e s   a i -  

l e s   lb  e t   lc  du  s u p p o r t   1.  Ce  b o u t o n   c o m p o r t e   des   a i l e s  

l a t é r a l e s   24a  e t   24b  p r é s e n t a n t   c h a c u n e   à  l ' a r r i è r e   u n e  

e n c o c h e   24c  d e s t i n é e   à  ê t r e   e n g a g é e   s u r   une  e x t r é m i t é   c o r -  

r e s p o n d a n t e   de  la   g o u p i l l e   14  a i n s i   q u ' u n e   c a v i t é   2 4 d  

dans   l a q u e l l e   p e u t   ê t r e   e n g a g é e   l ' e x t r é m i t é   c o r r e s p o n d a n -  

te   de  la   b r o c h e   13  p o u r   le   g u i d a g e   de  ce  b o u t o n .   Ce  d e r -  

n i e r   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   des   a l v é o l e s   de  m a i n t i e n   24e  d e  

deux   r e s s o r t s   25  de  r a p p e l   de  la   p o s i t i o n   du  b o u t o n   v e r s  

l ' e x t é r i e u r ,   c e s   r e s s o r t s   é t a n t   e n g a g é s   s u r   des   e r g o t s  

I i   m é n a g é s   à  l ' a v a n t   su r   l e s   a i l e s   du  s u p p o r t   1 .  

La  b o u c l e   c o m p o r t e   e n f i n   des   moyens   de  b l o c a g e  

p a r   e f f e t   de  c o i n   q u i ,   d a n s   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é -  

s e n t é ,   s o n t   f o r m é s   p a r   un  g a l e t   26  de  s e c t i o n   c o n s t a n t e  

c i r c u l a i r e .   Ce  g a l e t   e s t   l o g é   dans   l ' e s p a c e   d é l i m i t é   p a r  
la   c o n c a v i t é   17a  de  l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   1 7 .  

Le  p ê n e   P  p r é s e n t e   dans   sa  l a n g u e t t e   12,  u n e  

e m p r e i n t e   12b  d o n t   le   p r o f i l   p r é s e n t e   en  s e c t i o n   t r a n s v e r -  

s a l e   de  la   l a n g u e t t e   12,  une  s u r f a c e   p l a n e   i n c l i n é e   1 2 c  

a i n s i   q u ' u n e   s u r f a c e   a r r o n d i e   12d  de  s e c t i o n   c i r c u l a i r e  

e t   d o n t   l e   r a y o n   e s t   i d e n t i q u e   à  c e l u i   du  g a l e t   2 6 .  

L o r s q u e   le   pêne   P  e s t   b l o q u é   d a n s   la   b o u c l e ,  



l a   s u r f a c e   p l a n e   12c  p r é s e n t e   une  i n c l i n a i s o n   q u i   e s t   i d e n -  

t i q u e   à  c e l l e   de  la   s u r f a c e   p l a n e   a c t i v e   17b  de  l ' o r g a n e  

de  v e r r o u i l l a g e   17,  é t a n t   e n t e n d u   que  l e s   a n g l e s  

d ' i n c l i n a i s o n   de  c e s   s u r f a c e s ,   ne  s o n t   p a s   i d e n t i q u e s .  

Au  c o n t r a i r e ,   d a n s   c e t t e   p o s i t i o n   du  p ê n e   P,  ces   s u r f a c e s  

c o n v e r g e n t   v e r s   l ' a v a n t   en  f a i s a n t   un  a n g l e   d é t e r m i n é   p a r  

r a p p o r t   au  p l a n   g é n é r a l   du  f o n d   la  du  s u p p o r t   1 .  

Comme  l e   m o n t r e   l a   F i g . l ,   l ' e n s e m b l e   de  l a   b o u -  

c l e   p e u t   ê t r e   l o g é   d a n s   un  b o î t i e r   27,  en  m a t i è r e   p l a s t i -  

q u e ,   p a r   e x e m p l e ,   e t   r é a l i s é   à  p a r t i r   de  deux   d e m i - c o q u i -  

l e s   a s s e m b l é e s   s e l o n   un  p l a n   de  j o i n t   q u i   e s t   p a r a l l è l e   à  

c e l u i   du  f o n d   du  s u p p o r t   1 .  

On  va  m a i n t e n a n t   e x a m i n e r   l a   F i g . 7   q u i   r e p r é -  

s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   l a   b o u c l e   v e n a n t   d ' ê t r e   d é c r i t e  

d a n s   la   c o n f i g u r a t i o n   v e r r o u i l l é e ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e  

l e   p ê n e   P  e s t   i n s é r é   d a n s   l e   c o u l o i r   de  g u i d a g e   11  d é l i -  

m i t é   p a r   l e   s u p p o r t   e t   q u ' u n e   t r a c t i o n   T  de  f a i b l e   v a l e u r  

e s t   e x e r c é e   s u r   l e   p ê n e   p a r   l a   s a n g l e ,   c a s   q u i   p e u t   s e  

p r o d u i r e   p e n d a n t   un  f r e i n a g e   n o r m a l   du  v é h i c u l e   ou  l o r s -  

que  c e l u i - c i   e s t   s o u m i s   à  un  l é g e r   c h o c .   La  f o r c e   T  e s t  

e x e r c é e   s u r   l e   p ê n e   p a r   l a   s a n g l e   du  f a i t   que  l e   p a s s a g e r  

r e t e n u   p a r   c e l u i - c i   s u r   son  s i è g e   t e n d   à  s o r t i r   l e   p ê n e   P 

de  la   b o u c l e   dû  à  l ' e f f e t   d ' i n e r t i e   q u i   se  p r o d u i t   l o r s -  

que  l e   v é h i c u l e   e s t   d é c é l é r é .   La  f o r c e   T  e s t   c o m p e n s é e   p a r  
e f f e t   de  c o i n c e m e n t   du  g a l e t   26  de  la   f a ç o n   s u i v a n t e .  

Le  p ê n e   s u b i t   deux   a c t i o n s   c o n j u g u é e s   qu i   t e n -  

d e n t   à  c o n t r e c a r r e r   l a   f o r c e   T.  I l   s ' a g i t   t o u t   d ' a b o r d   d e  

l a   f o r c e   de  f r o t t e m e n t   N ϕ 1  (  0 1   r e p r é s e n t a n t   l ' a n g l e   d e  

f r o t t e m e n t   du  p ê n e   s u r   l e   f o n d   la  du  s u p p o r t   de  la   b o u c l e .  

E n s u i t e ,   l e   g a l e t   26  e x e r c e   une  f o r c e   G  s u r   la   s u r f a c e  

p l a n e   12c  de  l ' e m p r e i n t e   12b  de  ce  p ê n e   P  e t   i l   en  r é s u l t e  

une   f o r c e   de  f r o t t e m e n t   G  ϕ  2  ,  ϕ   2  é t a n t   l ' a n g l e   de  f r o t -  

t e m e n t   du  g a l e t   s u r   l e   p ê n e   P .  

Le  p ê n e   é t a n t   a i n s i   en  é q u i l i b r e ,   l e   g a l e t   2 6  

d o i t   ê t r e   r e t e n u   p a r   l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   17  p a r   u n e  

f o r c e   a n t a g o n i s t e   Gl  q u i   p r e n d   n a i s s a n c e   au  p o i n t   de  c o n -  



t a c t   e n t r e   l e   g a l e t   26  e t   la   s u r f a c e   a c t i v e   p l a n e   1 7 b  

de  l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   17.  C e t t e   f o r c e   Gl  e n g e n d r e  

une  f o r c e   de  f r o t t e m e n t   G l  ϕ   3  (  ϕ   3  é t a n t   l ' a n g l e   d e  

f r o t t e m e n t   e n t r e   l e   g a l e t   26  e t   la   s u r f a c e   a c t i v e   17b  d e  

l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e )   e t   i l   s ' e n   s u i t   que  l ' o r g a n e  

de  v e r r o u i l l a g e   17  t e n d   à  t o u r n e r   a u t o u r   de  la   b r o c h e   13 

d a n s   le   s e n s   c o n t r a i r e   des  a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e   a v e c  

un  moment   q u i   e s t   é g a l   au  p r o d u i t   de  l a   r é s u l t a n t e   R  e t  

de  l a   d i s t a n c e  h   de  c e l l e - c i   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  l a  

b r o c h e   d ' a r t i c u l a t i o n   1 3 .  

La  r é s u l t a n t e   R  e s t   c o n t r e b a l a n c é e   d ' u n e   p a r t  

p a r   la   r é a c t i o n   A  e x e r c é e   pa r   c e t t e   b r o c h e   s u r   l ' o r g a n e  

de  v e r r o u i l l a g e   e t   d ' a u t r e   p a r t   p a r   l a   r é a c t i o n   e n g e n d r é e  

p a r   l ' a p p l i c a t i o n   de  c e l u i - c i   c o n t r e   la   g o u p i l l e   14  ( f o r -  

c e  q   a v e c   f o r c e   de  f r o t t e m e n t  g   ϕ  4 ,  ϕ   4  é t a n t   le   c o e f -  

f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   e n t r e   la   g o u p i l l e   e t   l ' o r g a n e   d e  

v e r r o u i l a g e .  

La  t r a n s m i s s i o n   de  la   f o r c e   G  s u r   l ' o r g a n e   d e  

v e r r o u i l l a g e   17  r é s u l t e   d ' u n   e f f e t   de  c o i n   q u i   e s t   e n g e n -  
d ré   en  r a i s o n   de  l ' i n c l i n a i s o n   d ' u n   a n g l e  @   de  la   s u r -  
f a c e   p l a n e   17b  de  la  c o n c a v i t é   17a  de  l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l -  

l a g e   17  p a r   r a p p o r t   au  p l a n   g é n é r a l   du  f o n d   la  du  s u p p o r t  

1.  Dans  l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   l e   p ê n e   p r é s e n -  

t e   d a n s   l ' e m p r e i n t e   l 2 b , l a   s u r f a c e   i n c l i n é e   12c ,   a g e n c e -  

ment   qu i   e s t   p r é f é r é   p o u r   o b t e n i r   une  s é c u r i t é   de  b l o c a g e  

e t   une  e f f i c a c i t é   m a x i m a l e . d u   f o n c t i o n n e m e n t   de  la   b o u c l e .  

La  s u r f a c e   12c  e s t   i n c l i n é e   d ' u n   a n g l e  β   p a r   r a p p o r t   a u  

p l a n   g é n é r a l   du  fond   1a  du  s u p p o r t   1  a v e c   @  > β .  

I l   en  r é s u l t e   que  l e s   s u r f a c e s   17b  e t   12c  c o n v e r g e n t   v e r s  

l ' a v a n t .   On  v e r r a   dans   la   s u i t e   que  le   p ê n e   p e u t   p r é s e n t e r  

des   e m p r e i n t e s   de  d i v e r s e s   f o r m e s   v o i r   c o m p o r t e r   un  t r o u  

le   t r a v e r s a n t   de  p a r t   en  p a r t .  
Si  la   c o n f i g u r a t i o n   de  la   F i g . 7   c o r r e s p o n d   à  

une  t r a c t i o n   T  de  la  s a n g l e   s u r   le   p ê n e   P  d ' u n e   v a l e u r  

c o u r a n t e   s u r v e n a n t   dans   le  c a s   d ' u n   f r e i n a g e   n o r m a l   o u  

d ' u n   l é g e r   c h o c ,   la  F i g . 8   r e p r é s e n t e   le   c a s   d ' u n e   c o l l i -  



s i o n   d a n s   l a q u e l l e   la   f o r c e   Ti   e x e r c é e   s u r   l e   p ê n e   p e u t  

ê t r e   t r è s   i m p o r t a n t e   ( p o u r   f i x e r   l e s   i d é e s   de  l ' o r d r e  

de  1500  k g ) .  

On  v i e n t   de  v o i r   à  l a   l u m i è r e   de  l a   F i g . 7   q u e  

d a n s   l e   c a s   d ' u n e   t r a c t i o n   n o r m a l e   Tn  su r   la   s a n g l e ,   l a  

d i r e c t i o n   de  la   c o m p o s a n t e   R  n é c e s s i t e   l ' a c t i o n   de  l a  

g o u p i l l e   14  p o u r   a s s u r e r   l ' é q u i l i b r e   de  l ' o r g a n e   de  v e r -  

r o u i l l a g e   17.  Mais   d a n s   l e   c a s   d ' u n e   t r a c t i o n   i m p o r t a n t e  

T . ,   on  a d m e t   que  le   p ê n e   s u b i t   un  l é g e r   m o u v e m e n t   d a n s  

l e   s e n s   de  l ' e x t r a c t i o n   d ' o ù   i l   r é s u l t e   que  l e   g a l e t   26  

p i v o t e   a u t o u r   de  son  p o i n t   d ' a p p u i   O  s u r   l a   s u r f a c e   a c -  

t i v e   17b  de  l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   en  d é f o r m a n t   la   m a -  

t i è r e   de  c e l u i - c i .   La  d i r e c t i o n   de  l a   f o r c e   Gn  du  g a l e t  

s u r   l e   v e r r o u   t e n d   a l o r s   à  se  m o d i f i e r   de  s o r t e   que  p o u r  

une  c e r t a i n e   v a l e u r   de  la   f o r c e   T . ,   l a   f o r c e   Gn  se  t r a n s -  

f o r m e   en  une   f o r c e   Gi  a v e c   une  f o r c e   de  f r o t t e m e n t   G i  ϕ   3 '  

d o n t   l a   c o m p o s a n t e   Ri  a  a l o r s   une  d i r e c t i o n   q u i   p a s s e  

e n - d e s s o u s   de  l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   de  l a   b r o c h e   13  c ' e s t -  

à - d i r e   de  l ' a u t r e   c ô t é   p a r   r a p p o r t   à  l a   d i r e c t i o n   de  l a  

r é s u l t a n t e   R .   On  v o i t   donc   que  d a n s   c e s   c o n d i t i o n s ,  

l ' e n s e m b l e   e s t   a u t o - b l o q u é   e t  l a   g o u p i l l e   14  n ' i n t e r v i e n t  

p l u s   d a n s   le   f o n c t i o n n e m e n t .  

I l   e s t   à  n o t e r   que  l e s   a n g l e s   @  e t  β   d o i v e n t  

ê t r e   d é f i n i s   de  f a ç o n   à  ce  que  le   p o i n t   O  s o i t   s i t u é   à  

l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   d é f i n i e   p a r   l e   c o e f f i c i e n t  

de  f r o t t e m e n t   ϕ   2  du  g a l e t   26  su r   l e   p ê n e   P  p o u r   e m p ê -  

c h e r   la   r o t a t i o n   du  g a l e t   e t   son  a s c e n s i o n   s u i v a n t   l e s  

f l è c h e s   F1  e t   F2.  B i en   e n t e n d u ,   su r   la   F i g . 8 ,   l e s   p h é n o -  

mènes   q u i   s u r v i e n n e n t   en  c a s   d ' u n e   t r è s   f o r t e   t r a c t i o n  

s u r   l a   s a n g l e   s o n t   r e p r é s e n t é s   de  f a ç o n   e x a g é r é e   p o u r  
m i e u x   i l l u s t r e r   le   f o n c t i o n n e m e n t ,   l ' e s s e n t i e l   é t a n t   q u e  
d a n s   l e   c a s   d ' u n   choc   i m p o r t a n t ,   l a   r é s u l t a n t e   R.  se  s i -  

t u e   e n - d e s s o u s   de  l ' a x e   de  la   b r o c h e   13,  de  s o r t e   que   l e  

s y s t è m e   d e v i e n t   a u t o b l o q u a n t .  

I l   r é s u l t e   de  c e s   p r o p r i é t é s   de  l a   b o u c l e   s u i -  

v a n t   l ' i n v e n t i o n   q u ' e n   d é f i n i t i v e   l ' e f f i c a c i t é   du  b l o c a -  



ge  p o u r   des   f o r c e s   de  t r a c t i o n   i m p o r t a n t e s  s u r   la   s a n g l e  

p e r m e t   de  r é d u i r e   l e s   d i m e n s i o n s   de  l ' e n s e m b l e   de  la   b o u -  

c l e   n o t a m m e n t   en  l a r g e u r .  

On  va  m a i n t e n a n t   e x a m i n e r   l e s   f i g u r e s   9  A  à  9 F  

p o u r   d é c r i r e   en  d é t a i l   le  f o n c t i o n n e m e n t   l o r s   de  l ' i n t r o -  

d u c t i o n   du  p ê n e   e t   l o r s   du  d é b l o c a g e   de  la   b o u c l e .  

Sur   la   F i g . 9 A ,   l a   b o u c l e   e s t   au  r e p o s .   Dans  c e s  

c o n d i t i o n s ,   l e   g a l e t   26  s ' a p p u i e   s u r   la  p a r t i e   avant   d e  

l ' o r g a n e   d ' é j e c t i o n   19  e t   l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   e s t  

appuyé  é g a l e m e n t   su r   le   g a l e t .   En  e f f e t ,   la   g o u p i l l e   14 

e s t   s o l l i c i t é e   é l a s t i q u e m e n t   c o n t r e   l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l -  

l a g e   17  p a r   l e   r e s s o r t   23  q u i ,   à  son  t o u r ,   s o l l i c i t e   l e  

p o u s s o i r   22  v e r s   l ' a v a n t .   L ' o r g a n e   d ' é j e c t i o n   19  e s t   m a i n -  

t e n u   d a n s   la   p o s i t i o n   a v a n t   p a r   le   r e s s o r t   20,  un  é q u i l i -  

b r e   é t a n t   o b t e n u   e n t r e   la   f o r c e   de  ce  r e s s o r t   e t   c e l l e  

du  r e s s o r t   2 3 .  

Si  m a i n t e n a n t   ( F i g . 9 B )   l e   p ê n e   P  e s t   i n t r o d u i t  

d a n s   le   c o u l o i r   de  g u i d a g e   11,  l ' o r g a n e   d ' é j e c t i o n   19  e s t  

t o u t   d ' a b o r d   s o l l i c i t é   v e r s   l ' a r r i è r e   à  l ' e n c o n t r e   d e  

l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   20,  t a n d i s   q u ' e n   même  t e m p s ,   le   g a l e t  

26  e s t   p o u s s é   v e r s   l ' a r r i è r e   en  b é n é f i c i a n t   du  p l u s   g r a n d  

v o l u m e   d o n t   i l   d i s p o s e   dans   la  p a r t i e   a r r i è r e   de  la  c o n c a -  

v i t é   de  l ' o r g a n e   17.  La  g o u p i l l e   14  es t   s o l l i c i t é e   é l a s t i q u e -  

ment   pa r   le   r e s s o r t   23  c o n t r e   l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e  

qu i   t e n d   à  f a i r e   p i v o t e r   c e l u i - c i   a u t o u r   de  l ' a x e   13  d e  

f a ç o n   à  m a i n t e n i r   son  c o n t a c t   c o n t r e   le   g a l e t   2 6 .  

En  p o u r s u i v a n t   le   m o u v e m e n t   d ' i n t r o d u c t i o n  

( F i g . 9 C ) ,   le   g a l e t   26  a r r i v e   en  f i n   de  c o u r s e   de  la  c o n -  

c a v i t é   de  l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   17.  Le  p ê n e   p o u r s u i t  

son  i n t r o d u c t i o n ,   se  g l i s s e   sous   le   g a l e t ,   r e p o u s s e   e n c o -  

re   l ' o r g a n e   d ' é j e c t i o n   j u s q u ' à   ce  que  l ' e n c o c h e   m é n a g é e  

su r   le   p ê n e   P  se  p r é s e n t e   sous   le  g a l e t   q u i   s ' y   i n s t a l l e  

p o u s s é   p a r   l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   17  t o u j o u r s   sous   l ' a c -  

t i o n   de  la   g o u p i l l e   14  ( F i g . 9 D ) .  

L ' i n t r o d u c t i o n   du  pêne   P  p e u t   a l o r s   c e s s e r ,   l ' o r g a n e  

d ' é j e c t i o n   s o l l i c i t é   é l a s t i q u e m e n t   pa r   le   r e s s o r t   20,  l e  



r a m è n e   en  s e n s   i n v e r s e   de  l ' i n t r o d u c t i o n   j u s q u ' à   ce  q u e  
l a   c o o p é r a t i o n   de  la   c h a i n e   f o r m é e   p a r   l ' o r g a n e   d ' é j e c t i o n  

19,  l e   r e s s o r t   20,  le   l e v i e r   21,  l e   p o u s s o i r   22,  le   r e s s o r t  

23  e t   l a   g o u p i l l e   14,  t r o u v e   sa  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e   (F ig .9E) .  

P o u r   l i b é r e r   le   p ê n e   P,  i l   c o n v i e n t   s e l o n   l a  

F i g . 9 F ,   d ' e n f o n c e r   la   t o u c h e   de  commande  (qu i   n ' a   p a s  
é t é   r e p r é s e n t é e   s u r   l e s   F i g . 9 A   à  9F,  p o u r   p l u s   de  c l a r t é )  

m o y e n n a n t   q u o i   la   g o u p i l l e   14  e s t   r a m e n é e   v e r s   l ' a r r i è r e  

en  c o u l i s s a n t   d a n s   l e s   l u m i è r e s   m é n a g é e s   d a n s   l e s   a i l e s  

du  s u p p o r t .   Dans  c e s   c o n d i t i o n s ,   l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e  

p e u t   o s c i l l e r   a u t o u r   de  la   b r o c h e   13  dans   l e   s e n s   c o n t r a i -  

re   des   a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e   en  o f f r a n t   p l u s   de  p l a c e  

p o u r   l e   g a l e t   26  q u i   p e u t   a i n s i   r e m o n t e r   l a   p e n t e   m é n a g é e  

d a n s   l ' e m p r e i n t e   du  pêne   P.  C e l u i - c i   e s t   a l o r s   é j e c t é   d e  

l a   b o u c l e   s o u s   l ' a c t i o n   des  r e s s o r t s   20  e t   23.  I l   e s t   à  

n o t e r   que   l e   l e v i e r   21  p e u t   c o n t r i b u e r   à  f a c i l i t e r   ce  m o u -  

v e m e n t   du  f a i t   que  son  bec  21e  v i e n t   en  c o n t a c t   du  t a l o n  

17d  s o l l i c i t a n t   a i n s i   l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   dans   l e  

s e n s   c o n t r a i r e   des   a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e .  

La  F i g .  1 0   r e p r é s e n t e   la   l a n g u e t t e   12A  d'un  pêne  PA 

d a n s   l a q u e l l e   i l   e s t   p r é v u   une  e m p r e i n t e   28  dans   c h a q u e  

f a c e   de  c e t t e   l a n g u e t t e .   C e t t e   e m p r e i n t e   e s t   de  f o r m e  

c y l i n d r i q u e   d o n t   le   r a y o n   e s t  a u   m o i n s   é g a l   à  c e l u i   de  l a  

s e c t i o n   c i r c u l a i r e   du  g a l e t   2 6 .  

La  F i g . l l   r e p r é s e n t e   un  p ê n e   PB  c o m p o r t a n t   d e u x  

e m p r e i n t e s   29  de  p a r t   e t   d ' a u t r e   des   g r a n d e s   f a c e s   de  s a  

l a n g u e t t e   12B,  l a   fo rme   de  ces   e m p r e i n t e s   é t a n t   i d e n t i q u e  

à  c e l l e s r e p r é s e n t é e s   su r   l e s   p r é c é d e n t e s   f i g u r e s .  

Le  p ê n e   PC  de  la   F i g . 1 2   c o m p o r t e   une  l a n g u e t t e  

12c  d a n s   l a q u e l l e   on  a  p r a t i q u é   un  s i m p l e   t r o u   c a r r é   3 0  

d o n t   l e s   b o r d s   t r a n s v e r s a u x   v i e n n e n t   en  c o n t a c t   du  g a l e t  

26.  I l   e s t   à  n o t e r   que  l e s   p ê n e s   PA  à  PC  des   f i g u r e s   10  

à  12,  p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é s   i n d i f f é r e m m e n t   d a n s   l e s   d e u x  

s e n s .  

La  v a r i a n t e   des  F i g . 1 3   e t   14  p e r m e t   d ' u t i l i s e r  

un  pêne   PD  d o n t   l a   l a n g u e t t e   12d  c o m p o r t e   des  e m p r e i n t e s  



31  m é n a g é e s   d a n s   l e s   b o r d s   p a r a l l è l e s   de  c e t t e   l a n g u e t -  

t e .   Dans  ce  c a s ,   l e   s u p p o r t   c o m p o r t e   un  c o u l o i r   de  g u i -  

dage  32  m é n a g é   d a n s   le  fond   33  d ' u n   s u p p o r t   34  pa r   u n e  

d é f o r m a t i o n   à  s e c t i o n   en  fo rme   de  U.  C e t t e   v a r i a n t e   p e r -  

met  de  r é d u i r e   e n c o r e   la   l a r g e u r   de  la   b o u c l e   t o u t   e n  

b é n é f i c i a n t   de  t o u s   l e s   a v a n t a g e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   q u i  

o n t   é t é   d é c r i t s   c i - d e s s u s .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d é c r i t   c i - d e s -  

sus  c o m p o r t e   un  g a l e t   de  s e c t i o n   c i r c u l a i r e   c o n s t a n t e .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e   à  un  t e l   moyen  de  b l o c a -  

ge  pa r   e f f e t   de  c o i n .   Pou r   o b t e n i r   l e s   mêmes  r é s u l t a t s  

e t   g a r a n t i r   t o u s   l e s   a v a n t a g e s   de  la  boucle ,   on  peut   u t i l i s e r  

d ' a u t r e s   c o r p s   à  s u r f a c e   a r r o n d i e   e x t é r i e u r e ,   t e l s   q u ' -  

une  b i l l e ,   un  o r g a n e   en  fo rme   de  t o n n e a u ,   e t c .  



1.  B o u c l e   p o u r   c e i n t u r e   de  s é c u r i t é   c o m p o r t a n t   u n  
b o î t i e r   (27)  d a n s   l e q u e l   e s t   p l a c é   un  s u p p o r t   (1)  en  f o r m e  
d ' é t r i e r   q u i   e s t   d e s t i n é   à  ê t r e   f i x é   à  un  moyen  de  r e t e n u  
(5)  f i x e   p a r   r a p p o r t   à  l a   c a r r o s s e r i e   du  v é h i c u l e   e t   q u i  

d é f i n i t   e n t r e   s e s   a i l e s   ( l b ,   l c ) ,   un  c o u l o i r   de  g u i d a g e  

(11)  p o u r   l e   p ê n e   (P)  d é b o u c h a n t   à  une  e x t r é m i t é   de  c e t  

é t r i e r ,   l a   b o u c l e   c o m p o r t a n t   en  o u t r e   un  o r g a n e   de  v e r r o u i l -  

l a g e   (17)  m o n t é   o s c i l l a n t   d a n s   l ' é t r i e r   (1)  a u t o u r   d ' u n  

axe  qu i   e s t   p e r p e n d i c u l a i r e   aux  a i l e s   ( l b , l c )   de  c e t   é t r i e r ,  

a i n s i   q u ' u n   o r g a n e   d ' a r r ê t   (14)  monté   c o u l i s s a n t   d a n s   c e s  

a i l e s   e t   e f f a ç a b l e   au  moyen  d ' u n   b o u t o n   de  commande   ( 2 4 ) ,  

à  l ' e n c o n t r e   de  l ' a c t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   é l a s t i q u e   de  r a p -  

pe l   ( 2 0 , 2 3 ) ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   en  o u t r e  

des  moyens   (26)  de  b l o c a g e   p a r   e f f e t   de  c o i n   du  p ê n e   d a n s  

le   c o u l o i r   de  g u i d a g e   (11)  c o n t r e   l a   s u r f a c e   i n t é r i e u r e  

de  l ' â m e   ( l a )   de  l ' é t r i e r   ( 1 ) ,   ces   moyens   de  b l o c a g e   c o o -  

p é r a n t   a v e c   une  s u r f a c e   i n c l i n é e   a c t i v e   (17b)  m é n a g é e  

su r   l e d i t   o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   ( 1 7 ) .  

2 . . B o u c l e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  

sée   en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  b l o c a g e   c o m p o r t e n t   un  é l é m e n t  

(26)  p r é s e n t a n t   d a n s   s e s   z o n e s   de  c o n t a c t   a v e c   l e   p ê n e  

(P)  e t   l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   (17)  des   p o r t i o n s   de  s u r -  

f a c e   a r r o n d i e s   d e s t i n é e s   à  v e n i r   r e s p e c t i v e m e n t   en  c o n t a c t  

d ' u n e   p a r t   a v e c   l e   p ê n e   (P)  p o u r   le   m a i n t e n i r   c o n t r e   l a  

s u r f a c e   i n t é r i e u r e   de  l ' â m e   ( la )   de  l ' é t r i e r   ( 1 ) ,   e t   d ' a u -  

t r e   p a r t ,   a v e c   la   s u r f a c e   i n c l i n é e   a c t i v e   (17b)  de  l ' o r -  

gane   de  v e r r o u i l l a g e   ( 1 7 ) .  

3.  B o u c l e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le   p ê n e   (P)  p r é s e n t e   au  m o i n s   un  é v i d e m e n t   p r o -  
f i l é   (12b)  d a n s   l e q u e l   p é n è t r e n t   l e s   moyens   de  b l o c a g e  

p a r   e f f e t   de  c o i n   ( 2 6 ) .  

4.  B o u c l e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que   l ' é v i d e m e n t   p r o f i l é   (12b)  du  p ê n e   (P)  

p r é s e n t e   une   s u r f a c e   a c t i v e   (12c)  de  même  i n c l i n a i s o n   q u e  
la   s u r f a c e   a c t i v e   (17b)  de  l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   ( 1 7 )  



en  p o s i t i o n   b l o q u é e   du  pêne   (P ) ,   l e s d i t e s   s u r f a c e s   a c t i -  

ves   ( 1 2 c , 1 7 b )   f a i s a n t   un  a n g l e   p r é d é t e r m i n é   ( @  -  β )   e n -  

t r e   e l l e s   en  c o n v e r g e a n t   l ' u n e   v e r s   l ' a u t r e   d a n s   la   d i r e c -  

t i o n   d ' é j e c t i o n   du  pêne   (P)  de  l a   b o u c l e .  

5.  B o u c l e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  le  p r o f i l   d u d i t   é v i d e m e n t   (28)  du  p ê n e  

(PA)  e s t   une  p o r t i o n   de  c y l i n d r e .  

6.  B o u c l e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i -  

sée   en  ce  que  l e d i t   é v i d e m e n t   (30)  du  p ê n e   (PC)  e s t   u n  

t r o u   le  t r a v e r s a n t   de  p a r t   en  p a r t .  

7.  B o u c l e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   2  à  5,  don t   le   pêne   (PA,PB)  c o m p o r t e   une  l a n g u e t t e  

( 1 2 A , 1 2 B )   d e s t i n é e   à  ê t r e   i n t r o d u i t e   d a n s   l e d i t   c o u l o i r  

de  g u i d a g e   ( 1 1 ) ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' u n   é v i d e m e n t   ( 2 8 ,  

29)  e s t   p r é v u   dans   c h a c u n e   des   g r a n d e s   f a c e s   de  l a d i t e   l a n -  

g u e t t e   ( 1 2 A , 1 2 B ) .  

8.  B o u c l e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   2  à  5,  d o n t   le   pêne   (PD)  c o m p o r t e   une  l a n g u e t t e  

(12D)  d e s t i n é e   à  ê t r e   i n t r o d u i t e   d a n s   l e d i t   c o u l o i r   d e  

g u i d a g e   (11)  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' u n   é v i d e m e n t   (31)  e s t  

p r é v u   d a n s   l ' u n   o u  l e s   deux  b o r d s   o p p o s é s   de  l a d i t e   l a n -  

g u e t t e   (12D) ,   c e l l e - c i   é t a n t   d e s t i n é e   à  ê t r e   i n t r o d u i t e  

de  c h a n t   dans   l e d i t   c o u l o i r   de  g u i d a g e   ( 3 2 ) .  

9.  B o u c l e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s  
de  b l o c a g e   c o m p r e n n e n t   un  g a l e t   (26)  de  s e c t i o n   c i r c u l a i -  

re   c o n s t a n t e .  

10.  B o u c l e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t   o r g a n e   de  v e r -  
r o u i l l a g e   (17)  p r é s e n t e   à  peu  p r è s   la   f o rme   d ' u n   C  d a n s  

la   c o n c a v i t é   (17a)  d u q u e l   e s t   m é n a g é e   l a d i t e   s u r f a c e   a c t i -  

ve  ( 1 7 b ) ,   c e t   o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   é t a n t   t r a v e r s é   p a r  

une  b r o c h e   d ' a r t i c u l a t i o n   (13)  e n g a g é e   d a n s   l e s   a i l e s   ( l b ,  

lc)   de  l ' é t r i e r   (1)  p r è s   des  b o r d s   a v a n t   de  c e l l e s - c i .  

11.  B o u c l e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   (17)  c o m p o r t e   u n  



t a l o n   de  d é b l o c a g e   (17d)  e t   en  ce  q u ' i l   e s t   p r é v u   en  o u t r e  

un  l e v i e r   (21)  m o n t é   o s c i l l a n t   e n t r e   l e s   a i l e s   ( 1 b , 1 c )   d e  

l ' é t r i e r   (1)  a u t o u r   d ' u n   axe   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   d ' o s c i l l a -  

t i o n   de  l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e ,   ce  l e v i e r   c o m p o r t a n t  

un  bec   (21e)   d e s t i n é   à  v e n i r   en  c o n t a c t   a v e c   le   t a l o n  

(17d)   de  l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   (17)  l o r s q u e   l e d i t   b o u -  

t o n   de  commande  (24)  e s t   a c t i o n n é .  

12.  B o u c l e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  q u ' u n   r e s s o r t   de  r a p p e l   (20)  e s t   a s s o c i é   a u d i t  

l e v i e r   (21)  p o u r   le   s o l l i c i t e r   d a n s   une  p o s i t i o n   dans   l a -  

q u e l l e   le   bec   (21e)   e s t   é c a r t é   de  l ' o r g a n e   de  v e r r o u i l l a -  

ge  (17)  e t   en  ce  que  ce  r e s s o r t   (20)  c o o p è r e   en  même  t e m p s  

a v e c   un  o r g a n e   (19)  d ' é j e c t i o n   du  p ê n e   ( P ) ,   c e t   o r g a n e  

d ' é j e c t i o n   é t a n t   monté   c o u l i s s a n t   d a n s   l e   f o n d   ( la )   de  l ' é -  

t r i e r   (1)  e t   é t a n t   s o l l i c i t é   p a r   l e d i t   r e s s o r t   de  m a n i è r e  

à  p o u s s e r   l e   p ê n e   (P)  h o r s   du  c o u l o i r   de  g u i d a g e   (11)  l o r s -  

que   la   b o u c l e   e s t   d é b l o q u é e .  

13.  B o u c l e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   12,  dans   l a -  

q u e l l e   l e d i t   o r g a n e   d ' a r r ê t   (14)  e s t   une  g o u p i l l e   m o n t é e  

c o u l i s s a n t e   d a n s   des   l u m i è r e s   ( lh)   p r a t i q u é e s   r e s p e c t i v e -  

m e n t   d a n s   l e s   a i l e s   ( l b , l c )   de  l ' é t r i e r   (1)  p a r a l l è l e m e n t  

au  c o u l o i r   de  g u i d a g e   ( 1 1 ) ,   l e d i t   o r g a n e   d ' a r r ê t   é t a n t  

s o l i d a i r e   d ' u n   p o u s s o i r   (22)  s o l l i c i t é   é l a s t i q u e m e n t   à  

l ' e n c o n t r e   de  l ' a c t i o n   de  d é b l o c a g e   de  la   b o u c l e   e f f e c t u é e  

p a r   le   b o u t o n   de  commande  ( 2 4 ) ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t  

p o u s s o i r   (22)  e s t   muni  d ' u h e   q u e u e   de  g u i d a g e   (22a)  t r a v e r -  

s a n t   l ' u n e   des   b r a n c h e s   (21c)  d u d i t   l e v i e r   ( 2 1 ) .  
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