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@ Niederdruckdampflampe.

@ Niederdruckdampflampen werden bekanntlich zur Ent-
keimung und Sterilisierung von Fidssigkeiten oder auch
Gasen eingesetzt. Die hierfiir verwendete UV-Strahlung wird
von einem Flachbrenner (2) erzeugt, der sich innerhalb eines
Hilirohres (4) befindet.

Um eine mdoglichst hohe Strahlungsintensitét zu errei-
chen, wird der Flachbrenner (2) innerhalb des Hulirohres (4)
in BerUhrung mit diesem gebracht, so dal} sich eine Kontakt-
kihlung infolge des das Hullrohr (4) umgebenden und zu
entkeimenden Mediums einstellt (Fig. 2).
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Niederdruckdampflampe

Die Erfindunyg betrifft eine Niederdrdckdampflampe,
1nsbesondere Quecksilber-Niederdruckdampflampe mit einem als
Flachbrenner ausygebildeten Lampenrohr, das von einem Hiill-

rohr umgepen ist.

Bekanntlich bestehen Niederdruckdampflampen dieser
Art uUblicherweise aus einem mit Metalldampf mit einem Dampf-
druck um beispielsweise 0,1 Torr gefillten Quarzrohr mit
zwel endseitigen Elektroden, wobei das Lampenrohr mit einem
langlich-~flachen Querschnitt ausgebildet ist, weshalb man

auch die Bezeichnung "Flachbrenner" verwendet.

Zwischen den Elektroden bildet sich im Betrieb eine
Bogenentladung aus, die zur Lichterzeugung ausgenutzt wird.
Unter den Niederdruckdampflampen haben die Quecksilber-Nie-
derdrucklampen einen sehr groBen Anteil, weil sie sehr yeeig-
nete Gerate zur Erzeugung von UV-Strahlung darstellen. Das
von ihnen ausgesandte Licht ist n3mlich ein reines Linien-
spektrum, welches einen hohen UV-Anteil aufweist und bei

254 nm eine besonders starke Linie besitzt.

Die Durchfiihrung von fotochemischen Reaktionen
mit Hilfe von UV-Strahlung gewinnt in neuerer Zelt eine zu-
nehmende Bedeutung, wobe1l fotochemische Entkeimungs- und
Sterilisierungsvorgange ein besonders wichtiges Gebiet dar-
stellen. Eine Anzahl dieser Reaktionen, und vor allem auch
die fotochemischen Entkeimungs- und Sterilisierungsvorgange

zeigen eilne ausgepridgte Abhangigkeit von der Strahlungsinten-
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sitdat, so daB es entscheidend auf eine moglichst hohe Strah-
lungsintensitat und Leistung ankommt. Das i1st darauf zurilick-
zufihren, dap die betreffenden Reaktionen eine gleichzeiti-
ge Anwesenheit einer bestimmten Mindestzahl von (z. B. 4
oder 5) Lichtquanten an der zu reagierenden Molekilstelle
benotigen und deshalb bei Anwendunyg einer Strahlung geringer
Intensitdt, die diese Mindestzahl von Lichtquanten nicht
gleichzeifig zur Verfﬁguhg zu'stellen vermag, nicht ablaufen
konnen. Hier hilft es dann auch nicht, wenn man beispiels-

weise die Bestrahlungsdauer verldngert.

Ublicherweise ist der Flachbrenner von einem eben-
falls aus Quarz bestehenden Hiillrohr umgeben, und die aus
Hillrohr und Flachbrenner bestehende Brenneranordnung 1&aft
sich dann in zu entkeimendes Wasser eintauchen. Im Gegen-
satz zum langlich-flachen Querschnitt des Flachbrenners wird
das Hillrohr als rundes Rohr ausgebildet, weil dadurch ein
optimaler Schutz gegen den umgebenden Wasserdruck herge-
stellt werden kann. Der in dem Hiullrohr befindliche Flach-

brenner selbst kann also relativ diinnwandig gebaut werden.

Neben den erwdhnten 254 nm erzeugt der Flachbren-
ner iibrigens auch noch ein - wenn auch nicht so intensives -
Linienspektrum mit 183 nm, wodurch sich den Entkeimungs- und

Steralisierungsvorgang unterstiitzendes Ozon erzeugen lant.

Der immer wichtiger werdenden Bedeutung der be-
kannten Niederdruckdampflampen steht allerdings auch heute
noch immer der Umstand entgegen, daB die zur wirksamen Ent-
keimung und Sterilisierung erforderliche Strahlungsintensitat
nicht ohne weiteres erreicht werden kann. Eine erhohte Strah-
lungsintensitdt iiber eine grdfere Energiezufuhr 1dBt sich

namlich nur dann erreichen, wenn gleichzeitig fiir eine aus-
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reichende Kiihlung der Niederdrucklampe gesorgt wird. Durch
die DE-0S 28 25 018 ist zwar schon eine recht wirksame Kiih-
lung mit der Folyge einer Erhdhunyg der Strahlungsintensitat
bekannt ygeworden, wobei langs der Schmalseiten des Flachbren-
ners besondere Kiihlrohre vorgesehen sind, jedoch handelt es
sich hier um eine Fremdkithlung, die einen zusidtzlichen Auf-
wand an der Brennervorrichtung erfordert. Man hat sich wei-
terhin auch schon damit beholfen, die Strahluﬂg mehrerer
Lampen gegebenenfalls unter Zuhilfenahme von Reflektoren

in das ygleiche Reaktionsvolumen zu biindeln, was aber eben-

falls recht aufwendig ist und auch zu einer schlechten Ener-
giebilanz fihrt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, unter
Vermeidung der geschilderten Nachteile eine Niederdruckdampf -
lampe zu schaffen, bei der mit einfachen Mitteln eine Erhdhung

der Strahlungsintensitat moéglich ist.

Dieses Ziel erreicht die Erfindung in verbluffend

einfacher Art dadurch, daB der Flachbrenner zumindest teilwei-

se in Kontakt mit der Innenwand des HiUllrohres steht.

Der Erfindung liegt die ilberraschende Erkenntnis
zugrunde, dafB durch die Berihrung des Flachbrenners mit dem
Hillrohr eine Kihlung durch das das Hiillrohr umgebende und
zu entkeaimende bzw. zu sterilisierende Medium erfolgen kann.
Wie in Versuchen festgestellt worden ist, laBt sich durch die-
se sogenannte "Kontaktkihlung" eine betrachtliche Erhohung
der Strahlungsintensitat erreilichen. Dies ist umso liberraschen-
der, als sowohl das Hiillrohr und auch die Umhiillunyg des Flach-
brenners je&eils aus Quarz - also einem schlechten Warmelei-
ter - bestehen. Ganz offensichtlich kiihlt sich das in dem

Flachbrenner befindliche Gas an den Berihrungsstellen des
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Flachbrenners mit dem Hillrohr so weit ab, daB eine hdohere
Energiezufuhr und damit auch eine hohere ahygegebene Strah-

lungsintensitat moglich wird.

Besonders glnstige Werte lassen sich mit der er-
findungsgemafen Niederdruckdampflampe erzielen, wenn das das
Hiillrohr umgebende Medium - meistens Wasser - eine maximale

femperaﬁur-von 25°C nicht iiber'schreitet.

Purch die einfache Mafnahme, den Flachbrenner irn-
nerhalb des Rohres in Berihrung mit dem umgebenden Hillrohr
zu bringen, 13pt sich also auf die bekannte Fremdkiihlung ver-
zichten, bei der sich zwar ebenfalls die gewilinschte Erhdhung
der Strahlungsintensitdt erreichen 13dBst, die aber einen nicht
unerheblichen Aufwand an zusdtzliichen Teilen und damit auch
an Kosten mit sich bringt, wahrend bei der vorgeschlagenen
Kontaktkiihlung lediglich fiir eine Berihrung des Flachbren-

ners mit dem Hullrohr gyesorgt zu werden braucht.

Gemndfl einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung wird der Kontakt linienformig in Richtung der Langsachsen
des Flachbrenners und des Hiillrohres ausgebildet, so daf sich
praktisch eine Kontaktlinie langs der Oberfldche des Flach-
brenners ergibt. In machen Fallen lafRt sich allerdings aus
herstellungstechnischen Griinden ein solcher linienformiger
Kontakt mit dem Hiillrohr nicht immer realisieren, denn sowohl
die Innenwand des Hiillrohres als auch die AuBenwand des Flach-
brenners konnen gegebenenfalls geringfiigige Unebenheiten auf-
weisen. In diesem Fall beschrankt sich dann der Kontakt auf
eine Vielzahl diskreter Beridhrungspunkte. Aber auch hier ha-
ben Versuché zu dem verbliffenden Ergebnis gefiihrt, daB selbst

dann noch eine ausreichende Kontaktkiihlung gegeben ist, so daf
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man auf die aufwendige Fremdkihlung verzichten kann,

Eine andere vorteilhafte Moglichkeit zur Realisie-
rung der Kontaktkiihlung besteht darin, daB der Flachbrenner
mit mehreren Manschetten versehen ist, die um die AuBenwand

angeordnet sind und in Berihrung mit dem Hiullrohr ¢gebracht
werden.

Um eventuell mogliche Beschadigungen beim Trans-
port der Niederdrucklampe zu vermeiden, sieht eine andere
vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung vor, daB der Flach-
brenner innerhalb des Hiillrohres quer zu seiner Langsachse
verschiebbar angeordnet 1st und in unterschiedlichen Positio-
nen fixiert werden kann. In seiner einen Stellung - Transport-
stelluny - befindet sich der Flachbrenner in bekannter Weise
mittig inerhalb des Hiulllrohres, so daB eine Berihrung mit dem
Hullrohr vermieden ist. Nach dem Transport und bei Inbetrieb-
nahme wird der Flachbrenner dann 1in die andere Position (ge-

fahren und fixiert, wo er in der gewlinschten Beriihrung mit dem
Hlillrohr steht.

Die durch die Erfindung geschaffene neuartige Kon-
taktkihlung kann von so effektiver Wirkung sein, dafB beaim Ein-
schalten der Niederdruckdampflampe u. U. gar nicht die opti-
male Betriebstemperatur des Gases in dem Flachbrenner erreicht
wird. Deshalb sieht eine weitere zweckmaBiye Ausgestaltung
der Erfindung die Moglichkeit vor, die gewilinschte Kontaktkih-
lung erst nach Erreichen einer bestimmten Temperatur wirksam
werden zu lassen. Zu diesem Zweck laft sich ein Bimetall ver-
wenden, welches bei Erreichen eines vorgegebenen Temperatur-
wertes elne'Verschiebung des Flachbrenners in eine Position

bewirkt, in welcher der Flachbrenner in Kontakt mit dem Hull-
rohr steht.
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Andere vorteilhafte Ausygestaltungen der Erfindung

sind 1n den Unteransprichen angegeben.

Anhand des in der Zeichnung dargestellten Ausfih-
rungsbeispiels wird die Erfindung nachfolgend zum besseren

Verstandnis ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 und 2 je eine schematische Querschnitts-—
ansicht l3ngs der Schnittlinie A - B in
Fig. 3 zur Verdeutlichung zweier unter-
schiedlicher Positionen eines Flachbren-
ners innerhalb eines Hiillrohres,

Fig. 3 eine teilweise Querschnittsansicht eines
Reaktors mit mehreren Niederdruckdampflampen,
und

Fig. 4 die schematische Darstellung eines Flach-
brenners mit auf dem AuBenmantel angebrach-

ten Manschetten.

Die zeichnerisch dargestellte Niederdrucklampe 1
umfaBt einen Flachbrenner 2 mit einem langlich-flachen Quer-
schnitt. Der Flachbrenner 2, dessen Aufienwandung aus Quarz
besteht, 1st 1n iuUblicher Weise von einem runden Hullrohr 4

- ebenfalls aus Quarz - umgeben.

AuBen schlieft sich an das Hullrohr ein Reaktions-
raum 28 an (vergl. Fig. 3), welcher das einer UV-Strahlung zum
Zwecke der Entkeimung und Sterilisierung zu unterwerfende Me-
dium - beispielsweise Wasser - aufnimmt. In Fig. 3 sind ins-
gesamt vier ,jeweils in einem Winkel von 90° zueinander ange-
ordnete Hiillrohre 4 mit darin befindlichen Flachbrennern 2
vorgesehen, von denen in der Querschnittsdarstellung zwei zu

erkennen sind. Etwa in der Mitte des Reaktionsraumes 28 befin-
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det sich ein Sensor 18 fur die an dieser Stelle auftretende
UV-Strahluing.

Der in an sich bekannter Weise aufygebaute Reaktor
30 besitzt einen Deckel 32 und ein Gehause 40. Die Hillrohre
4 sind innerhalb eines Flansches 34 gehalten, der iber eine
Schraubverbindung 38 mit einem Flanschring 3& in Verbindung
gteht. Zutr Abdichtung des Reé&tlonsraumes 28 sind Dichtungen

24 und 26 vorgesehen.

Wie weiterhin in Fig. 3 - und auch in Fig. 4 - zu
erkennen ist, besitzt jeder Flachbrenner 2 an seinem &dufleren
Enden einen Sockel 20 mit Elektroden 22 filir den Flachbrenner
2 (1n den Fi1g. 1st jeweills nur das eine Fnde der Flachhren-
ner 2 dargestellt, so dafl auch jeweils nur ein Sockel 20 zu

erkennen 1ist).

Die innerhalb der Hullrohre 4 befindlichen Flach-
brenner 2 sind nun iiber einen scheibenformig ausgebildeten
Brennerhalter 10 yehalten, der jeweils an den beiden Enden
des Hullrohres 4 angeordnet ist. Uber die Elektroden 2/, die
in entsprechende Offnungen des Brennerhalters 10 eingreifen,
steht der Flachbrenner 2 mit den beiden Brennerhaltern 10 an

den aufseren Enden 1n Verbindung.

Wie die zeichnerische Darstellunyg in den Fiy. 1
und 2 Qerdeutllcht, si1nd die Brennerhalter 10 - und damit na-
tiirlich auch der mit i1hnen in Verbindung stehende Flachbren-
ner 2 - 1n einer durch den Pfei1l 12 angedeuteten Richtung so-
wohl nach links als auch nach rechts verschiebbar. Dabei 1st
die Verschieberichtung vorzuysweise quer zu der Richtung ge-

widhlt, 1n der sich der Flachbrenner 2 mit seinem langlachen

Querschnitt erstreckt.
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Die Brennerhalter 10 sind mit jeweils zwei Lang-
lochern 14 versehen, die sich in Richtung des Pfeiles 12
erstrecken. In jedes Langloch 14 greift ein Stift 16 eain,
wodurch wdahrend des Verschiebens der Brennerhalter 10 eine
eindeutige Fiihrung erreicht wird. AuBerdem werden durch die
geygenlber den Brennerhaltern 10 ortsfest angeordneten Stafte
16 zwea unterschiedliche Endpositionen der Brennerhalter 10
markiert, 'wenn sich niamlich dIe Stifte 16 an dem einen oder
an dem anderen Ende des Lanuloches befinden. Durch nicht
dargestellte Schrauben lassen sich die Brennerhalter 10 in
den beiden Endpositionen fixieren, so daBl auch der Flachbren-
ner in den beiden unterschiedlichen Positionen fest gehal-

ten 1ist.

In der Darstellung gemaB Fig. 1 befinden sich die
Brennerhalter 10 in einer ersten festen Position, der eine
mittige Anordnung des Flachbrenners 2 innerhalb des Rohres 4
zugeordnet 1st. In dieser bisher allein iiblichen Lage des
Flachbrenners 2 1aBt sich ohne weiteres auch ein Transport
durchfihren, da der Flachbrenner 2 nicht in Beriihrung mit

dem Hullrohr 4 steht.

Durch Verschieben der Brennerhalter 10 in Richtung
des Pfeiles 12 wird die in Fig. 2 dargestellte Position er-
reicht. Da sich der Flachbrenner 2 zusammen mit den Brenner-
haltern 10 beweygt, wahrend das Hiillrohr 4 und die Stifte 16
i1thre Lage beibehalten, kommt der Flachbrenner 2 an den Be-
rihrungsstellen 6 und 8 i1n Kontakt mit der Innenwand des
Hullrohres 4. Im Idealfall erstrecken sich diese beiden Kon-
takte linienformig langs der gesamten L3nge des Flachbren-

ners 2.
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Die Lange der Lanylocher 14 wird unter Bericksich-
tigung des Durchmessers der Stifte 16 also so gewahlt, daB
- ausgehend von der Position in Fig. 1 - bei einem Verschie-
ben der Brennerhalter 10 in Richtung des Pfeiles 12 der

Flachbrenner 2 in Kontakt mit dem Hiillrohr 4 kommt, ohne dan

dabei Beschadigungen auftreten.

. -»
"Be1r dem in Fig. 4 gezeigten Ausflihrungsbeispiel

(hier 1st das Hiillrohr nicht dargestellt) ist der Flachbren-
ner 2 mit im Abstand voneinander angeordneten Manschetten
42 umgeben. Auch hier 1388t sich der Flachbrenner 2 mittels
der Brennerhalter 10 so weit verschieben, daB die Manschetten
42 an der Innenwand des Hullrohres 4 anlieyen, womit dann

gleichfalls die gewunschte Kontaktkiihlung eintritt.

In den Fig. 1 und 2 wird vorausgesetzt, dal die

Brennerhalter 10 jeweils von Hand verschoben werden. Es 1st
selbstverstandlich auch moglich, sich hierzu mechanischer
Hilfsmittel 2zu bedienen. Besonders vorteilhaft ist die Ver-
wendung eines Bimetalls, welches bekanntlich die Eigenschaft
einer mechanischen Verformuny bei Uberschreiten einer bestimm-
ten Temperatur besitzt. Wenn man ein solches Bimetall dazu
ausnutzt, um die Brennerhalter 10 bzw. den Flachbrenner 2 bis
zur Berithrung mit dem Hillrohr 4 zu verschieben, ergibt sich
der Vorteil, daB die Kontaktkuhlung nicht sofort bei inbe-
triebnahme der Niederdruckdampflampe 1 einsetzt. Die Nieder-
druckdampflampe 1 kann dann ohne Kiihluny sehr schnell ihre
optimale Arbeitstemperatur erreichen, und erst danach wird

mit Hilfe eines Bimetalls die Kontaktkithlung hergestellt.
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Geory Horstmann 375/9

Patentanspriuche

1. Niederdruckdampflampe, insbesondere Quecksilber-
Niederdruckdampflampe mit einem als Flachbrenner ausgebil7
deten Lampenrohr, das von einem Hiillrohr umgeben ist, dadurch

gekennzeichnet, daf der Flachbrenner (2) zumindest teilwei-

se 1n Kontakt (6, 8) mit der Innenwand des Hiillrohres (4)
steht.

2. Niederdruckdampflampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daf3 der Kontakt (6,8) linienférmiy 1n

Richtung der Langsachsen des Flachhirenners (2) und des Hill-

rohres (4) ausgebildet aist.

3. Niederdruckdampflampe nach Anspruch 1 und/oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dafl der Flachbrenner (2) liangs

zweier 1n Richtung der Liangsachse des Flachbrenners (2)

und des Hillrohres (4) verlaufender Linien in Kontakt (6, 8)
mit der Innenwand des Hiillrohres (4) steht.

4. Niederdruckdampflampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB der Flachbrenner (2) iiber im Abstand

voneinander quer zur Liangsachse um seine AuBenwand verlaufen-
de Manschetten (42) aus wadrmeleirtendem Material mit der In-

nenwand des Hullrohres (4) in Beruhrung steht.
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5. Niederdruckdampflampe nach einem der vorhergehen-

den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dap der Flachbrenner

(2) 1innerhalb des Hiillrohres (4) guer zu seiner Langsachse
verschiebbar (12) angeordnet ist.

6. Niederdruckdampflampe nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, daB der Flachbrenner (2) in unter-

schiedlichen Positionen fixierbar ist.

7. Niederdruckdampflampe nach einem der vorhergehen-

den Anspriche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Flach-

brenner (2) an seinen beiden Enden durch einen als Scheibe
ausgebildeten Brennerhalter (10) gehalten ist, und daB der
Brennerhalter (10) in einer Richtung quer zur Langsachse des

Hiillrohres (4) verschiebbar ist.

8. Niederdruckdampflampe nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB der Brennerhalter (10) an zwei

gegeniiberliegenden Enden mit einem Lanygyloch (14) versehen
ist, in das zwel ortsfeste Stifte (16) eingreifen, welche
zwel unterschiedliche Endstellungen des verschiebbaren Bren-
nerhalters (10) definieren.

g. Niederdruckdampflampe nach einem der vorher-

gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dafBl ein Bimetall

vorgesehen i1st, welches beil Erreichen eines vorgeyebenen Tem-
peraturwertes eine Verschiebuny des Flachbrenners in eine Po-
sition bewirkt, in welcher der Flachbrenner in Kontakt mit
demn Hullrohr steht.

v
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