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) Warmwasser-, Helsswasser- oder Damptkessel mit Gas- oder Olfeuerung.

@ Die Erfindung betrifft einen Warmwasser-, HeiBwasser-
oder Dampfkessel mit Gas- oder Olfeuerung, bei welchem A 12 1% 1 n | 15
die den Feuerraum begrenzenden Flammrohrflachen (1) als I’

aus mliteinander durch dinne Platten verbundenen, das @ .- -@"4} /6
wirmetragende Medium aufnehmenden Ringrohren (11) Y Y : : :
bestehende Membranwand ausgebildet ist und dessen Kon- 10 y .
struktion darin besteht, daB das Fiammrohr (1) als ein Dreh- M !
kérper mit einem sich dem MaB der Warmestrahlung ent- FAR I {
sprechend verdndernden Querschnitt ausgebildet ist und I
von auBen durch eine seiner Form angepasste, ebenfails
als Membranwand ausgebildete konvektive Warmeiiber-
tragungsflache (2) einen Rauchgaskanal (3) bildend umge-
ben ist, wobei die Ringrohre (11) der Membranwand des
Flammrohres (1) gegeniiber den Ringrohren (12) der Mem- L—A 5 3 L.,
branwand der konvektiven Warmeibertragungsfiache (2) B
versetzt angeordnet sind.
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Warmwasser-, HeiBwasser- oder Dampfkessel mit
Gas- oder Olfeuerung

Die Erfindung betrifft einen Warmwasser-, HeiBwasser-
oder Dampfkessel mit Gas~ oder Olfeuerung, insbesonde=-
re zur Wérmeversorgung von kleineren und mittleren
Verbrauchern. |

Die Kongtruktion der zur Zeit hergestellten, zur WiEr-
meversorgung von Heizzentralen, kommunalen Geb&uden,
Wohnhdusérn u.s.w. dienenden gas-= und Olbefeuerten

. Keggel wurde eigentlich durch die Umgestaltuhg der
kohlebefeuerten Kessel, aus herkommlichen Konstruk-

tionen entwickelt. Die herktmmlichen Kesselkonstruk-
tionen sind ausgesprochen den Anforderungen der Kohle-
feuerung entsprechend aufgebaut. Mit der Verbreitung
der Gas- und Olfeuerung waren die Herstellerfirmen
begtrebt, ihre bestehenden Konstruktionen mdglichst
mit einer minimalen Umgestaltung zur Gas- und Olfeuerung
geeignet zu machen. Dieg hatte zur Folge, daB die gas-
und 6lbefeuerted Kessel zur Zeit in vieler Hinsicht
den Anforderungen der modernen Heizungstechnik noch
nicht entsprechen. Widhrend des Umwandlungsvorganges
der Kessel wurden zuerst solche Konstruktionen ent-
wickelt, bei denen die Warmelibertragung in erster .Ii-

nie durch Konvektion erfolgte. Die Ausnutzung der Var-

mestrahlung begann erst gpdter und dieser Entwicklung-
Wweg ist noch nicht abgeschlossen., Aus dem Gesagten geht

es deutlich hervor, warum die meisten Kesseltypen von
den Konstruktionen fiir die Kohlefeuerung kaum abweichen.
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Eg konnen 2zwei grundsdtzliche Typen der Industrie-
kessel unterschieden werden: der zylinderformige lie-
gende Kessel und der sogenannte Steilrohrkessel mit
eckigem Feuerraum, Die ersteren bilden die Bagis der
Heizsysteme mit niedrigerer Leistung, wdhrend die

letzteren insbesondere bei GroBverbrauchern eingesetzi
werden.

Bei den zylinderformigen liegenden Kesseln kann man
feststellen, daB die Umgestaltung auf Gasg~- und 01~ :
feuerung nur aus der Entferung des Feuerrostes und '
aus einer geringfiigigen Ab&nderung des Querschnittes
der Rauchzlige besteht. Das MaB dieser Umgestaltung

148t es vermuten, daB mit diesen MaBnahmen bei der Unm-
stellung der fiir Kohlefeuerung gefertigten Kessel auf :
Gas- und 0lfeuerung keine guten Ergebnisse erzielt wera
den konnten. Aus den oben genannten Umgestaltungen er-
gab sich aber eine Reihe von'Nachteilen, von denen der-
wichtigste darin besteht, daB die Konstruktion des her-
kommlichen Flammrohres nicht mehr die Anforderungen :
der modernen Heiz- und Wdrmetechnik befriedigen kann. *
Bei den fritheren Kesgselkonstruktionen fiir Kbhlefeuerung
gab es ganz andere Warmebelastungs~ und in_nere Druck-—
verhdltnisse. Mankonnte durch geringfiigige Ausniitzung
der Strahlungsenergie, insbesondere aber durch Konvek-
tion bei einem geringen Betriebsdampfdruck (und damit
im Zusammenhang bei geringeren Festigkeitsbeanspruchun-

- gen und geringerer Wanddicke) eine giinstige Warmeiibertra~

gung erreichen,

Die heutigen modernen Gas- und Ulbrenner'ermﬁglichen

-eine viel effektivere Ausnutzung der Strahlungsenergie

Etwa 70 bis 80 % der in den Feuerraum eingetragenen
Energie wird durch Strahlung, durch eine erhebliche War-
mebelastung der den Feuerraum begrenzenden Flidchen nutz-
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bar gemacht. Der Anteil der konvektiven Wdrmeabgabe

geht von 60 bis 70 % auf 10 bis 20 % zuriick. Der Wir- -
kungsgrad ist besser geworden und man kann statt 60

bisg 70 % schon 80 big 95 % erreichen. Die Folge dieser
entscheidenden Anderungen besteht darin, daB die W&arme=-
belastung der Feuerraumbegrenzungsfldchen erheblich
groBer geworden und die Wdrmeverteilung ungleichmédBiger
geworden ist, Die Strahlungsenergie kann entlang der
Flammenachse, vom Brenner aus in Richtung der Verbren-
nung in Abhdngigkeit von den feuerungstechniséhen Be=-
dingungen sogar um GrdBerordnungen zunehmen., Gleich~-
zeitig bedeutet die konvektive W&rmeilibertragung sowohl
in Achsrichtung als auch auf die horizontalen bzw. ver-
tikalen Ebenen jeweils eine andere W&armebean_spruchunge.

In allgemeinen unterliegt der erste, vordere Teil des
Flammrohres einer relativ niedrigen, der mittlere Teil

" einer groBeren und der hintere Teil oder die Wendekam=

mer einer viel zu hohen Wirmebelastung. Zu dieser sowie-
go zu hohen Wdrmebelastung gewisser Teile des Flammroh-
res kommt -es noch hinzu, daB gerade an solchen Stellen
keine geniigend intensive Zirkulation gewdhrleistet ist,
Wwas sich aus dem Aufbau des Kessels ergibt. Demzufolge
steigen auch die gegeniiber der Qualitdt des Speisewassers
zu stellenden'Anforderunged. Die gleichmé&Bige Wdrmeab-

leitung ist eine der wichtigsten Betriebsbedingungen, die
die Betriebsprobleme und ~kosten weiter erhsht,

Ein weiterer Nachteil der herkOmmlichen,zylinderfdrmigen,

- liegenden Kessel begsteht darin, dsB zusammen mit der

Leistung auch die Abmessungen der Konstruktionen und ihre
Wanddicke erhcoht werden miissen. Die viel zu groBen Wand-
dicken schrdnken die Lidoglichkeit der Leistungserhthung
ein., Dieser Zusammenhang bestimmt auch den Leistungsbe~
reich dieser Konstruktionen. Aus diesem Grunde ist der

“s .



10

15

20

25

,30,

35

-- -

4 0079980
Betrieb und die Herstellung solcher Kesselkonstruktionen
bei hoheren lLeistungen nicht mehr wirtschaftlich.

Ein weiterer Nachfteil dieser Konstruktionen besteht .
darin, daB der Wirmeiibertragungsfaktor der der groBten
Warmewirkung ausgesetzten Fldchen, d.h. des Flammrohren-
'des, der Wendekammer und der Flammrohrwand ungilinstig ist.

Im Gegensatz zum Erwiinschten ist'gerade das Rauchgas-
rohr hingichtlich der Festigkeit am glinstigsten ausge-
bildet, obwohl es nur der Konvektion und einer relativ
geringen Wdrmewirkung ausgesetzt iste. Dazu ist auch noch
gein Warmelibertragungsfaktor glinstiger als derjenige

der Konstruktionsteile hoher Widrmebelastung.

Die viel .zu groBe Warmebelastung der bestrahlten Fl&chen,
ihre ungiinstige Kiilhlung und hohe Oberfldchentemperatur

" gowie ihr ungiinstiger Wirmeilibertragungsfaktor wirken sich
auch auf die Festigkeit dieser Konstruktionsteile aus,
Dieser Umstand verringert bedeutend die lebensdauer
dieser Kesselkonstruktionen. Die Lebensdauer der ur -
spriinglichen Konstruktion (fiir Kohlefeuerung) betrug etwa
50 Jahre, wdhrend die der heutigen Kongtruktionen lediglich
15 Jahre betrigt. Diese bedeutende Verkiirzung der Lebens=-
dauer ergibt sich aus den kesseltechnologischen Nach-
teilen dieseg Systems, d.h. aus der fehlenden Anpassung
der Konstruktion an die neuen Betriebsbedingungen.

Infolge der erwdhnten Nachteile der liegenden, zylinder-
formigen Kegselkonstruktion wird flir eine. relativ gerin-
ge Leistung eine viel zu groBe Einrichtung gebaut,

wobei die ﬁberflﬁssig eingebauten Materialien in
jeder Hinsicht einen Nachteil bedeuten. Lediglich 50 %
der eingebauten Fl&chen ist fiir die Warmelibertragung aus-
genutzt, Die Herstellung dieses Kesseltypes ist teuer,
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der Transport und die Unterbringung solcher Einrichtun- -

gen ist recht umstédndlich, da gie einem grofen Platzbe=-
darf aufweisgen.

Neben-den erwdhnten Nachteilen haben die liegenden zy-
lindrischen Kesselkonstruktionen allerdings den Vor-
teil, daB der Feuerraum einen zylinderfdrmigen Quer-
gchnitt aufweist, so daB sie verhdltnismdBig gut an die

radiale Warmestrahlung angepasst sind. Die sich ausg der
Konvektion ergebenden Wérmebelastudgen des Feuerrgumes

konnen durch die exzentrische Anordnung des Brenners
= durch die Ab&dnderung der Wdrmestrahlungsmenge - in ra-
dialer Richtung relativ gleichmdBig verteilt werden.

Bei den modernen Steilrohrkesseln mit eckigem Feuer-~

raum sind die Begrenzungswinde als sogenannte Membran- .

widnde, deh. aus miteinander durch diinne Platten verbun-
denen Ringrohren ausgebildet. Diese Kesselsysteme sind
ebenfalls aus den kohlebefeuerten Kesseln entwickelt
worden, jedoch mit wesentlichen Knderungen. Der Vorteil

der Steilrohrkesselsysteme mit Memﬁranwand besteht darin,

daB die Pestigkeitsverhdltnisse der Konstruktion mit der -
Erhthung der Leistung in keinem Zugammenhang stehen,

So igt die Wanddicke der der groBten Wirmebelastung aus-:
gesetzten Flichen -~ und somit die Festigkeits~ und Wiarme-
libertragungsverhdltnisse - recht glinstig. Der Anteil der ’
wérmeﬁbertragenden‘und widrmeabgebenden Fldchen ist 1,7~
mal.so gfoB wie beli den liegenden, zylindrischen Konstruk-
tionen., Die Festigkeitsverhdltnisse der Steilrohrkessel
sind bei gleicher Leistung 10-mal giinstiger, als bei den
Flammrohrkegseln (d.h. bei den liegenden,zylindrischen

' Kesseln). Aus dem Gesichtgpunkt der modernen heizungs-

und wdrmetechnischen Anforderungen sind jedoch noch zaghl-
reiche Probleme {ibriggeblieben, die aus der "herkdmm-
lichen" Konstruktion abgeleitet werden kdnnen. Ein be-
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deutender Nachteil dieses Kesseltypes besteht zum Bei-
spiel darin, daB seine lLebensdauer bei einer Umstellung
auf Gag- oder Ulheizung um 30 bis 40 % abnimmt. Ein wei-
terer Nachteil begteht darin, daB die Intensitdt der ra-
dialgerichteten Stmhlung in den Ecken am kleinsten und
in der Linie der in den senkrechten und horizontalen
Achsrichtungen liegenden Ebenen am groBten ist, wobei

die groBte konvektive Wdrmebelastung ebenfalls die Deck-
fldchen am stdrksten trifft.

Die beiden Kesselsysteme haben guch gemeinsame Nachteile.
Die Peuerraumflidchen sind in beiden Fdllen ungleichmiBig
belastet, well sich die durch'Stfahlung abgegebene War-

‘memenge entlang der Flammenachse dndert, Die Wérmebelas-.

tung der Feuerrsumfldchen ist infolge der Strahlung in
der NdZhe des Brenners am geringsten und am Ende der Flam=-
me, doh. am hinteren Teil des Kessels, am groBten.

Die wdhrend der Verbrennung entstehenden Rauchgase bil-
den sich am vordersten Teil der Flamme in der geringsten
und in der Mitte in der groBten Menge. Durch ihre konvek-
tive Warmeilibertragung erhdht sich noch weiter die Wérme=-
belastung der hinteren PFeuerraumflédchen.

Diegen sich &ndernden Wdrmebelastungen ist weder der
Naturumlauf noch der Druckumlauf angepasst, und sie kbn-
nen wegen technischer Schwierigkeiten nicht befriedigend
eingestellt werden. Die'Oberfléchentemperatur der den
kritischen Widrmebelastungen ausgesetzten Bestandteile
ist auf diese Weise wesentlich hoher als erwiinscht.

Die unglinstigen wdrmetechnischen Verh#ltnisse wirken
auch auf die Qualitdtsanforderungen des Speisewassers
aus, was eine wesentliche Erhchung der Investitionskos-
ten zur Folge hat. Bei der obenerwdhnten Betriebsweise
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konnen die Kegsel leicht fehlerhaft werden, so daB ihre &
Lebensdauer um 40 big 50 geringer ist, als die, die bei-
einer gleichmdBigen Warmebelastung erreicht werden kann.
Die eingebauten Fldchen sind fiir die Warmeerzeugung nur

etwa zu 60 % ausgenutzt. Die liberfliissig eingebauten
Materialien erhdhen die Herstellungskosten,

Dag Ziel der Erfindung ist die Behebung der Nachteile
der herktmmlichen Konstruktionen unter Behaltung bzw.
Erhohung ihrer Vorteile.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kessel
mit vollkommen ausgenutzten Wadrmeilibertragungsflédchen

und langer Lébensdauer zu gchaffen, der bei einem ge~-
ringen Materialaufwand eine bessere Betriebssicherheit
und eine wirtschaftlichere WHrmeproduktion gewdhrleistet
als die hisherigen Konstruktionen und mit eéiner modernen
Pertigungstechnologie hergestellt werden kann.

Die Erfindung wurde unter Verwendung der neuesten Unter=-
suchungsergebnisse der modernen Heizungs- und Wirmetech=-
nik, ingbesondere der Ergebnisse der mit Hilfe der In-
frarottechnik im Feuerraum durchgefiihrten Messungen er-
arbeitet. Eg wurde erkannt, daB der Querschnitt des Flamm-
rohres entsprechend der Verteilung und dem MaB der Srah-

lungswirmeenergie und der konvektiven Warmelibertragung ge-

dndert werden soll, wodurch eine gleichmdBige Warmebelas=
tung der Feuerraumfléichen gewdhrleistet werden kann.

Nach éiner weiteren Erkenntnis kann durch eine der Wdrme-
ﬁbert:agung entgprechend ausgebildete , wasserseitige
Zirkulation ein gleichmdBiger Warmetransport und dadurch

-eine weitere Erhohung der Lebensdauer erzielt werden.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch ge-
lost, daB dag Flammrohr des Kessels, dessen Fldchen als

L Z
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Membranwand ausgebildet sind, als ein DrehkOrper mit
einem sich dem MaB der Warmestrahlung entsprechend
verdndernden Querschnitt ausgebildet ist und von auBlen
durch eine gseiner Form angepasste, ebenfalls als Mem-
branwand ausgebildetée konvektive Warmelibertragungsfld-
che einen Rauchgaskanal bildend,umgeben ist, wobei

die Ringrohre der Membranwand des Flammrohres gegen-
iber den Ringrohren der Membranwand der konvektiven
Warmelibertragungsflidche versetzt, zweckmdBigerweise je-
weils zum halben Abstand zwischen den Ringrohren der #
anderen Membranwand angeordnet sind. :

Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung
ist das Flammrohr als ein sich von der den Brenner hal=-
tenden Stirnwand zur hinteren Feuerraumbegrenzungswana

‘hin verbreitender Kegelstumpf ausgebildet.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfﬁhrungsform der
Erfindung ist zwischen der wdrmeisolierenden Umhiillung
des Kessels und der konvektiven Wérmeﬁbertragungsfléche
ein weiterer Rauchgaskanal ausgebildet. s

Die Erfindung wird ausfiihrlicher anhand der beigelng:
ten Zeichnung erldutert, in welcher zwei beispielsweise
Ausfiihrungsformen des erfindungsgemédBen Kessels darge-
stellt gind, Es geigt: ' '

Fig, 1 einen vertikalen Ldngsschnit?{ durch einen erfin-

dungsgemiBen Kessel mit einem herkémmlichen (of=-

.fenen) Feuerraum;
Fig, 2 einen Querschnitt nach der Linie A=A in Fig. 1;

Fig, 3 einen horizontalen Ldngsschnitt des in Fig. 1
- gezeigten Kessels;
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Figse 4 einen Querschnitt nach der Linie B-B in Fig. 1;

Fig., 5 einen horizontalen lLingsschnitt durch einen er-
findungsgeméBen Kessel mit einem sogenannten
sackformigen (hinten geschlossenen) Feuerraum;

Fige 6 einen Querschnitt nach der Linie C~C in Fig. 5.

Wie es aug der Zeichnung zu entnehmen ist, sind die
beiden Ausfiihrungsformen in ihren wichtigsten Einzelhei-
ten gleich oder &hnlich aufgebaut und gie haben auch .
eine dhnliche Wirkungsweise., Aus diesem Grunde wurden
fiir die gleichen Einzelheiten bei beiden Ausfiihrungs-
formen die gleichen Bezugsnummern verwendet. Aus den
Figuren ist es ersichtlich, daB zwischen den beiden Ausg~-
fiihrungsformen im wesentlichen nur heziiglich der Richtung der
Rauchgasfﬁhﬁmg ein groBerer Unterschied besteht;

Dag Wesen des erfindungsgemifien Kessels wird anhand der in
Fige 1 bis 4 dargestellten Ausfilhrungsform erldutert.

Wie es den Figuren entnommen werden kann, ist der Feuer-
raum des erfindungsgemédBen Kessels ringsherum durch ein
kegelstumpfformiges, sich nach hinten, zum hinteren Feuer-
raumbegrenzungswand 6 hin erweiterndes Flammrohr 1 be-
grenzt, dessen Form der Knderung der entlang der Flamme
eines an der Stirnseite & des Kessels befestigten Gas-
oder Olbrenners 10 abgegebenén Stahlungsenergie entspricht.
Diese Form kann aber gegebenenfalls auch eine Kugel oder ein anderer
Drehkorper mit sich verdnderndem Querschnitt sein, je
nachdem, wie die Verteilung der von der GroBe und Tempe-
ratur der Flamme sowie von der Linge der Infrarotwellen
abndngigen Vdrmestrashlung entlang der Flammenachse ist.,
Durch diesen sich verdndernden Querschnitt wird es er-
reicht, daBR sich die grdBten WHrmelibertragungsfldchen
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gerade an den der groBten Wdrmebelastung ausgesetzten
Stellen befinden, wodurch einerseits eine bessgere Ener—
gieausnutzung und andererseits die Schonung der Einrich-
tung, d.h. die Erhthung ihrer Lebensdauer ermdglicht
wird.

Dag Flammrohr 1 ist als Membramwand .ausgebildet, d.h.
der Mantel des Flammrohres 1 ist durch das geheizte
Medium aufnehmende Ringrohre 11 und diese .verbindende,
relativ diinne Plattenabschnitte gebildet. Diese an sich
schon_bekannte Losung ermdglicht einerseits eine gute
Varmelibertragung und andererseits eine katerialersparnis
unfer'Gewéhrleistung der notwendigen Festigkeit., Die den
Brenner 10 haltende Stirmwand & ist als eine Kreigring-
membrénwand auggebildet. Das hintere Ende des Flammroh-

res 1 ist durch kreisringfdrmige Wasserrohre gebilde?,zwischen

die hjndurz:h das Rauchgas in die durch die hintere Feuer-
raumbegrenzungswand 6 begrenzte Wendekammer 7 und von
hier in den als zweiter Zug ausgebildeten Rauchgaskanal

3 gelangt. Der den zweiten Zug bildende Rauchgaskanal 3
ist von einer Seite durch den AuBenmantel des Flammrohres
1 und von der anderer Seite durch eine konvektive Warme-
libertragungsfléche 2 begrenzt. Sowohl die Feuerraumbe=-
grengungswand 6 der Wendekammer 7 als aﬁch die konvekti-
ve Warmelibertragungsfldche 2 ist als Membranwand ausge-
bildet, Ein wichtiges lierkmal der Erfindung besteht darin,
daB die Ringrohre 12 der Membranwand der konvektiven Wir-
melbertragungsfldche 2 gegenliber den Ringrohren 11 der
liembranwand des Flammrohres 1 versetzt, zweckmidBigerweise
um einen halben Abstand zwischen den benachbarten Ring-
rohren der anderen lembranwand versetzt,angeordnet'sind.
So stromen die Raucihigase zwischen diesen Ringrohren 11
und 12 in Lidngsrichtung, in einer ringfirmigen.,gewellten
Spirallinie, wodurch die konvektive ‘V&rmeilibertragung
wesentlich verbessert wird, nachdem die Rauchgasgeschwin-
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digkeiten entlang der Wandfldchen zunehmen. Am Ende des -
den zweiten Zug bildenden Rauchgaskanals 3 (d.h, am vor-
deren Teil des Kessels) wenden sich die Rauchgase in einen
weiteren, als dritter Zug ausgebildeten Rauchgaskanal 4,
der von innen durch den AuBenmantel der konvektiven War-
melibertragungsfléache 2 und von auBen durch eine wdrmeiso-
lierende Umhiillung 5 begrenzt ist., In diesem Zug geben

die Rauchgase auch ihre restliche Wdrme an die konvektive
Warmelibertragungsfldche 2 ab, so dafB die W&rmeausnutzung
der eingebauten Widrmelibertragungsfléachen gegeniiber den
bisherigen 50 bis 60 % nun hundertprozentig ist. Nachdem
die konvektive Warmelibertragungsflédche 2 der Form des
Flammrohres 1 dhnlich ausgebildet ist, ist die GroBe der
konvektiven Warmelibertragungsfldche 2 proportional der
GroBe der durch Konvektion libertragbaren Wdrmeenergie.

Das bedeutet, daB gerade die heiBResten Rauchgase auf die
gréBten Warmeiibertragungsflichen wirken, d.h. der Warme-
transport dem ka8 der Wdrmebelastung angepasst ist,

Die RauChgase verlassen librigens den Xessel iliber die Rauch-
kammer 15 und iber einen in der AbschluBwand des Kessels
ausgebildeten Rauchgasstutzen 9. '

Was die Wasserseite des Kessels betrifft,laufen die Ring-
rohre sédmtlicher kembranwénde unten und oben in einer un=
teren Verteilungskammer 13 und einer oberen Sammelkammer
14 zusammen. In der unteren Verteilungskammer 13 ist der
AnschluBstutzen der Riicklaufleitung bzw. des Fallstranges
und in der oberen Sammelkammer 14 der AnschluBstutzen der
Vorlaufleitung bzw, des Steigestranges ausgebildet, durch
Wwelche der Kessel den Wé@rmeabnanmesystem oder im Falle

eines Dampfkessels der Trommel angeschlossen ist.

Die in Fig, 5 und 6 dargestellte andere Ausfiihrungsform

des erfindungsgemifen Kessels, die einen sogenannten sack-
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formigen Feuerraum aufweist, unterscheidet sich von der
ersten Ausfilhrungsform lediglich darin, daB der Feuer- . )
raum hinten durch eine als Kreisringmembranwand ausge-
bildete Feuerraumbegrenzungswand 6 gasdicht abgeschlos-
sen ist, so daBl die Rauchgase als zweiter Zug zum. vorderen
Teil des Kessels zuriickstrOmen, wo sie liber entsprechende
Offnungen-in einen als dritter Zug ausgebildeten, von
auBen durch eine konvektive Warmelibertragungsfiliche 2
begrenzten Rauchgaskanal 3 gelangen. Die Rauchgase wer-
den gchlieBlich lber die Rauchkammer 15-.und den Rauch-
stutzen 9 am Ende des Kessels abgefiihrt, wobei die Ab-
schluBwand 17 des Kessels ebenfalls als lMembranwand aus-
gebildet ist.

‘Beim erfindungsgemiZBen Kessel sind die wasserseitigen Um-

laufkreisg so ausgebildet, daB der Wérmetransport ent-
weder durch natiirliche oder gezwungene Strémung bzw. Zir=
kulation gesichert ist., Die untere Verteilungskammer 13
und die obere Sammelksmmer 14 dienen dieser Aufgabe. Im
Falle eines Dampfkessels wird der gleichmdBige W&armetrang-

port durch die entsprechende Anordnung und GrdSe der den |
Kessel mit der Trommel verbindenden Fall- und Steigestrén-
ge gesichert, die an die obenerwdhnten Kammern 13 bzw., 14
angeschlossen sind.

Das Rohrleitungssystem enthidlt wenig Widerstand, infolgedessen
ist der Widerstand des Umlaufsystems gering . Somit
kann eine intensive Stromung gewdhrleistet werden.

Die wichtigsten‘Vorteile des erfindungsgeméBen Kessels
sind zusammenfassend die folgenden: )

- Die eingebauten Wérmelivertragungsfléchien sind hundert-

prozentig ausgenutzt, wdhrend dies bei den herk&mmlichen Kon-
struktionen nur zu 50 bis 60 % der Fall ist.
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- Infolge der gleichmiRigen Wiérmezusténde und Warme-~ .
gtrome sind die Anforderungen gegeniiber der Qualitidt '
des Speisewasgsers nicht mehr so hoch und die Kesselkon=-
gtruktion kann die Wdrmeentzugsdnderungen glinstiger ver-
tragen.

- Die PFestigkeitsverhidlinisse der erfindungsgemidfien
Kesgels sind nicht von der Leistung des Kessels abhin-
gig, d.h. die Leistung kann erhoht werden, ohne daBR seine
Fegtigkeitgparameter oder der damit im Zusammenhang ste~
hende “drmeentzugsfaktor abnehmen, Die Konstruktion des
Kessgels begrenzt also nicht die Wéarmeleistung, sondern
gie geﬁéhrleistet eine effektive Wadrmelibertragung, einen
Kreuzstrom der Rauchgase und die hundertprozentige Aus-
nutzung der Heizfl&dchen.

Die grundsdtzliche Verbesserung der Festigkeitsverhdlt-
nisge ist das Ergebnis der Anwendung von Membranwé&nden;in-

 folgedessen wird nur ein Bruchteil der bisherigen anddik-

ken bendtigt. Die geringere Wanddicke ermdglicht
eine wesentlich gﬁnstigefe Warmelibertragung, eine bedeu~
tende Llaterialersparnis, eine kleinere Vdrmetridgheit,
eine wirtdchaftlichere Herstellung sowie einen geringe-
ren Platzbedarf und geringere Investitionskosten.

Durcn den erfindungsgemidRen Kessel werden die Vorteile
der bisherigen Xesselkonstruktionen nicht nur vereinigt,
sondern weiter gesteigert, sowohl in Hinsicnt der Festig-
keit als auch der Varmelbertragung, der Zirkulation und
der V“drmeausnutzung,.
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Patentanspriiche

l., Varmwasser-, HeiBwasser- oder Dampfkessel mit Gas=-
oder Olfeuerung, insbesondere zur Wirmeversorgung von

- kleineren und mittleren Verbrauchern, bei welchem die

den Feuerraum begrenzenden Flammrohrflichen als aus mit-
einander durch diinne Platten verbundenen, das wirmetra-
gende Liedium aufnehmenden Ringrohren bestehende Membran-
wand ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, daB das
Flammrohr (1) als ein Drehkﬁrpér mit einem sich deszaB
der Wdrmestrahlung entsprechend veréndernden Querscﬁnitt
ausgebildet ist und von auBen durch eine seiner Form
angepasste, ebenfalls als Membranwand ausgebildete kon-
vektive Warmelibertragungsfliche (2),einen Rauchgaskanal
(3) bildend,umgeben ist, wobei die Ringrohre (11) der
Membranwand des Flammrohres (1) gegeniiber den Ringﬁohren
(12) der lembranwand der konvektiven Warmelibertragungs-
fliche (2) versetzt angeordnet sind. :

2., Kessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
das Flammrohr (1) als ein sich von der den Brenner (10)
haltenden Stirmnwand (6) zur hinteren Feuerraumbegrénzungs-
wand (6) hin verbreitender Kegelstumpf susgebildet ist.

" 3. Kessel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich~

net, daB die Ringrohre (11) der Membranwand des Flamm-
rohres jewells etwa zum halben Abstand zwischen zweil
Ringrohren (12) der liembranwand der konvektiven drme-
ibertragungsfliache (2) angeordnet sind. ‘

4. £Lessel nacn éinem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gexennzeichnet, daB éwischen der widrmeisolierenden Um-
hiillung (5) des Kessels und der konvek:tiven Warumelibertra-
gungsfliche (2) ein weiterer Rauchgaskanal (4) ausgebil~
det ist.
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