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69 Bassreflexbox mit einem kontrollierten Passivstrahler.

€) Eine BaBreflexbox (1) besitzt ein aktives Tieftonsystem
(3) und ein lufigekoppeltes, entsprechendes Passivsystem
(8), das mit einem an seine Schwingspule angeschlossenen
Widerstand (9) belastet ist. Wenn der Ohm-Wert des Wider-
standes (8) zwischen der Schwingspulenimpedanz Z, und
4Z,, aiso dem vierfachen Betrag, gewdhlt wird, ergibt sich
eine vorteithafte Erweiterung und Verbesserung des un-
teren Bereiches der BaBabstrahlung. Zur Einstellung einer
gewilnschten Dampfung in diesem Bereich kann der Wider-
stand (9) variabel ausgefihrt sein.
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Die Erfindung betrifft eine BaRreflexbox gemél dem Oberbe-

griff des ersten Anspruchs.

Stand der Technik:

Es sind bereits viele Ausflhrungen von BaBreflexboxen ent-
wickelt und békannt geworden, bei welchen statt einer BaB-
reflexdffnung rechteckiger oder runder Form eine luftge-
koppelte Membran als sogenannter Passivstrahler eine ent-
sprechende Gehdusedffnung abschloB. Beispielsweise sind
derartige Ldsungen aus dem "Lautsprecherbuch” von Jecklin,
Franksche Verlagshandlung; Stuttgart 1867, Seiten 81 bis
95, als interessante Variante oder Sonderform des gewdhn-
lichen BafBreflexprinzips, sowie aus den Patentschriften
Nr. 706 137, 1 074 651, 1 110 228, 23 54 614 und 25 52 581
bekannt, Im Prinzip wurde jeweils die BaBreflexdffnung
Bzw. -8ffnungen mit einem oder mehreren Lautsprechern ochne
Magnet und Schwingspule ashgedichtet. Bekanntlich tritt da-
bei die Membranmesse an die Stelle der Luft in der BaBre-
flexd6ffnung bzw. den BaBreflexdffnungen. Diese Membran
wird ausschlieBlich Uber das innere Luvtvolumen der Box
angetrieben, arbeitet folglich als luftgekoppeltes Schwin-

system.
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Aus der DE-AS 24 51 475 ist eine Anordnung bekannt, bei
der das Einschwingverhalten eines Lautsprechers durch
ein der Schwingspule des Wandlers parallelgeschaltetes
Netzwerk bedampft wird. Wie aus Spalte 4 Absatz 4 zu ent-
nehmen ist, kann dieses Netzwerk auch einen regelbaren
ohmschen Widerstand enthalten. Hier wurde die Aufgabe
geldst, akustische Wandler, vorzugsweise bestimmte
Lautsprechertypen, fir unterschiedliche Aufstellungen
und Verwendungszwecke einsetzber zu machen, indem die
Gegen-EMK mittels eines auf die Frequenz dieser Gegen-
EMK abgestimmten Reihenschwingkreises und Parallel-
schaltung derselben zur Schwingspule bed&mpft wurde.
Hier wurde also der elektrisch angetriebene Laut-_
sprecher "primdr"” bed&mpft, es wird eine Art Stol-
dédmpferwirkung erzeugt. Diese L8sung ist nicht fir die
Anwendung bei einem Passivstrahler in einer BaBreflex-
box vorgesehen und anwendbar. Vielmehr befalt sich die
vorliegende Erfindung mit Problemen eines Reflexsystems,
die sich aus dem Nachstehenden ergeben und speziell den

unteren BaBbereich betreffen.
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Wie sich pgezeigt hat, ist es in der Regel sehr schwierig,
mit dicser Anordnung eine oplimale Abstimmung deos Re-
fle>systems, nZmlich kleine Einschwingzeiten-durch sinn-
volle Bedidmpfung der zu stark asusgeprigten Resonanzbe-
1eiche, zu erreichen. Unter anderem erkennt man diese
Problematik auch aus den in den genennten Verdfient-
lichungen gebrachten praktischeh Ausfihrungsbeispielen
und an der Notwendigkeit der unterschiedlichsten Ausle-

gung hinsichtlich Masse, GréBe und Steifigkeit des akti-
ven und passiven Tieftonschwingsystems.Die Passivmembran
wurde mit unterschiedlicher Steifigkeit, zusét%ﬁichef
FF'zese und unterschiedlichecm Durchmesscer avsgefihrt. Das
Cehéuse der BeZreflexbox wurde mit curchbrochenen Trenn-

wiznden oder anderen zusdtzlichen DEmpTungsmitteln susge-

mn

tattet. CGrundsédtzlich zeigt eine sclche EalbGreflexbox in
cn 1

inrer typischen Inpédanzkurvé zwei Rescnansetellen, wie
es dem entsprechenden Ersatzschcltbild eines Bandpasses
entspricht. Bei der untersben Resonanzstelle arbeiten die
&t cen bei

tive ung die pessive Mswbran gegenphzsig, hingege
C 1
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die Impedanczkurve egine
senverschiebung 50° betrégt. Dies

€
hEudig "bumesige” Ezfwicdergakbe veraznitwortlich.

F1lle bezkznnten LOsungen versuchten cieses FProblem z
Sie hkonnten asber nicht beiriedigen hinsichtlich der Kon-
trollierbarkeit der DEmpfung in disszm unteren Belwieder-
camchiereich. Der vorliegenden LZriindung lsg deshelb die
fufgebe rugrund, eine vereinTachende Lésung zu Tinden,
Sie eine Pi3mpfurn;skontrollie dos Systems erlaubt.
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Diese Aufgabe wird fir eine BaBreflexbox mit einem aktiven
Tieftonsystem und einem luftgekoppelten Passivstrahler ge-
m3B dem Kennzeichen des ersten Anspruchs erfindungsgem3B

geldst.

Vorteile:

Wenn zwel gleiche, komplette Tieftonlausprecher als aktives
und péssives Strahlersystem verwendet werden und das pas-
sive, luftgekoppelte System mit einem Widerstand belastet
wird, ergibt sich die geforderte Dampfungskontrolle auf ein-
fachste Weise durch die Dimensionierung dieses Widerstandes.
Der Antrieb der Passivmembran und ihrer Schwingspule Uber
das in der Box eingeschlossene Luftvolumen induziert in
dieser einen Strom, der durch den D&mpfungswiderstand mehr
oder weniger kurzgeschlossen wird. Vorteilhafterweise kann
durch geschickte Dimensionierung des D&mpfungswiderstandes
eine in weiten Grenzen beliebige Abstimmung des BaBreflex-
systems erzielt werden. In einer praktischen Erprobung
zeigte sich, daB ein zwischen R = ZG und R = 4 x ZU ein-
stellbarer Widerstand die erforderliche D&mpfung der Re-
sonanzgebiete ermiglicht, wodurch sich die Einschwingzei-

ten -verringern und die Stromverzerrungen insbesondere in

-
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dem Bereich der fir eine gute BaBwiedergabe wichtigen un-

teren Grenzfrequenz kleiner werden.

Die Zeichnung:

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung be-

schrieben. Sie zeigt in

Figur 1 eine schematische Seitenansicht einer BaBreflex-

Figur

Figur

Figur

Figur

box, wobei die vordere Seitenwand weggelassen ist;

eine typische Impedanzkurve einer BaBreflexbox

nach Figur 1;

eine schematische -Seitenansicht einer erfindungs-
geméBen BaBreflexbox, wobei die vordere Seitenwand

weggelassen ist;

eine Impedanzkurvenschar der BaBreflexbox nach

Figur 3;

eine Impedanzkurvenschar fir eine erfindungsgemiBe
BaBreflexbox, wobei Kurven fiir drei charakteris-
tische Widerstandswerte des Daémpfungswiderstandes

eingetragen sind;
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Beschreibung der Zeichnung:

Der Stand der Technik, von der die vorliegende Erfindung
ausgeht, wird in den Figuren 1 und 2 gezeigt. Figur 1 13Bt
eine BaBreflexbox 1 erkennen, die einen Hochtonlautsprecher
2 und einen Tieftonlautsprecher 3 aufweist, die an die
Weiche 5 angeschlossen sind. Letztere wird tiber die Ein-
génge 6 und 7 gespeist. Ein luftgekoppelter Passivstrahler
4 chne Magnet und Scﬁwingspule schlieBt die BaBre%lexﬁfF—
nung ab. Figuf 2 zeigt die typische Impedanzkurve einer
derartigen BaBreflexbox mit den Maxima bei f4 und FZ' die
fir den unangenehm drdhnenden Klang verantwortliech sind,

was hiufig auch mit "bumsigem” Klang bezeichnet wird.

Figur 3 138Bt die erfindungsgem&Be Ldsung erkennen. Ein
luftgekoppelter Passivstrahler 8 mit einem vollstandigen
Tieftonsystem entsprechend dem aktiven Tieftonsystem 3
arbeitet auf einen Widerstand 8, der an seine Schwing-
spule angeschlossen ist. Alle Ubrigen Positionen ent-
sprechen der Figur 1 und werden deshalb nicht beschrieben.
Q}e Kurvenschar der Figur 4 zeigt den Impedanzverlauf fir
Widerstandswerte R = 5 Ohm (gestrichelte Kurve), R = 10 Ohm
(ausgezogene Kurve) und R = 15 Ohm (strichpunKtierte Kurve)
und 15Bt deutlich werden, daB bei geeigneter Dimensionie-
rung eine gewilinschte Dampfung gewdhlt werden kann.
Charakteristische Impedanzkurven sind in Figur 5 fir extreme
Widerstandswerte eingezeichnet, wie R =@, R = 0 und

Rez iU.
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Die praktische Erprobung eines Ausfilhrungsbeispiels mit
einem entsprechend ausgew&hlten Potentiometer bewies,
daB auf diese Weise der Frequenzumfang deutlich nach
unten erweitert wird und die unangenehme Klangfarbung
sicher vermieden wird, sowie gleichzeitig eine sehr wir-
kungsvolle Anpassung der BaBwiedergabe an die unter-
schiedlichen akustischen Eigenheiten des Wiedergabe-

raumes und/oder des Zuhdrergeschmacks miglich ist.
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Patentanspriche:

1. BaBreflexbox mit einem aktiven Tieftonsystem und einem
luftgekoppelten Passivstrahler, dadurch gekennzeichnet,
daB der Passivstrahler ein vollstédndiger Tieftonlaut-
sprecher ist, der elektrisch mit einem Widerstand be-
lastet ist, dessen Ohm-Wert zwischen der Schwingspulen-
impedanz Zﬂ'und dem vierfachen Betrag, 4 x ZU’ ausge-
widhlt ist.

2. Babreflexbox gemdB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB beide Tieftonsysteme identisch sind, also elektrisch

und akustisch gleiche Daten besitzen.

3. BEaBreflexbox gem&B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Widerstand zur Einstellung einer unterschied-

lichen D&mpfung als Potentiometer ausgefihrt ist.

4, BaBreflexbox gemd3B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB ein mehrstufiger Wahlschalter und eine entsprechende
Anzahl von unterschiedlichen Widerst&nden mit Werten
zwischen etwa ZU und 4%20 vorgesehen sind, die als w&hl-
bere D&mpfung an der Schwingspule des Passivstrahlers

engeschlossen sind.




BaBreflexbox geméB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB beide Tieftonsysteme an der gleichen Wandseite der
Box, also.an der Schallwand, neben- oder untereinander

angeordnet sind.

BaBreflexbox gemdB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB beide Tieftonsysteme an zwei verschiedenen Wand-

seiten der Box montiert sind.
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