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@  Bassreflexbox  mit  einem  kontrollierten  Passivstrahler. 

Eine  Baßreflexbox  (1)  besitzt  ein  aktives  Tieftonsystem 
(3)  und  ein  luftgekoppeltes,  entsprechendes  Passivsystem 
(8),  das  mit  einem  an  seine  Schwingspule  angeschlossenen 
Widerstand  (9)  belastet  ist.  Wenn  der  Ohm-Wert  des  Wider- 
standes  (9)  zwischen  der  Schwingspulenimpedanz  Z0  und 
4Zo,  also  dem  vierfachen  Betrag,  gewählt  wird,  ergibt  sich 
eine  vorteilhafte  Erweiterung  und  Verbesserung  des  un- 
teren  Bereiches  der  Baßabstrahlung.  Zur  Einstellung  einer 
gewünschten  Dämpfung  in  diesem  Bereich  kann  der  Wider- 
stand  (9)  variabel  ausgeführt  sein. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B a ß r e f l e x b o x   gemäß  dem  O b e r b e -  

g r i f f   des  e r s t e n   A n s p r u c h s .  

S t a n d  d e r  T e c h n i k :  

Es  s i n d   b e r e i t s   v i e l e   A u s f ü h r u n g e n   von  B a ß r e f l e x b o x e n   e n t -  

w i c k e l t   und  b e k a n n t   g e w o r d e n ,   be i   w e l c h e n   s t a t t   e i n e r   B a ß -  

r e f l e x ö f f n u n g   r e c h t e c k i g e r   o d e r   r u n d e r   Form  e i n e   l u f t g e -  

k o p p e l t e   Membran   a l s   s o g e n a n n t e r   P a s s i v s t r a h l e r   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   G e h ä u s e ö f f n u n g   a b s c h l o ß .   B e i s p i e l s w e i s e   s i n d  

d e r a r t i g e   L ö s u n g e n   aus   dem  " L a u t s p r e c h e r b u c h "   von  J e c k l i n ,  

F r a n k s c h e   V e r l a g s h a n d l u n g ,   S t u t t g a r t   1 9 6 7 ,   S e i t e n   91  b i s  

95,   a l s   i n t e r e s s a n t e   V a r i a n t e   o d e r   S o n d e r f o r m   des  g e w ö h n -  

l i c h e n   B a ß r e f l e x p r i n z i p s ,   s o w i e   aus  den  P a t e n t s c h r i f t e n  

Nr.  706  137 ,   1  074  651 ,   1  110  228 ,   23  54  614  und  25  52  5 9 1  

b e k a n n t .   Im  P r i n z i p   w u r d e   j e w e i l s   d i e   B a ß r e f l e x ö f f n u n g  

Hzw.  - ö f f n u n g e n   m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   L a u t s p r e c h e r n   o h n e  

M a g n e t   und  S c h w i n g s p u l e   a b g e d i c h t e t .   B e k a n n t l i c h   t r i t t   d a -  

b e i   d i e   M e m b r a n m a s s e   an  d i e   S t e l l e   d e r   L u f t   in  d e r   B a ß r e -  

f l e x ö f f n u n g   bzw.  den  B a ß r e f l e x ö f f n u n g a n .   D i e s e   M e m b r a n  

w i r d   a u s s c h l i e ß l i c h   ü b e r   das   i n n e r e   L u f t v o l u m e n   d e r   B o x  

a n g e t r i e b e n ,   a r b e i t e t   f o l g l i c h   a l s   l u f t g e k o p p e l t e s   S c h w i n -  

s y s t e m .  



Aus  d e r   DE-AS  24  51  475  i s t   e i n e   A n o r d n u n g   b e k a n n t ,   b e i  

d e r   das  E i n s c h w i n g v e r h a l t e n   e i n e s   L a u t s p r e c h e r s   d u r c h  

e i n   d e r   S c h w i n g s p u l e   des  W a n d l e r s   p a r a l l e l g e s c h a l t e t e s  

N e t z w e r k   b e d ä m p f t   w i r d .   Wie  aus  S p a l t e   4  A b s a t z   4  zu  e n t -  

nehmen   i s t ,   kann   d i e s e s   N e t z w e r k   auch   e i n e n   r e g e l b a r e n  

o h m s c h e n   W i d e r s t a n d   e n t h a l t e n .   H i e r   w u r d e   d i e   A u f g a b e  

g e l ö s t ,   a k u s t i s c h e   W a n d l e r ,   v o r z u g s w e i s e   b e s t i m m t e  

L a u t s p r e c h e r t y p e n ,   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   A u f s t e l l u n g e n  

und  V e r w e n d u n g s z w e c k e   e i n s e t z b a r   zu  m a c h e n ,   i n d e m   d i e  

Gegen-EMK  m i t t e l s   e i n e s   a u f   d i e   F r e q u e n z   d i e s e r   G e g e n -  

EMK  a b g e s t i m m t e n   R e i h e n s c h w i n g k r e i s e s   und  P a r a l l e l -  

s c h a l t u n g   d e r s e l b e n   z u r   S c h w i n g s p u l e   b e d ä m p f t   w u r d e .  

H i e r   w u r d e   a l s o   d e r   e l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e   L a u t -  

s p r e c h e r   " p r i m ä r "   b e d ä m p f t ,   es  w i r d   e i n e   Ar t   S t o ß -  

d ä m p f e r w i r k u n g   e r z e u g t .   D i e s e   L ö s u n g   i s t   n i c h t   f ü r   d i e  

A n w e n d u n g   b e i   e i n e m   P a s s i v s t r a h l e r   in  e i n e r   B a ß r e f l e x -  

box  v o r g e s e h e n   und  a n w e n d b a r .   V i e l m e h r   b e f a ß t   s i c h   d i e  

v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   mi t   P r o b l e m e n   e i n e s   R e f l e x s y s t e m s ,  

d i e   s i c h   aus   dem  N a c h s t e h e n d e n   e r g e b e n   und  s p e z i e l l   d e n  

u n t e r e n   B a ß b e r e i c h   b e t r e f f e n .  



Wie  s i c h   g e z e i g t   h a t ,   i s t   es  in  d e r   R e g e l   s e h r   s c h w i e r i g ,  

m i t   d i e s e r   A n o r d n u n g   e i n e   o p t i m a l e   A b s t i m m u n g   des   R e -  

f l e z s y s t e m d s ,   n ä m l i c h   k l e i n e   E i n s c h w i n g z e i t e n   d u r c h   s i n n -  

v o l l e   B e d a m p f u n g   d e r   zu  s t a r k   a u s g e p r ä g t e n   R e s o n a n z b e -  

r e i c h e ,   zu  e r r e i c h e n .   U n t e r   a n d e r e m   e r k e n n t   man  d i e s e  

P r o b l e m a t i k   a u c h   aus   den  in  den  g e n a n n t e n   V e r ö f f e n t -  

l i c h u n g e n   g e b r a c h t e n   p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

und  an  d e r   N o t w e n d i g k e i t   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   A u s l e -  

gung   h i n s i c h t l i c h   M a s s e ,   G r ö ß e   und  S t e i f i g k e i t   d e s   a k t i -  

ven  und  p a s s i v e n   T i e f t o n s c h w i n g s y s t e m s .  D i e   P a s s i v m e m b r a n  

w u r d e   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S t e i f i g k e i t ,   z u s ä t z l i c h e r  

M a s s e   und  u n t e r s c h i e d l i c h e m   D u r c h m e s s e r   a u s g e f ü h r t .   D a s  

G e h ä u s e   d e r   B a ß r e f l e x b o x   w u r d e   m i t   d u r c h b r o c h e n e n   T r e n n -  

w ä n d e n   o d e r   a n d e r e n   z u s ä t z l i c h e n   D ä m p f u n g s m i t t e l n   a u s g e -  
s t a t t e t .   G r u n d s ä t z l i c h   z e i g t   e i n e   s o l c h e   E a ß r e f l e x b o x   i n  

i h r e r   t y p i s c h e n   I m p e d a n z k u r v e   zwei   R e s c n a n z s t e l l e n ,   w i e  

es  dem  e n t s p r e c h e n d e n   E r s a t z s c h a l t b i l d   e i n e s   B a n d p a s s e s  

e n t s p r i c h t .   Bei   d e r   u n t e r s t e n   R e s o n a n z s t e l l e   a r b e i t e n   d i e  

a k t i v e   und  d i e   p a s s i v e   M a m b r a n   g e g e n p h a s i g ,   h i n g e g e n   b e i  

d e r   o b e r e n   g l e i c h p h a s i g .   Im  d a z w i s c h e n   l i e g e n d e n  P e r e i c h  

h a t   d i e   I m p e d a n z k u r v e   e i n e n   S a t t e l   w ä h r e n d   h i e r   d i e   P h a -  

s e n v e r s c h i e b u n g   90°   b e t r ä g t .   D i e s e   E i g e n a r t   i s t   f ü r   d i e  

h ä u f i g   " b u m s i g e "   B a ß w i e d e r g a b e   v e r a n t w o r t l i c h .  

A l l e   b e k a n n t e n   L ö s u n g e n   v e r s u c h t e n   d i e s e s   P r o b l e m  z u   l ö s e n .  

S i e   k o n n t e n   a b e r   n i c h t   b e f r i e d i g e n   h i n s i c h t l i c h   d e r   K o n -  

t r o l l i e r b a r k e i t   d e r   D ä m p f u n g   in  d i e s e m   u n t e r e n   B a ß w i e d e r -  

g a b e b e r s i c h .   D e r   v o r l i s g e n d e n   E r f i n d u n g   l a g   d e s h a l b   d i e  

A u f g a b e  z u g r u n d ,  e i n e   v e r e i n f a c h e n d e   L ö s u n g   zu  f i n d e n ,  

d i e   e i n e   D ä m p f u n g s k o n t r o l l e   des   S y s t e m s   e r l a u b t .  



L ö s u n g :  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   f ü r   e i n e   B a ß r e f l e x b o x   m i t   e i n e m   a k t i v e n  

T i e f t o n s y s t e m   und  e i n e m   l u f t g e k o p p e l t e n   P a s s i v s t r a h l e r   g e -  
mäß  dem  K e n n z e i c h e n   des   e r s t e n   A n s p r u c h s   e r f i n d u n g s g e m ä B  

g e l ö s t .  

V o r t e i l e :  

Wenn  z w e i   g l e i c h e ,   k o m p l e t t e   T i e f t o n l a u s p r e c h e r   a l s   a k t i v e s  

und  p a s s i v e s   S t r a h l e r s y s t e m   v e r w e n d e t   w e r d e n   und  das   p a s -  

s i v e ,   l u f t g e k o p p e l t e   S y s t e m   m i t   e i n e m   W i d e r s t a n d   b e l a s t e t  

w i r d ,   e r g i b t   s i c h   d i e   g e f o r d e r t e   D ä m p f u n g s k o n t r o l l e   a u f   e i n -  

f a c h s t e   W e i s e   d u r c h   d i e   D i m e n s i o n i e r u n g   d i e s e s   W i d e r s t a n d e s .  

Der   A n t r i e b   d e r   P a s s i v m e m b r a n   und  i h r e r   S c h w i n g s p u l e   ü b e r  

das   in  d e r   Box  e i n g e s c h l o s s e n e   L u f t v o l u m e n   i n d u z i e r t   i n  

d i e s e r   e i n e n   S t r o m ,   d e r   d u r c h   den  D ä m p f u n g s w i d e r s t a n d   m e h r  

o d e r   w e n i g e r   k u r z g e s c h l o s s e n   w i r d .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   k a n n  

d u r c h   g e s c h i c k t e   D i m e n s i o n i e r u n g   des   D ä m p f u n g s w i d e r s t a n d e s  

e i n e   in   w e i t e n   G r e n z e n   b e l i e b i g e   A b s t i m m u n g   des   B a ß r e f l e x -  

s y s t e m s   e r z i e l t   w e r d e n .   In  e i n e r   p r a k t i s c h e n   E r p r o b u n g  

z e i g t e   s i c h ,   daß  e i n   z w i s c h e n   R  =  Z0  und  R  =  4  x  Z0  e i n -  

s t e l l b a r e r   W i d e r s t a n d   d i e   e r f o r d e r l i c h e   D ä m p f u n g   d e r   R e -  

s o n a n z g e b i e t e   e r m ö g l i c h t ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   E i n s c h w i n g z e i -  

t e n - v e r r i n g e r n   und  d i e   S t r o m v e r z e r r u n g e n   i n s b e s o n d e r e   i n  



dem  B e r e i c h   d e r   f ü r   e i n e   g u t e   B a ß w i e d e r g a b e   w i c h t i g e n   u n -  

t e r e n   G r e n z f r e q u e n z   k l e i n e r   w e r d e n .  

Die  Z e i c h n u n g :  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   b e -  

s c h r i e b e n .   S i e   z e i g t   i n  

F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   B a ß r e f l e x -  

b o x ,   w o b e i   d i e   v o r d e r e   S e i t e n w a n d   w e g g e l a s s e n   i s t ;  

F i g u r   2  e i n e   t y p i s c h e   I m p e d a n z k u r v e   e i n e r   B a ß r e f l e x b o x  

n a c h   F i g u r  1 ;  

F i g u r   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e - S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   B a ß r e f l e x b o x ,   w o b e i   d i e   v o r d e r e   S e i t e n w a n d  

w e g g e l a s s e n   i s t ;  

F i g u r   4  e i n e   I m p e d a n z k u r v e n s c h a r   d e r   B a ß r e f l e x b o x   n a c h  

F i g u r   3 ;  

F i g u r   5  e i n e   I m p e d a n z k u r v e n s c h a r   f ü r   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

B a ß r e f l e x b o x ,   w o b e i   K u r v e n   f ü r   d r e i   c h a r a k t e r i s -  

t i s c h e   W i d e r s t a n d s w e r t e   des   D ä m p f u n g s w i d e r s t a n d e s  

e i n g e t r a g e n   s i n d ;  



B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g :  

Der   S t a n d   d e r   T e c h n i k ,   v o n  d e r   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g  

a u s g e h t ,   w i r d   in  den  F i g u r e n   1  und  2  g e z e i g t .   F i g u r   1  l ä ß t  

e i n e   B a ß r e f l e x b o x   1  e r k e n n e n ,   d i e   e i n e n   H o c h t o n l a u t s p r e c h e r  

2  und  e i n e n   T i e f t o n l a u t s p r e c h e r   3  a u f w e i s t ,   d i e   an  d i e  

W e i c h e   5  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   L e t z t e r e   w i r d   ü b e r   d i e   E i n -  

g ä n g e   6  und  7  g e s p e i s t .   E in   l u f t g e k o p p e l t e r   P a s s i v s t r a h l e r  

4  ohne   M a g n e t   und  S c h w i n g s p u l e   s c h l i e ß t   d i e   B a ß r e f l e x ö f f -  

nung   ab .   F i g u r   2  z e i g t   d i e   t y p i s c h e   I m p e d a n z k u r v e   e i n e r  

d e r a r t i g e n   B a ß r e f l e x b o x   m i t   den  Maxima  b e i   f1  und  f 2 ,   d i e  

f ü r   den  u n a n g e n e h m   d r ö h n e n d e n   K l a n g   v e r a n t w o r t l i c h   s i n d ,  

was  h ä u f i g   auch   m i t   " b u m s i g e m "   K l a n g   b e z e i c h n e t   w i r d .  

F i g u r   3  l ä ß t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   e r k e n n e n .   E i n  

l u f t g e k o p p e l t e r   P a s s i v s t r a h l e r   8  mi t   e i n e m   v o l l s t ä n d i g e n  

T i e f t o n s y s t e m   e n t s p r e c h e n d   dem  a k t i v e n   T i e f t o n s y s t e m   3 

a r b e i t e t   a u f   e i n e n   W i d e r s t a n d   9,  d e r   an  s e i n e   S c h w i n g -  

s p u l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   A l l e   ü b r i g e n   P o s i t i o n e n   e n t -  

s p r e c h e n   d e r   F i g u r   1  und  w e r d e n   d e s h a l b   n i c h t   b e s c h r i e b e n .  

Die  K u r v e n s c h a r   d e r   F i g u r   4  z e i g t   den  I m p e d a n z v e r l a u f   f ü r  

W i d e r s t a n d s w e r t e   R  =  5  Ohm  ( g e s t r i c h e l t e   K u r v e ) ,   R =  10  Dhm 

( a u s g e z o g e n e   K u r v e )   und  R  =  15  Ohm  ( s t r i c h p u n k t i e r t e   K u r v e )  

und  l ä ß t   d e u t l i c h   w e r d e n ,   daß   b e i   g e e i g n e t e r   D i m e n s i o n i e -  

r u n g   e i n e   g e w ü n s c h t e   D ä m p f u n g   g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n .  

C h a r a k t e r i s t i s c h e   I m p e d a n z k u r v e n   s i n d   in  F i g u r   5  f ü r   e x t r e m e  

W i d e r s t a n d s w e r t e   e i n g e z e i c h n e t ,   wie   R  = ∞ ,   R  =  0  u n d  

R ≈ Z 0 .  



Die  p r a k t i s c h e   E r p r o b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   m i t  

e i n e m   e n t s p r e c h e n d   a u s g e w ä h l t e n   P o t e n t i o m e t e r   b e w i e s ,  

daß  a u f   d i e s e   W e i s e   d e r   F r e q u e n z u m f a n g   d e u t l i c h   n a c h  

u n t e n   e r w e i t e r t   w i r d   und  d i e   u n a n g e n e h m e   K l a n g f ä r b u n g  

s i c h e r   v e r m i e d e n   w i r d ,   s o w i e   g l e i c h z e i t i g   e i n e   s e h r   w i r -  

k u n g s v o l l e   A n p a s s u n g   d e r   B a ß w i e d e r g a b e   an  d i e   u n t e r -  
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