
European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0   0 8 0   0 6 8  

Office  europeen  des  brevets  ^   ̂  

@  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  82109807.6  ©  Int.CI.3:  B  61  F  5 / 2 6  

@  Anmeldetag  :  23.1  0.82 

@  Prioritit:  24.11.81  DE  3146444  @  Anmelder:  Waggon  Union  GmbH,  D-5900  Slegen  (DE) 

@  Erfinder:  Kramer,  Rolf,  Dipl.-lng.,  Lohweg  2, 
D-5900  Slegen  21  (OE) 
Erfinder:  Ahlborn,  Giinter,  Holunderweg  26, 
D-5900  Slegen  21  (OE) 

®  VeroffentlichungstagderAnmeldung:  01.06.83  Erfinder:  Redler.  Eberhard,  Hofgutstrasse  15, 
Pait-ikiaii  03/99  u-osuu  siegen  i  (Dc) raienroiau  «w/*z  Erfinder:  Lohmann,  Alfred,  Rinsdorfer  Strasse  17, 

D-5900  Slegen  31  (DE) '  Erfinder:  Troche,  Gerhard,  Kantstrasse  16, 
D-4972L8hne1(DE) 

@  Vertreter:  Eberhard,  Friedrich,  Dr.,  Am  Thyssenhaus  1  , @  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  DE  FR  GB  IT  D-4300  Essen  (DE) 
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©  Die  Lagerung  des  Radsatzes  soll  bei  Drehgestellen 
ohne  Primärfeder  und  bei  schubsteifer  Verbindung  der  Sei- 
tenwangen  so  erfolgen,  daß  eine  optimale  Radialeinstel- 
lung  der  Radsätze  auch  bei  unebenem  Gleis  im  Gleisbogen 
erfolgt  und  die  bei  Kurvenfahrt  entstehende  Rückstellkom- 
ponente  der  Radsätze  eine  lastabhängige  Größe  aufweist. 
Hierzu  ist  zwischen  Achslagergehäuse  (4)  und  der  Seiten- 
wange  (1)  des  Drehgestellrahmens  ein  Rollpendel  (15)  an- 
geordnet,  das  auf  dem  Achslagergehäuse  mit  einer  zum 
Radsatz  rotationsparallel  gekrümmt  verlaufenden  Stützflä- 
che  (13)  abgestützt  und  unter  der  Seitenwange  und  gegen 
eine  ebene  oder  um  eine  zur  Längsrichtung  des  Drehgestel- 
les  parallel  verlaufende  Achse  nach  unten  gekrümmt  ver- 
laufende  Stützfläche  (20)  gelagert  ist,  wobei  die  mit  dem 
Achslagergehäuse  und  den  Seitenwangen  korrespon- 
dierenden  Auflageflächen  (16  und  17)  des  Rollpendels  (15) 
rotationsparallel  zu  den  Stützflächen  (13  bzw.  20)  des  Achs- 
lagergehäuses  und  der  Seitenwange  gekrümmt  sind. 

I L  
LH 

ACTORUM  AG 

D i e   Lagerung  des  Radsatzes  soll  bei  Drehgestellen 
ohne  Primärfeder  und  bei  schubsteifer  Verbindung  der  Sei- 
tenwangen  so  erfolgen,  daß  eine  optimale  Radialeinstel- 
lung  der  Radsätze  auch  bei  unebenem  Gleis  im  Gleisbogen 
erfolgt  und  die  bei  Kurvenfahrt  entstehende  Rückstelikom- 
ponente  der  Radsätze  eine  lastabhängige  Größe  aufweist. 
Hierzu  ist  zwischen  Achslagergehäuse  (4)  und  der  Seiten- 
wange  (1)  des  Drehgestelirahmens  ein  Rollpendel  (15)  an- 
geordnet,  das  auf  dem  Achslagergehäuse  mit  einer  zum 
Radsatz  rotationsparaliel  gekrümmt  verlaufenden  Stützflä- 
che  (13)  abgestützt  und  unter  der  Seitenwange  und  gegen 
eine  ebene  oder  um  eine  zur  Längsrichtung  des  Drehgestel- 
les  parallel  verlaufende  Achse  nach  unten  gekrümmt  ver- 
laufende  Stützfläche  (20)  gelagert  ist,  wobei  die  mit  dem 
Achslagergehäuse  und  den  Seitenwangen  korrespon- 
dierenden  Auflageflächen  (16  und  17)  des  Rolipendels  (15) 
rotationsparallel  zu  den  Stützflächen  (13  bzw.  20)  des  Achs- 
lagergehäuses  und  der  Seitenwange  gekrümmt  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d ie   L a g e r u n g   des  R a d s a t z e s   von  E i s e n b a h n -  
f a h r z e u g e n   in   e inem  D r e h g e s t e l l r a h m e n ,   wobei   der   R a d s a t z   ü b e r  
d ie   A c h s l a g e r g e h ä u s e   der   A c h s l a g e r   ode r   über   A c h s l a g e r g e h ä u s e  
und  A d a p t e r   ohne  Z w i s c h e n s c h a l t u n g   von  F e d e r e l e m e n t e n   d i r e k t   i n  

den  S e i t e n w a n g e n   des  D r e h g e s t e l l s   g e l a g e r t   i s t ,   d ie   A b f e d e r u n g  
des  W a g e n k a s t e n s   über   e i n e   Wiege  des  D r e h g e s t e l l s   e r f o l g t   u n d  
die   S e i t e n w a n g e n   d u r c h   e i n e   s c h u b s t e i f e   V e r b i n d u n g   m i t e i n a n d e r  
v e r b u n d e n   s i n d .  

D r e h g e s t e l l e ,   d e r e n   R a d s ä t z e   ohne  Z w i s c h e n s c h a l t u n g   von  F e d e r -  

e l e m e n t e n   d i r e k t   in   den  S e i t e n w a n g e n   des  D r e h g e s t e l l r a h m e n s   g e -  
l a g e r t   s i n d ,   f i n d e n   s e i t   J a h r e n   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   d e r  

E i s e n b a h n g ü t e r w a g e n   V e r w e n d u n g .   Die  A b f e d e r u n g   des  W a g e n k a s t e n s  
g e g e n ü b e r   dem  D r e h g e s t e l l   e r f o l g t   d a b e i   ü b l i c h e r w e i s e   m i t t e l s  
e i n e r   im  D r e h g e s t e l l   f e d e r n d   g e l a g e r t e n   Wiege .   Die  auf  d i e s e m  

Sys tem  b a s i e r e n d e n   D r e h g e s t e l l - K o n s t r u k t i o n e n   z e i c h n e n   d u r c h  

b e s o n d e r e   E i n f a c h h e i t   aus .   Die  b e k a n n t e s t e   V a r i a n t e   der   g e n a n n -  
t e n   D r e h g e s t e l l e   i s t   das  s o g e n a n n t e   D i a m o n d - D r e h g e s t e l l ,   d e s s e n  

R a h m e n s y s t e m   aus  zwei  S e i t e n w a n g e n   und  e inem  d i e s e   v e r b i n d e n d e n  

W i e g e n t r ä g e r   b e s t e h t .   Die  N a c h t e i l e   des  D i a m o n d - D r e h g e s t e l l s  
l i e g e n   d a r i n ,   daß  d u r c h   d ie   l o s e   F ü h r u n g   z w i s c h e n   W i e g e  u n d   S e i -  
t e n w a n g e n   d ie   R e c h t e c k g e o m e t r i e   in   den  R a d f ü h r u n g s p u n k t e n   n i c h t  

g e g e b e n   i s t   und  im  G l e i s b o g e n   obe r   b e i m  S i n u s l a u f   a n t i r a d i a l e  

A c h s e i n s t e l l u n g e n   zum  G l e i s   e i n t r e t e n   k ö n n e n .  



Mit  den  d u r c h   d i e   F o r d e r u n g e n   nach   h ö h e r e r   W i r t s c h a f t l i c h k e i t  
z u n e h m e n d e n   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t e n   e r h ö h e n   s i c h   be i   d i e s e n   D r e h -  

g e s t e l l s y s t e m e n   u n p r o p o r t i o n a l   d ie   U n t e r h a l t u n g s k o s t e n ,   da  d e r  
Rad-   und  S p u r k r a n z v e r s c h l e i B   d u r c h   d i e   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   s e h r  
hoch   i s t .   E i n e   g e w i s s e   V e r b e s s e r u n g   der   L a u f e i g e n s c h a f t e n   b e i  
e inem  D r e h g e s t e l l   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   wurde  d a d u r c h   e r -  
z i e l t ,   daß  u n t e r h a l b   des  W i e g e n t r ä g e r s   e i n e   s c h u b s t e i f e   V e r b i n -  

dung  z w i s c h e n   den  b e i d e n   S e i t e n w a n g e n   a n g e o r d n e t   wurde .   H i e r -  
d u r c h   e r h i e l t   man  e i n e   V e r b e s s e r u n g   der   L a u f e i g e n s c h a f t e n   u n d  

V e r s c h l e i ß r e d u z i e r u n g   der   R a d s ä t z e .   Es  wurden   j e d o c h   b e i   w e i t e m  
n i c h t   d i e   b e z ü g l i c h   der   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   e r w a r t e t e   K o s t e n s e n -  

kung  und  d i e   dem  S t a n d   der   T e c h n i k   a n g e p a ß t e   V e r b e s s e r u n g   d e r  

L a u f g u t e   e r r e i c h t .   D i e s e   g e f o r d e r t e n   K r i t e r i e n   l a s s e n   s i c h   n u r  
dann  e r r e i c h e n ,   wenn  e i n e   r a d i a l e   A c h s e i n s t e l l u n g   im  G l e i s b o g e n  
g e g e b e n   i s t .   D i e s e   r a d i a l e   A c h s e i n s t e l l u n g   muß  mit   e n t s p r e c h e n d  
o p t i m i e r t e n   R ü c k s t e l l k r ä f t e n   a u s g e r ü s t e t   s e i n ,   d ie   den  R a d f ü h -  

r u n g s k r ä f t e n   aus  A c h s l a s t   und  G e s c h w i n d i g k e i t   a n g e p a ß t   s i n d .   A u s  
dem  V e r h ä l t n i s   der   R ü c k s t e l l k r ä f t e   zu  den  R a d f ü h r u n g s k r ä f t e n   i s t  

a b z u l e i t e n ,   daß  d i e   r a d i a l e   A c h s e i n s t e l l u n g   l a s t a b h ä n g i g   s e i n  

m u ß .  

Bei  D r e h g e s t e l l e n   mit   A c h s a b f e d e r u n g   w i r d   d i e s e s   in  der   R e g e l  
d u r c h   S c h a k e n   mi t   F e d e r b o l z e n   und  S c h a k e n s t e i n e n   e r r e i c h t ,   d i e  

mit   o p t i m i e r t e r   P e n d e l l ä n g e   a u s g e l e g t   s e i n   können .   Bei  U n t e r -  

s u c h u n g e n   zu  d i e s e m   Thema  wurde  b e r e i t s   f r ü h z e i t i g   ( s i e h e  
" E i n f l u ß   de r   G e l e n k k o n s t r u k t i o n   e i n e r   Wiege  auf  d ie   e f f e k t i v e  

P e n d e l l ä n g e " ,   G l a s e r s   A n n a l e n   93  von  1969,   Nr.  10)  f e s t g e s t e l l t ,  
daß  de r   d u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   R a d i e n   des  S c h a k e n b o l z e n s  
und  de r   e n t s p r e c h e n d e n   Bohrung   in   dem  S c h a k e n s t e i n   b e w i r k t e   A b -  

r o l l v o r g a n g   z w i s c h e n   d e r e n   S t ü t z f l ä c h e n   von  g r o ß e r   B e d e u t u n g  
f ü r   d i e   den  R a d s a t z   f ü h r e n d e   R ü c k s t e l l k o m p o n e n t e   i s t .   Ü b e r t r a g e n  

auf   e i n   a c h s f e d e r l o s e s   D r e h g e s t e l l   s i n d - d i e s e   E r k e n n t n i s s e   a u c h  

b e r e i t s   a n g e w e n d e t   worden   (DT-OS  2  805  4 0 7 ) .   Bei  d i e s e r   v o r b e -  
k a n n t e n   K o n s t i u k t i o n   wurden   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   R a d i e n   d e r  
oben  g e n a n n t e n   E r k e n n t n i s s e   auf   den  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  A c h s -  



l a g e r g e h ä u s e s   bzw.  auf   e i n   im  Rahmen  des  D r e h g e s t e l l s   f e s t   a n g e -  
o r d n e t e s   G e g e n s t ü c k   ü b e r t r a g e n ,   wobei   w i e d e r u m   der   R a d i u s   d e s  
A c h s l a g e r g e h ä u s e s   auf   s e i n e r   A u ß e n s e i t e   k l e i n e r   i s t   a l s   der   d e s  
e n t s p r e c h e n d e n ,   auf   dem  A c h s l a g e r g e h ä u s e   a b w ä l z b a r   l a g e r n d e n  
G e g e n s t ü c k s   des  F a h r z e u g r a h m e n s .   Bei  d i e s e m   b e k a n n t e n   S y s t e m  
wi rd   zwar  e i n e   g e w i s s e   R a d i a l e i n s t e l l u n g   der   Achsen   im  G l e i s b o -  

gen  mit  e n t s p r e c h e n d e n   R ü c k s t e l l k r ä f t e n   e r r e i c h t ,   es  w i r d   j e d o c h  
s y s t e m b e d i n g t   d ie   V e r w i n d u n g   des  D r e h g e s t e l l s   b e i   unebenem  G l e i s  

u n b e r ü c k s i c h t i g t   g e l a s s e n .   Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l   d i e s e r   v o r b e -  
k a n n t e n   A u s f ü h r u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  der  H e r s t e l l u n g s a u f w a n d  
der   b e n ö t i g t e n   B a u t e i l e   r e l a t i v   hoch  i s t   und  somi t   e i n e r   w i r t -  
s c h a f t l i c h e n   F e r t i g u n g   e n t g e g e n   s t e h t .  

Die  Aufgabe   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   b e s t a n d   nun  d a r i n ,   b e i   e i n e m  

D r e h g e s t e l l   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   d i e   A c h s f ü h r u n g   so  zu  g e -  
s t a l t e n ,   daß  e i n e   o p t i m a l e   R a d i a l e i n s t e l l u n g   der   R a d s ä t z e   i m  

G l e i s b o g e n ,   auch  b e i   unebenem  G l e i s ,   e r m ö g l i c h t   i s t ,   daß  d ie   b e i  
K u r v e n f a h r t   e n t s t e h e n d e   R ü c k s t e l l k o m p o n e n t e   der   R a d s ä t z e   e i n e  
l a s t a b h ä n g i g e   Größe  a u f w e i s t   und  daß  d ie   b e n ö t i g t e n   B a u t e i l e  
w i r t s c h a f t l i c h   h e r s t e l l b a r   und  im  W a r t u n g s d i e n s t   l e i c h t   a u s -  
t a u s c h b a r   s i n d .  

Gemäß  der   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  a u f  
der   O b e r s e i t e   des  A c h s l a g e r g e h ä u s e s   ode r   des  A d a p t e r s   des  A c h s -  
l a g e r g e h ä u s e s   e i n e   auf   i h r e   O b e r s e i t e   mit  e i n e r   zum  R a d s a t z   r o -  
t a t i o n s p a r a l l e l   gekrümmt  v e r l a u f e n d e n   S t ü t z f l ä c h e   v e r s e h e n e  

S t ü t z p l a t t e   f e s t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  an  der   S e i t e n w a n g e   des  D r e h -  

g e s t e l l r a h m e n s   übe r   d e r   S t ü t z p l a t t e   e i n e   auf   i h r e r   U n t e r s e i t e  

e i n e   ebene  ode r   um  e i n e   zur   L ä n g s r i c h t u n g   des  D r e h g e s t e l l s   p a -  
r a l l e l   v e r l a u f e n d e   Achse  nach   u n t e n   gekrümmt  v e r l a u f e n d e   S t ü t z -  
f l ä c h e   a u f w e i s e n d e r   S t ä t z s c h u h   f e s t   a n g e o r d n e t   i s t  u n d   daß  z w i -  
s c h e n   S t ü t z p l a t t e   und  S t ä t z s c h u h   e in   mit   S e i t e n f ü h r u n g e n   v e r -  
s e h e n e s   R o l l p e n d e l   g e l a g e r t   i s t ,  d e s s e n   mit   den  S t ü t z f l ä c h e n  

der   S t ü t z p l a t t e   und  des  S t ä t z s c h u h s   k o r r e s p o n d i e r e n d e   A u f l a g e -  



f l ä c h e   r o t a t i o n s p a r a l l e l   zu  d i e s e n   S t ü t z f l ä c h e n   gekrümmt  s i n d .  
Durch   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   e i n e   A c h s f ü h r u n g   e r r e i c h t ,   d i e   e i n e r  

A c h s f ü h r u n g   m i t t e l s   P e n d e l s c h a k e n   e n t s p r i c h t .   Durch   o p t i m a l e   A u s -  

l e g u n g   de r   R a d i e n   der   S t ü t z -   und  A u f l a g e f l ä c h e n   kann  d i e . F u n k -  
t i o n   von  S c h a k e n   sowohl   f ü r   d ie   L ä n g s -   a l s   auch  f ü r   d i e   Q u e r p e n -  
d e l u n g   de r   A c h s e i n s t e l l u n g   n a c h v o l l z o g e n   w e r d e n .  B e i   r i c h t i g e r  
Wahl  de r   g e o m e t r i s c h e n   Größen   der   R a d i e n  e r h ä l t   man  am  A c h s l a g e r  
e i n e   R ü c k s t e l l k r a f t ,   d i e   de r   R a d s a t z l a s t ,   sowie  der   L ä n g s v e r -  
s c h i e b u n g   des  L a g e r s   p r o p o r t i o n a l   i s t .   Bei  de r   A u s l e g u n g   d e r  

g e o m e t r i s c h e n   Größen   kann   d a r a u f   g e a c h t e t   w e r d e n ,   daß  e i n e   a u s -  
r e i c h e n d   g r o ß e   R ü c k s t e l l k r a f t   v o r h a n d e n   i s t ,   daß  j e d o c h   d i e  
R ü c k s t e l l k r a f t   n i e   so  g roß   w i r d ,   daß  de r   R a d s a t z   zum  L ä n g s g l e i -  
t e n   g e z w u n g e n   w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w e i s t   d i e   S t ü t z f l ä c h e   de r   S t ü t z p l a t t e   e i n e n   k l e i -  

n e r e n   R a d i u s   a l s   d i e   k o r r e s p o n d i e r e n d e   A u f l a g e f l ä c h e   des  R o l l p e n -  
d e l s   und  d i e   S t ü t z f l ä c h e   des  S t ü t z s c h u h   e i n e n   g r ö ß e r e n   R a d i u s   a l s  
d i e   k o r r e s p o n d i e r e n d e   A u f l a g e f l ä c h e   des  R o l l p e n d e l s   a u f .   Gemäß 

der   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S t ü t z f l ä c h e   de r   S t ü t z p l a t t e   d u r c h   etwa  v e r -  

t i k a l e ,   ebene   A n s c h l a g f l ä c h e n   in   L ä n g s r i c h t u n g  b e g r e n z t   und  d i e  

mi t   de r   S t ü t z f l ä c h e   de r   S t ü t z p l a t t e   k o r r e s p o n d i e r e n d e   A u f l a g e f l ä -  
che  des  R o l l p e n d e l s   mit   zwei  s i c h   vo r   d i e   A n s c h l a g f l ä c h e n   d e r  

S t ü t z p l a t t e   l e g e n d e n   S e i t e n f ü h r u n g e n   v e r s e h e n .   Durch  d i e s e   A n -  

s c h l a g f l ä c h e n   w i r d   das  R o l l p e n d e l   bzw.  das  A c h s l a g e r g e h ä u s e   g e -  

gen  V e r s c h i e b e n   in   L ä n g s r i c h t u n g   g e s i c h e r t .   Auf  de r   O b e r s e i t e  

w e i s t   das   R o l l p e n d e l   an  s e i n e n   Q u e r e n d e n   j e w e i l s   e i n e n   nach   o b e n  

r a g e n d e n   A n s c h l a g n o c k e n   au f ,   der   an  j e d e r   auf   der   e i n a n d e r   z u g e -  
k e h r t e n   S e i t e   v e r t i k a l   und  eben  a u s g e f ü h r t  i s t   und  d ie   d i e   e t w a  
v e r t i k a l   a u s g e f ü h r t e n   Q u e r e n d e n   des  S t ü t z s c h u h s   mit   S p i e l   u m -  
g r e i f e n .   D i e s e   A n s c h l a g n o c k e n   s i c h e r n   das  R o l l p e n d e l   g e g e n ü b e r  
dem  D r e h g e s t e l l r a h m e n   gegen   Q u e r v e r s c h i e b e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   w e i t e r   d i e   S t ü t z f l ä c h e   des  S t ü t z s c h u h s   a n  
i h r e n   L ä n g s e n d e n   d u r c h   n a c h   u n t e n   r a g e n d e   Bunde  b e g r e n z t ,   w o b e i  



das  R o l l p e n d e l   an  s e i n e n   L ä n g s e n d e n   d u r c h   v e r t i k a l e   A n l a g e f l ä c h e n  

b e g r e n z t   i s t ,   d i e   von  i n n e n   an  den  Bunden  des  S t ä t z s c h u h s   m i t  

S p i e l   a n l i e g e n .   Bunde  und  A n l a g e f l ä c h e n   s i c h e r n   des  R o l l p e n d e l  
g e g e n ü b e r   dem  D r e h g e s t e l l r a h m e n   gegen   L ä n g s v e r s c h i e b e n .  

Das  A c h s l a g e r g e h ä u s e   des  A c h s l a g e r s   i s t   übe r   den  A d a p t e r   m i t  
L ä n g s s p i e l   in   A c h s h a l t e r f ü h r u n g e n   de r   S e i t e n w a n g e n   des  D r e h g e -  
s t e l l s   g e l a g e r t ,   wobei   der   A d a p t e r   s i c h   n a c h   u n t e n   k e i l f ö r m i g  
v e r j ü n g e n d   a u s g e b i l d e t   i s t .   Durch  d i e s e   Maßnahme  w i r d   e i n   z w ä n -  

g u n g s f r e i e s   P e n d e l n   der   Achsen   i n   L ä n g s r i c h t u n g   mit   f l ä c h i g e r  
A n l a g e   in   den  e x t r e m e n   P e n d e l s t e l l u n g e n   e r r e i c h t .  

Der  A d a p t e r   i s t   an  s e i n e n   Q u e r e n d e n   mit   nach   oben  r a g e n d e n   A n -  

s c h l ä g e n   v e r s e h e n ,   d ie   das  R o l l p e n d e l   an  d e s s e n   Q u e r e n d e n   u m g r e i -  
f e n .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   S i c h e r u n g   gegen   Q u e r v e r s c h i e b e n   z w i s c h e n  

R a d s a t z   und  R o l l p e n d e l   e r r e i c h t .  

E i n z e l h e i t e n   de r   E r f i n d u n g   we rden   anhand   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  
s p i e l s   in   de r   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   T e i l a u s s c h n i t t   der   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   D r e h g e -  
s t e l l s   mi t   der   L a g e r u n g   gemäß  de r   E r f i n d u n g ,   z.  T.  i m  

S c h n i t t ,  
F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   nach   L i n i e   I I - I I   de r   F i g .   1,  z.  T.  i n  

A n s i c h t ,  
F i g .   3  das   R o l l p e n d e l   der   L a g e r u n g   nach   F i g .  1   in   p e r s p e k -  

t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   4  d i e   S t ü t z p l a t t e   der   L a g e r u n g   n a c h   F i g .   1  in   p e r s p e k -  
t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g .  

Der  in   der   Z e i c h n u n g   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   und  f ü r   d i e   E r f i n -  

dung  n i c h t   w e s e n t l i c h e   D r e h g e s t e l l r a h m e n   b e s t e h t   h a u p t s ä c h l i c h  

aus  den  b e i d e n   S e i t e n w a n g e n   1,  e i n e r   d i e s e   v e r b i n d e n d e n   und  ü b e r  



F e d e r e l e m e n t e   in   den  S e i t e n w a n g e n   v e r t i k a l   b e w e g l i c h   g e l a g e r t e n  
Wiege  und  e i n e m   u n t e r h a l b   de r   Wiege  a n g e o r d n e t e n ,   d ie   b e i d e n   S e i -  

t e n w a n g e n   1  s c h u b s t e i f   a b e r   d r e h e l a s t i s c h   v e r b i n d e n d e n   Q u e r v e r -  
b a n d .   In  A c h s a u s s c h n i t t e n   2  der   S e i t e n w a n g e n   1  s i n d   über   A c h s l a -  
g e r g e h ä u s e   4  de r   A c h s l a g e r   3  d ie   R a d s ä t z e   g e l a g e r t .   J e d e s   A c h s -  
l a g e r g e h ä u s e   4  t r ä g t   auf   s e i n e r   O b e r s e i t e   f e s t   e i n e n   A d a p t e r   4 a ,  
der   auf  s e i n e n   L ä n g s s e i t e n   mi t   n a c h   u n t e n   k o n i s c h   v e r j ü n g e n d e n  
A n l a g e f l ä c h e n   5  v e r s e h e n   i s t .   D i e s e   A n l a g e f l ä c h e n   5  l a g e r n   m i t  
S p i e l   z w i s c h e n   v e r t i k a l e n   A c h s h a i t e r f ü h r u n g e n   6  de r   A c h s a u s -  
s c h n i t t e   2.  Der  A d a p t e r   4a  u m f a ß t   mit   S e i t e n f ü h r u n g e n   4b  d i e  

A c h s h a l t e r f ü h r u n g e n   6  und  s i c h e r t   so  das  A c h s l a g e r g e h ä u s e   4  g e -  
gen  V e r s c h i e b e n   i n   A c h s r i c h t u n g .   Auf  s e i n e r   O b e r s e i t e   i s t   j e d e r  
A d a p t e r   4a  f l ä c h i g   a u s g e b i l d e t   und  t r ä g t   f e s t   übe r   s t u f e n f ö r m i g e  
A n s ä t z e   9  g e g e n   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   g e s i c h e r t   e i n e   S t ü t z p l a t t e   1 0 .  
Die  S t ü t z p l a t t e   10  w e i s t   auf   i h r e r   O b e r s e i t e   e i n e n   in   A c h s r i c h -  

t u n g   v e r l a u f e n d e n   Wuls t   11  au f ,   d e s s e n   L ä n g s s e i t e n   a l s   v e r t i k a l e  
o d e r   s i c h   k o n i s c h   n a c h   oben  v e r j ü n g e n d e   A n s c h l a g f l ä c h e n   12  a u s g e -  
b i l d e t   s i n d .   Auf  s e i n e r   O b e r s e i t e   i s t   der   Wuls t   11  mi t   e i n e r  

r o t a t i o n s p a r a l l e l   zum  R a d s a t z   gekrümmt  v e r l a u f e n d e n   S t ü t z f l ä c h e  

13  v e r s e h e n .   Auf  de r   S t ü t z f l ä c h e   13  des  W u l s t e s   11  der   S t ü t z p l a t -  
t e   10  l a g e r t   e i n e   mi t   S e i t e n f ü h r u n g e n   14  mit   S p i e l   d i e   A n s c h l a g -  
f l ä c h e n   12  des   W u l s t e s   11  u m g r e i f e n d e s   R o l l p e n d e l   15  mit   e i n e r  

zum  R a d s a t z   r o t a t i o n s p a r a l l e l   gekrümmt  v e r l a u f e n d e n   A u f l a g e f l ä -  
che  16,  d e r e n   R a d i u s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   der   S t ü t z f l ä c h e   13  d e r  

S t ü t z p l a t t e   10.   Auf  s e i n e r   O b e r s e i t e   i s t   das  R o l l p e n d e l   um  e i n e  

zur   L ä n g s r i c h t u n g   des  D r e h g e s t e l l s   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   A c h s e  
n a c h   u n t e n   gekrümmt   v e r l a u f e n d e r   A u f l a g e f l ä c h e   17  v e r s e h e n .   D i e  

L ä n g s s e i t e n   des   R o l l p e n d e l s   15  s i n d   a l s   v e r t i k a l e   n a c h   oben  r a -  
gende   A n l a g e f l ä c h e n   18  a u s g e b i l d e t .   An  b e i d e n   Q u e r e n d e n   w e i s t  
das   R o l l p e n d e l   15  nach   oben  r a g e n d e ,   i n n e n   v e r t i k a l   und  e b e n  

a u s g e b i l d e t e   A n s c h l a g n o c k e n   19  a u f .   Auf  d e r   A u f l a g e f l ä c h e   17  d e s  

R o l l p e n d e l s   15  l a g e r t   d i e   S e i t e n w a n g e   1 . d e s   D r e h g e s t e l l r a h m e n s  
über   e i n e   r o t a t i o n s p a r a l l e l   gekrümmt  zu  de r   A u f l a g e f l ä c h e   17  d e s  

R o l l p e n d e l s   15  v e r l a u f e n d e   und  mit   g r ö ß e r e m   R a d i u s   a l s   d ie   A u f -  

l a g e f l ä c h e   17  des  R o l l p e n d e l s   15  v e r s e h e n e   o d e r   eben  a u s g e b i l d e t e  
S t ü t z f l ä c h e   20  e i n e s   S t ü t z s c h u h s   21.  Der  S t ü t z s c h u h   21  i s t   a n  



s e i n e n   L ä n g s e n d e n   mit   i n n e n   v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e n   Bunden  22  a u s -  

g e r ä s t e t ,   g egen   d ie   die   A n l a g e f l ä c h e n   18  des  R o l l p e n d e l s   1 5 ,  
d i e s e s   g e g e n   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   s i c h e r n d ,   a n l i e g e n .   An  den  Q u e r -  
enden  w i r d   de r   S t ä t z s c h u h   21  von  den  A n s c h l a g n o c k e n   19  des  R o l l -  

p e n d e l s   15  mi t   S p i e l   u m f a ß t .   In  Q u e r r i c h t u n g   w i r d   das  R o l l p e n d e l  
15  d u r c h   an  dem  A d a p t e r   5  a n g e o r d n e t e   A n s c h l ä g e   23  gegen   V e r -  
s c h i e b e n   g e s i c h e r t .  

Bei  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L a g e r u n g   w ä l z t   s i c h   das  A c h s l a g e r g e -  
h ä u s e   4  mit   dem  A d a p t e r   5  und  der   S t ü t z p l a t t e   10  g e g e n ü b e r   dem 

R o l l p e n d e l   15  b e i   K u r v e n f a h r t   des  D r e h g e s t e l l s   in   L ä n g s r i c h t u n g  
und  g e m e i n s a m   mit   dem  R o l l p e n d e l   15  g e g e n ü b e r   dem  S t ü t z s c h u h   21 
be i   G l e i s u n e b e n h e i t e n   in   Q u e r r i c h t u n g   d u r c h   d ie   u n t e r s c h i e d l i -  

chen  R a d i e n   der   S t ü t z -   und  A u f l a g e f l ä c h e n   13  und  16  bzw.  1?  u n d  

20  mit   dem  g l e i c h e n   E f f e k t   wie  b e i   e i n e r   A c h s f ü h r u n g   m i t t e l s  

P e n d e l s c h a k e n   ab.  Durch  o p t i m i e r t e   A u s l e g u n g   der   e n t s p r e c h e n d e n  
R a d i e n   kann  d i e   F u n k t i o n   von  S c h a k e n   f ü r   d i e   A c h s e i n s t e l l u n g  
n a c h v o l l z o g e n   w e r d e n .   Bei  r i c h t i g e r   Wahl  der   g e o m e t r i s c h e n   G r ö -  
ßen  e r h ä l t   man  am  A c h s l a g e r   e i n e   R ü c k s t e l l k r a f t ,   d i e   der   R a d s a t z -  

l a s t ,   sowie   de r   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   des  L a g e r s   p r o p o r t i o n a l   i s t .  

Bei  der   A u s l e g u n g   der   g e o m e t r i s c h e n   Größen   kann  d a r a u f   g e a c h t e t  

w e r d e n ,   daß  e i n m a l   e i n e   a u s r e i c h e n d   g r o ß e   R ü c k s t e l l k r a f t   v o r h a n -  

den  i s t ,   daß  zum  a n d e r e n   a b e r   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   n i e   so  g r o ß  

w i r d ,   daß  de r   R a d s a t z   zum  L ä n g s g l e i t e n   gezwungen   werden   k ö n n t e .  
Durch   d ie   Wahl  de r   g e o m e t r i s c h e n   Größen   de r   R o l l r a d i e n   k ö n n e n  

d ie   P a r a m e t e r   de r   S p u r w e i t e ,   de r   m a x i m a l e n   G e s c h w i n d i g k e i t ,   d e r  

G l e i s b o g e n h ä u f i g k e i t   und  der   k l e i n s t e n   a n s t e u e r b a r e n   G l e i s b ö g e n  

b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .  



1.  L a g e r u n g   des  R a d s a t z e s   von  E i s e n b a h n f a h r z e u g e n   in   e i n e m  

D r e h g e s t e l l r a h m e n ,   wobei  der   R a d s a t z   über   A c h s l a g e r g e h ä u s e   d e r  
A c h s l a g e r   ode r   über   A c h s l a g e r g e h ä u s e   und  A d a p t e r  o h n e   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   von  F e d e r e l e m e n t e n   d i r e k t   in   den  S e i t e n w a n g e n   d e s  

D r e h g e s t e l l s   g e l a g e r t   i s t ,   d i e   A b f e d e r u n g   des  W a g e n k a s t e n s   ü b e r  
e i n e   Wiege  des  D r e h g e s t e l l s   e r f o l g t   und  d ie   S e i t e n w a n g e n   d u r c h  
e i n e   s c h u b s t e i f e   V e r b i n d u n g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf   der   O b e r s e i t e   des  A c h s l a g e r g e h ä u s e s   ( 4 )  
ode r   des  A d a p t e r s   (5)  des  A c h s l a g e r g e h ä u s e s   (4)  e i n e   auf   i h r e r  
O b e r s e i t e   mi t   e i n e r   zum  R a d s a t z   r o t a t i o n s p a r a l l e l   gekrümmt  v e r -  
l a u f e n d e n   S t ü t z f l ä c h e   (13)   v e r s e h e n e   S t ü t z p l a t t e   (10)   f e s t  a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   daß  an  der   S e i t e n w a n g e  ( 1 )   des  D r e h g e s t e l l r a h m e n s  
übe r   der   S t ü t z p l a t t e   (10)   e i n e   auf   i h r e r   U n t e r s e i t e   e i n e   e b e n e  
o d e r   um  e i n e   zur   L ä n g s r i c h t u n g   des  D r e h g e s t e l l s   p a r a l l e l   v e r -  
l a u f e n d e   Achse   n a c h   u n t e n   gekrümmt  v e r l a u f e n d e   S t ü t z f l ä c h e   ( 2 0 )  
a u f w e i s e n d e r   S t ü t z s c h u h   (21)   f e s t   a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  z w i -  

s c h e n   S t ü t z p l a t t e   (10)   und  S t ü t z s c h u h   (21)   e i n   mi t   S e i t e n f ü h r u n -  

gen  ( A n l a g e f l ä c h e n   18  und  A n s c h l a g n o c k e n   19)  a u s g e s t a t t e t e s  

R o l l p e n d e l   (15)   g e l a g e r t   i s t ,   d e s s e n   mit   den  S t ü t z f l ä c h e n   ( 1 3  

bzw.  20)  der   S t ü t z p l a t t e   (10)   und  des  S t ü t z s c h u h s   (21)   k o r r e s -  

p o n d i e r e n d e   A u f l a g e f l ä c h e n   (16  und  17)  r o t a t i o n s p a r a l l e l   zu  d i e -  

sen  S t ü t z f l ä c h e n   (13  bzw.  20)  gekrümmt  s i n d .  

2.  L a g e r u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
S t ü t z f l ä c h e   (13)   der   S t ü t z p l a t t e   (10)   e i n e n   k l e i n e r e n   R a d i u s   a l s  
d i e   k o r r e s p o n d i e r e n d e   A u f l a g e f l ä c h e   (16)   des  R o l l p e n d e l s   ( 1 5 )  
und  d ie   S t ü t z f l ä c h e   (20)   des  S t ü t z s c h u h s   (21)   e i n e n   g r ö ß e r e n  
R a d i u s   a l s   d i e   k o r r e s p o n d i e r e n d e   A u f l a g e f l ä c h e   (17)   des  R o l l -  

p e n d e l s   (15)   a u f w e i s t . .  



3.  L a g e r u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  d i e   S t ü t z f l ä c h e   (13)   der   S t ü t z p l a t t e   (10)   d u r c h   e t w a  

v e r t i k a l e ,   ebene   A n s c h l a g f l ä c h e n   (12)   in   L ä n g s r i c h t u n g   b e g r e n z t  
i s t   und  daß  d ie   mit   der   S t ü t z f l ä c h e   (13)   der   S t ü t z p l a t t e   ( 1 0 )  

k o r r e s p o n d i e r e n d e   A u f l a g e f l ä c h e   (16)   des  R o l l p e n d e l s   (15)   m i t  
zwei  s i c h   vor   d ie   A n s c h l a g f l ä c h e n   (12)   der   S t ü t z p l a t t e   ( 1 0 )  
l e g e n d e n   S e i t e n f ä h r u n g e n   (14)   v e r s e h e n   i s t .  

4 .   L a g e r u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  das  R o l l p e n d e l   (15)   auf  s e i n e r   O b e r s e i t e   an  s e i n e n  

Q u e r e n d e n   j e w e i l s   e i n e n   nach   oben  r a g e n d e n   A n s c h l a g n o c k e n   ( 1 9 )  

a u f w e i s t ,   d e r e n   j e d e r   auf   der   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   S e i t e   v e r t i -  

k a l   und  eben   a u s g e f ü h r t   i s t   und  d ie   d i e   etwa  v e r t i k a l   a u s g e f ü h r -  
t e n   Q u e r e n d e n   des  S t ü t z s c h u h s   (21)   mit   S p i e l   u m g r e i f e n .  

5.  L a g e r u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S t ü t z f l ä c h e   (20)   des  S t ü t z s c h u h s   (21)   an  i h r e n  

L ä n g s e n d e n   d u r c h   nach   u n t e n   r a g e n d e   Bunde  (22)   b e g r e n z t   i s t   u n d  

daß  das  R o l l p e n d e l   (15)   an  s e i n e n   L ä n g s e n d e n   d u r c h   v e r t i k a l e  

A n s c h l a g f l ä c h e n   (18)   b e g r e n z t   i s t ,   d ie   von  i n n e n   an  den  B u n d e n  
(22)   des  S t ü t z s c h u h s   (21)   mit   S p i e l   a n l i e g e n .  

6.  L a g e r u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  A c h s l a g e r g e h ä u s e   (4)  des  A c h s l a g e r s   (3)  übe r   d e n  

A d a p t e r   (6)   mit   L ä n g s s p i e l   in   A c h s h a l t e r f ü h r u n g e n   (8)  der   S e i -  

t e n w a n g e n   (1)   des  D r e h g e s t e l l s   g e l a g e r t   i s t ,   wobei   der   A d a p t e r  
(5)  s i c h   n a c h   u n t e n   k e i l f ö r m i g   v e r j ü n g e n d   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  L a g e r u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   A d a p t e r   (5)  an  s e i n e n   Q u e r e n d e n   mit   nach   oben  r a -  

genden   A n s c h l ä g e n   (23)   v e r s e h e n   i s t ,   d ie   das  R o l l p e n d e l   (15)   a n  
d e s s e n   Q u e r e n d e n   u m g r e i f e n .   - 
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