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@ Lagerung des Radsatzes an Eisenbahnfahrzeugen In einem Drehgestelirahmen.

@ Die Lagerung des Radsatzes soll bei Drehgestelien
ohne Primérfeder und bei schubsteifer Verbindung der Sei-
tenwangen so erfolgen, daB eine optimale Radialeinstel-
lung der Radsétze auch bei unebenem Gleis im Gleisbogen
erfolgt und die bei Kurvenfahrt entstehende Riickstelikom-
ponente der Radsétze eine lastabhéngige GroBe aufweist.
Hierzu ist zwischen Achslagergehause (4) und der Seiten-
wange (1) des Drehgestellrahmens ein Rollpende! (15) an-
geordnet, das auf dem Achslagergehduse mit einer zum
Radsatz rotationsparallel gekrimmt verlaufenden Stutzfla-
che (13) abgestiitzt und unter der Seitenwange und gegen
eine ebene oder um eine zur Langsrichtung des Drehgestel-
les parallel verlaufende Achse nach unten gekriimmt ver-
laufende Stitzfiache (20) gelagert ist, wobei die mit dem
Achslagergehduse und den Seitenwangen korrespon-
dierenden Aufiagefldchen (16 und 17) des Rollpendels (15)
rotationsparallel zu den Stutzflachen (13 bzw. 20) des Achs-
lagergehéuses und der Seitenwange gekriimmt sind.
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Lagerung des Radsatzes an Eisenbahnfahrzeugen
in einem Drehgestellrahmen "

Die Erfindung betrifft die Lagerung des Radsatzes von Eisenbahn-
fahrzeugen in einen Drehgestellrahmen; wobeli der Radsatz iliber
die Achslagergehduse der Achslager oder Uber Achslagergehduse
und Adapter ohne Zwischenschaltung von Federelementen direkt in
den Seitenwangen des Drehgestells gelagert ist, die Abfederung
des Wagenkastens iiber eine Wiege des Drehgestells erfolgt und
die Seitenwangen durch eine schubsteife Verbindung miteinander
verbunden sind.

Drehgestelle, deren Radsé@tze ohne Zwischenschaltung von Feder-
elementen direkt in den Seitenwangen des Drehgestellrshmens ge-
lagert sind, finden seit Jahren insbesondere im Bereich der
Eisenbahngiiterwagen Verwendung. Die Abfederung des Wagenkastens

‘gegenﬁber dem Drehgestell erfolgt dabei iiblicherweise mittels

einer im Drehgestell federnd gelagerten Wiege. Die auf diesem
System basierenden Drehgestell-Konstruktionen zeichnen durch
besondere Einfachheit aus. Die bekannteste Variante der'genahn—
ten Drehgéstelie ist das sogenannte Diamond-Drehgestell, deséeh
Rahmensystem aus zwei Seitenwangen und einem diese verbindenden
Wiegentrdger besteht. Die Nachteile des Diamond—Drehgéstellsr
liegen darin, daB durch die lose Fihrung zwischen Wiége'ﬁnd Sei-
tenwangen die Rechteckgeometrie in &en'RadIﬁhrunQSPunkten nighfi
gegeben ist und im Gleisbogen ober beim:Sinuslauf antiradiale
Achseinstellungen zum Gleis eintreten kénnen.
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Mit den durch die Forderungen nach hSherer Wirtschaftlichkeit
zunehmenden Fahrgeschwindigkeiten erhthen sich bei diesen Dreh-
gestellsystemen unproportional die Unterhaltungskosten, da der
Rad- und SpurkranzverschleiB durch die genannten Nachteile sehr
hoch ist. Eine gewisse Verbesserung der Laufeigenschaften bei
einem Drehgestell der eingangs genannten Art wurde dadurch er-
zielt, daB unterhalb des Wiegentridgers eine schubsteife Verbin-
dung zwischen den beiden Seitenwangen angeordnet wurde. Hier-
durch erhielt man eine Verbesserung der Laufeigenschaften und
VerschleiBreduzierung der Rads@tze. Es wurden jedoch bei weitem
nicht die beziiglich der Wirtschaftlichkeit erwartete Kostensen-
kung und die dem Stand der Technik angepaBte Verbesserung der
Laufgiite erreicht. Diese geforderten Kriterien lassen sich nur
dann erreichen, wenn eine radiale Achseinstellung im Gleisbogen
gegeben ist. Diese radiale Achseinstellung muB wit entsprechend
optimierten Riickstellkréften éusgerﬁstet sein, die den Radfiih-
rungskréften aus Achslast und Geschwindigkeit sngepaBt sind. Aus
dem Verhdltnis der Riickstellkrdfte zu den Radfiihrungskrédften ist
abzuleiten, daB die radiale Achseinstellung lastabhi@ngig sein
mull.

Bei Drehgestellen mit Achsabfederung wird dieses in der Regel
durch Schaken mit Federbolzen und Schakensteinen erreicht, die
mit optimierter Pendelliénge ausgelegt sein konnen. Bei Unter-
suchungen zu diesem Thema wurde bereits friihzeitig (siehe
"EinfluB der Gelenkkonstruktion einer Wiege auf die effektive
Pendellénge", Glasers Annalen 93 von 1969, Nr. 10) festgestellt,
daB der durch die unterschiedlichen Radien des Schakenbolzens
und der entsprechenden Bohrung in dem Schakenstein bewirkte Ab-
rollvorgang zwischen deren Stiitzflédchen von groBer Bedeutung
fiir die den Radsatz fiihrende Riickstellkomponente ist. Ubertragen
auf ein achsfederloses Drehgestell sind- diese Erkenntnisse auch
bereits angewendet worden (DT-0S 2 805 407). Bei dieser vorbe-
kannten Konstruktion wurden die unterschiedlichen Radien der
oben genannten Erkenntnisse auf den AuBendurchmesser des Achs-
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lagergehduses bzw. auf ein im Rahmen des Drehgestells fest ange-
ordnetes Gegenstiick iibertragen, wobei wiederum der Radius des
Achslagergehduses auf seiner AuBenseite kleiner ist als der des
entsprechenden, auf dem Achslagergehiuse abwidlzbar lagernden

- Gegenstiicks des Fahrzeugrahmens. Bei diesem bekannten System
wird zwar eine gewisse Radialeinstellung der Achsen im Gleisbo-
gen mit entsprechenden Riickstellkrdften erreicht, es wird jedoch
systembedingtvdié Verwindung des Drehgeétells bei unebenem Gleis
unberiicksichtigt gelassen. Ein weiterer Nachteil dieser vorbe-
kannten Ausfiihrung besteht darin, daB der Herstellungsaufwand
der bendtigten Bauteile relativ hoch ist und somit einer wirt-
schaftlichen Fertigung entgegen steht.

T T I S T R

Die Aufgabe vorliegender Erfindung bestand nun darin, bei einem
Drehgestell der eingangs genannten Art die Achsfithrung so zu ge-
stalten, daB eine optimale Radialeinstellung der Radsdtze im
Gleisbogen, auch bei unebenem Gleis, ermdglicht ist, daB die bei
EKurvenfahrt entstehende Riickstellkomponente der Radsitze eine
lastabhéngige GroBe aufweist und daB die bendtigten Bauteile
wirtschaftlich herstellbar und im Wartungsdienst leicht aus-
tauschbar sind.

GemdB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelast, daB auf
der Oberseite des Achslagergehsuses oder des Adapters des Achs-
lagergehduses eine auf ihre Oberseite mit einer zum Radsatz ro-
tationsparallel gekriimmt verlaufenden Stiitzfldche versehene
Stitzplatte fest angeordnet ist, daB an der Seitenwange des Dreh-
gestellrahmens iiber der Stiitzplatte eine auf ihrer Unterseite
eine ebene oder um eine zur Léngsrichtung des Drehgestells pa-
rallel verlaufende Achse nach unten gekrimmt verlaufende Stitz-
flache aufweisender Stiitzschuh fest angeordnet ist und daB zwi-
schen Stiitzplatte und Stiitzschuh ein wit Seitenfiihrungen ver-
sehenes Rollpendel gelagert ist, dessen mit den Stiitzfléchen
der Stitzplatte und des Stiitzschuhs korrespondierende Auflage-
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fléche rotationsparallel zu diesen Stiitzfldchen gekriimmt sind.
Durch die Erfindung wird eine Achsfiihrung erreicht, die einer
Achsfiihrung mittels Pendelschaken entspricht. Durch optimale Aus-
legung der Radien der Stiitz- und Auflagefléchen kann die. Funk-
tion von Schaken sowohl fiir die Ldngs- als auch fiir die Querpen-
delung der Achseinstellung nachvollzogen werden. Bei richtiger
Wahl der geometrischen GréBen der Radien erhélt wman am Achslager
eine Riickstellkraft, die der Radsatzlast, sowie der Lé&ngsver-
schiebung des Lagers proportional ist. Bei der Auslegung der
geometrischen GroBen kann darauf geachtet werden, daB eine aus-
reichend groBe Riickstellkraft vorhanden ist, daB jedoch die
Rickstellkraft nie so grof wird, daB der Radsatz zum Léngsglei-
ten gezwungen wird.

ErfindungsgemndB weist die Stiitzflédche der Stiitzplatte einen klei-
neren Radius als die korrespondierende Auflagefléche des Rollpen-
dels und die Stiitzfl&che des Stitzschuh einen griBeren Radius als
die korrespondierende Auflagefldche des Rollpendels suf. Gem&B
der Erfindung ist die Stiitzfldche der Stitzplatte durch etwa ver-
tikale, ebene Anschlagfliichen in Léngsrichtung begrenzt und die
mit der Stiitzfléche der Stiitzplatte korrespondierende Auflageflé-
che des Rollpendels mit zwei sich vor die Anschlagflé@chen der
Stiitzplatte legenden Seitenfiithrungen versehen. Durch Eiese An-
schlagfléchen wird das Rollpendel bzw. das Achslagergehduse ge- -
gen Verschieben in Léngsrichtung gesichert. Auf der Oberseite
weist das Rollpendel an seinen Querenden jeweils einen nach oben
ragenden Anschlsgnocken auf, der an jeder auf der einander zuge-
kehrten Seite vertikal und eben ausgefiihrt ist und die die etwa
vertikal ausgefiihrten Querenden des Stiitzschuhs wit Spiel um-
greifen. Diese Anschlagnocken sichern das Rollpendel gegeniiber
dem Drehgestellrashmen gegen Querverschieben.

-

~

ErfindungsgenéB ist weiter die Stiitzflédche des Stiitzschuhs an
ihren Léngsenden durch nach unten ragende Bunde begrenzt, wobei
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das Rollpendel an seinen Léngsenden durch vertikale Anlagefléchen
begrenzt ist, die von innen an den Bunden des Stiitzschuhs mit
Spiel anliegen. Bunde und Anlagefl&chen sichern des Rollpendel
gegeniiber dem Drehgestellrahmen gegen Léngsverschieben.

Das Achslagergehduse des Achslagers ist liber den Adapter wmit
Léngsspiel in Achshalterfiihrungen der Seitenwangen des Drehge-
stells gelagert, wobei der Adapter sich nach unten keilférmig
verjiingend ausgebildet ist. Durch diese MaBnahme wird ein zwén-
gungsfireies Pendeln der Achsen in Liangsrichtung mit fl&chiger
Anlage in den extremen Pendelstellungen erreicht. :

Der Adapter ist an seinen Querenden mit nach oben ragenden An-
schldgen versehen, die das Rollpendel an dessen Querenden umgrei-
fen. Hierdurch wird eine Sicherung gegen Querverschieben zwischen
Radsatz und Rollpendel erreicht.

Einzelheiten der Erfindung werden anhand eines Ausfiihrungsbei-
spiels in der Zeichnung erlédutert.

Es zeigen

Fig. 1 einen Teilasusschnitt der Seitenansicht eines bmehge-
stells mit der Lagerung gemdB der Erfindung, z. T. im
Schnitt, ' :

Fig. 2 einen Schnitt nach Linie II-II der Fig. 1, 2. T. in
Ansicht,

- Fig. 3 das Rollpendel der Lagerung nach Flg. 1 in perspek-~
tivischer Darstellung,

Fig. 4 die Stiitzplatte der Lagerung nach Flg. 1 in perspek-
tivischer Darstellung.

Der in der Zeichnung nicht nzher dargestellte und fir die Erfin- -
dung nicht wesentliche Drehgestellrahmen besteht hauptsdchlich
aus den beiden Seitenwangen 1, einer diese verbindenden und iiber’
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Federelemente in den Seitenwangen vertikal beweglich gelagerten
Wiege und einem unterhalb der Wiege angeordneten, die beiden Sei-
tenwangen 1 schubsteif aber drehelastisch verbindenden Querver-
band. In Achsausschnitten 2 der Seitenwangen 41 sind liber Achsla-
gergehdiuse 4 der Achslager 3 die Radsitze gelagert. Jedes Achs-
lagergehiuse 4 trégt auf seiner Oberseite fest einen Adapter 4a,
der auf seinen Léngsseiten wit nach unten konisch verjiingenden
Anlagefléchen 5 versehen ist. Diese Anlageflichen 5 lagern mit
Spiel zwischen vertikalen Achshalterfiihrungen 6 der Achsaus-
schnitte 2. Der Adapter 4a uufaBt mit Seitenfiihrungen 4b die
Achshalterfiihrungen 6 und sichert so das Achslagergehduse 4 ge-
gen Verschieben in Achsrichtung. Auf seiner Oberseite ist jeder
Adapter 4a fléachig ausgebildet und trégt fest iliber stufenformige
Ansdtze 9 gegen Léngsverschiebung gesichert eine Stiitzplatte 10.
Die Stiitzplatte 10 weist auf ihrer Oberseite einen in Achsrich-
tung verlaufenden Wulst 11 auf, dessen Léngsseiten als vertikale
oder sich konisch nach oben verjiingende Anschlagflé@chen 12 ausge-
bildet sind. Auf seiner Oberseite ist der Wulst 11 mit einer
rotationsparalliel zum Radsatz gekriimmt verlaufenden Stiitzfl&che
13 versehen. Auf der Stiitzflidche 13 des Wulstes 11 der Stiitzplat-
te 10 lagert eine mit Seitenfiihrungen 14 wmit Spiel die Anschlag-
flachen 12 des Wulstes 11 umgreifendes Rollpendel 15 git einer
zum Radsatz rotationsparallel gekriimut verlaufenden Auflagefld-
che 16, deren Radius groBer ist als der der Stiitzfldche 13 der
Stiitzplatte 10. Auf seiner Oberseite ist das Rollpendel um eine
zur Liéngsrichtung des Drehgestells parallel verlaufenden Achse
nach unten gekriimmt verlaufender Auflagefléche 17 versehen. Die
Lingsseiten des Rollpendels 15 sind als vertikale nach oben ra-
gende Anlsgefléchen 18 ausgebildet. An beiden Querenden weist
das Rollpendel 15 nach oben ragende, innen vertikal und eben
ausgebildete Anschlagnocken 19 auf. Auf der Auflagefléche 17 des
Rollpendels 15 lagert die Seitenwange 1.des Drehgestellrahmens
iiber eine rotationsparallel gekriimmt zu der Auflageflédche 17 des
Rollpendels 15 verlaufende und wit groBerem Radius als die Auf-
lagefldche 17 des Rollpendels 15 versehene oder eben ausgebildete
Stiitzfldche 20 eines Stiitzschuhs 21. Der Stiitzschuh 21 ist an

-7 -



0080068

: -7 -

seinen Léngsenden mit innen vertikal verlaufenden Bunden 22 aus-
geriistet, gegen die die Anlagefldchen 18 des Rollpendels 15,
dieses gegen Lingsverschiebung sichernd, anliegen. An den Quer-
enden wird der Stiitzschuh 21 von den Anschlagnocken 19 des Roll-
pendels 15 mit Spiel umfaflit. In Querrichtung wird das Rollpendel

- 15 durch an dem Adapter 5 angeordnete Anschlige 23 gegen Ver-
schieben gesichert.

Bei der erfindungsgeméBen Lagerung wdlzt sich das Achslagerge-~

hit - hiduse 4 mit dem Adapter 5 und der Stiitzplatte 10 gegeniiber dem

i Rollpendel 15 bei Kurvenfahrt des Drehgestells in Léngsrichbtung
‘ und gemeinsam mit dem Rollpendel 15 gegeniiber dem Stiitzschuh 21
bei Gleisunebenheiten in Querrichtung durch die unterschiedli-
chen Radien der Stiitz- und Auflageflachen 13 und 16 bzw. 17 und
20 wit dem gleichen Effekt wie bei einer Achsfiihrung mittels
Pendelschaken ab. Durch optimierte Auslegung der entsprechenden
Radien kann die Funktion von Schaken fiir die Achseinstellung
nachvollzogen werden. Bei richtiger Wahl der geometrischen Gré-
Ben erhdlt man am Achslager eine Riickstellkraft, die der Radsatz-
last, sowie der Liéngsverschiebung des Lagers proportional ist.
Bei der Auslegung der geometrischen GréBen kann darauf geachtet
werden, daB einmal eine ausreichend groBe Riickstellkraft vorhan-
den ist, daB zum anderen sber die Riickstellkraft nie so gro8
wird, daB der Radsatz zum Léngsgleiten gezwungen werden konnte.
Durch die Wahl der geometrischen GréBen der Rollradien ktnnen
die Parameter der Spurweite, der maximalen Geschwindigkeit, der
Gleisbogenhdufigkeit und der kleinsten ansteuerbaren Gleisbogen
beriicksichtigt werden.
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] 1. Lagerung des Radsatzes von Eisenbahnfahrzeugen in einem
Drehgestellrahmen, wobei der Radsatz iiber Achslagergehduse der
i Achslager oder iiber Achslagergehduse und Adapter ohne Zwischen-
3% " schaltung von Federelementen direkt in den Seitenwangen des

; Drehgestells gelagert ist, die Abfederung des Wagenkastens iiber
eine Wiege des Drehgestells erfolgt und die Seitenwangen durch
eine schubsteife Verbindung miteinander verbunden sind, dadurch
gekennzeichnet, da8 auf der Oberseite des Achslagergehduses (4)
oder des Adapters (5) des Achslagergehiuses (4) eine auf ihrer
Oberseite mit einer zum Radsatz rotationsparallel gekriimmt ver-
laufenden Stiitzfldche (13) versehene Stiitzplatte (10) fest an-
ik geordnet ist, daB an der Seitenwange (1) des Drehgestellrahmens
= iiber der Stiitzplatte (10) eine auf ihrer Unterseite eine ebene
oder um eine zur Lingsrichtung des Drehgestells parallel ver-
laufende Achse nach unten gekriimmt verlaufende Stiitzfiléche (20)
aufweisender Stiitzschuh (21) fest angeordnet ist und daB zwi-
schen Stiitzplatte (10) und Stiitzschuh (21) ein mit Seitenfiihrun-
gen (Anlagefléchen 18 und Anschlagnocken 19) ausgestattetes
Rollpendel (15) gelagert ist, dessen mit den Stlitafléchen (13
bzw. 20) der Stiitzplatte (10) und des Stiitzschuhs (21) korres-
pondierende Auflageflichen (16 und 17) rotationsparallel zu die-
sen Stiitzfléchen (13 bzw. 20) gekriimmt sind.

2. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB8 die
Stiitzfliche (13) der Stiitzplatte (10) einen kleineren Radius als
die korrespondierende Auflagefléche (16) des Rollpendels (15)
und die Stiitzfléche (20) des Stiitzschuhs (21) einen grSBerén
Radius als die korrespondierende Auflagefliche (17) des Roll-
pendels (15) aufweist. .
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R Lagerung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeich-

’ net, daB die Stiitzfldche (13) der Stiitzplatte (10) durch etwa
vertikale, ebene Anschlagflédchen (12) in Léngsrichtung begrenzt
ist und daB die mit der Stiitzfliche (13) der Stiitzplatte (10)
korrespondierende Auflagefliiche (16) des Rollpendels (15) mit
zwei sich vor die Anschlagflédchen (12) der Stiitzplatte (10)
legenden Seitenfiihrungen (14) versehen ist.

4,  Lagerung nach den Anspriichen 1 bis %, dadurch gekennzeich-
net, daB das Rollpendel (15) auf seiner Oberseite an seinen
Querenden Jeweils einen nach oben ragenden Anschlagnocken (19)
aufweist, deren jeder auf der einander zugekehrten Seite verti-
kal und eben ausgefiihrt ist und die die etwa vertikal ausgefiihr-
ten Querenden des Stiitzschuhs (21) wmit Spiel umgreifen.

5. Lagerung nach den Anspriichen 4 bis 4, dadurch gekennzeich-
‘net, daB die Stiitzfldche (20) des Stiitzschuhs (21) an ihren
Lingsenden durch nach unten ragende Bunde (22) begrenzt ist und
daB das Rollpendel (15) an seinen Lingsenden durch vertikale

Anschlagfléchen (18) begrenzt ist, die von innen an den Bunden
(22) des stiitzschuhs (21) mit Spiel anliegen.

6. Lagerung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, da8 das Achslagergehiuse (4) des Achslagers (3) iiber den
Adapter (6) mit Léngsspiel in Achshalterfiihrungen (8) der Sei-
tenwangén (1) des Drehgestells gelagert ist, wobei der Adapter
(5) sich nach unten keilfdrmig verjiingend ausgebildet ist.

7. Lagerung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daB der Adapter (5) an seinen Querenden mit nach oben ra-
genden Anschlégen (23) versehen ist, die das Rollpendel (15) an
dessen Querenden umgreifen. .
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