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€9 Zahlelnrichtung zum Zahlen von léngs einer Férderbahn bewegten flachigen Erzeugnissen.

@ Auf einem auf den zu zdhlenden Druckprodukten (3)
aufliegenden Abstiitzelement (5) ist eine Halterung (9, 10,
11) angebracht. An dieser Halterung (9, 10, 11) ist ein L-
formiges Federelement (11) befestigt. Der eine Schenkel
(15) dieses Federelementes (13), der sich quer zur Forder-
richtung (A) der Druckprodukte (3) erstreckt, steht mit sei-
nem frelen Ende (15a) iiber die Halterung (8, 10, 11) vor. Der
andere Schenkel (14) des Federelementes {13) ist an sei-
nem Ende eingespannt und 148t sich somit quer zur Ebene
= der Druckprodukte (3), d.h. in Richtung des Pfeiles B, ela-
< stisch auslenken. In der Halterung (9, 10, 11) ist ein induk-
tiver Naherungsschalter (16} gehalten. Die am Zahler (4)
vorbellaufenden Druckprodukte (3) stoBen mit ihrer vorlau-
m fenden Kante (3a) am Ende (15a) des als Fiihler dienenden
w Schenkels (15) an und {enken diesen in ihrer Férderrichtung
{A) aus. Gleichzeitig wird der Fuhler (15) unter Auslenkung
des andern Schenkels (14) des Federelementes (13) ange-
° hoben. Dadurch wird es dem Fihler (15) erméglicht, sich
vom an ihm angreifenden Druckprodukt (3’) zu I6sen und in
o seine Ausgangsstellung zurlickzufedern. Bei der Annédhe-
rung des Fihlers (15) an den Naherungsschalter (16) er-
° zeugt dieser ein Zahlsignal, das einem Z&hiwerk zugefiihrt

wird.
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Zdhleinrichtung zum Z&hlen von ldngs einer F&rderbahn

bewegten fl&chigen Erzeugnissen

Die vorligende Erfindung betrifft eine Z&hleinrichtung zum
Zdhlen von vorzugsweise in Schuppenformation ldngs einer

F6rderbahn bewegten fldchigen Erzeugnissen gemdss Oberbe-

griff des Anspruches 1.

Bei einer derartigen, aus der DE-OS 24 46 184 bekannten
Zdhleinrichtung ist der Filhler zwischen zwei auf dem Pro-
duktestrom aufliegenden Belastungsscheiben angeordnet und
weist eine an einem federelastisch auslenkbaren Tragarm
befestigte Nase auf. In der Ruhestellung des Filihlers, in
der der Tragarm an einem induktiven N&dherungsschalter an-
liegt, steht die Nase an einer Stelle, die h&her liegt als
der tiefste Punkt der Belastungsscheiben, iiber deren Umfang
vor. Der Tragarm wird durch die mit ihrer vorlaufenden
Kante an der Nase anstossenden Erzeugnisse in Fdrderrich-
tung derselben elastisch ausgelenkt. Sobald die Nase durch
das an ihr angreifende Erzeugnis soweit zurlickgestossen
worden ist, dass sie zwischen den Belastungsscheiben ver-
schwindet, wird dieses EBrzeugnis durch diese Belastungs-—
scheiben nach unten umgelenkt. Das hat zur Folge, dass
sich die Nase vom Erzeugnis l&sen und der Tragarm in seine
Ruhelage gegen den N&herungsschalter zuriickfedern kann.
Das dabei erzeugte Z&hlsignal wird einem Z&hlwerk zuge-
fihrt.
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Bei dieser Z&hleinrichtung ist somit eine Auslenkung der
Erzeugnisse aus ihrer FOrderebene ndtig, um eine Freigabe
der Nase zu bewirken und ein Riickstellen des Tragarmes zu
ermﬁgliéhen. Neben dem hieflir erforderlichen konstruktiven
Aufwand hat diese L8sung den weitern Nachteil, dass dieses
Auslenken vor allem bei diinnen Erzeugnissen zu Beschddigun-

gen derselben fihren kann.

Daneben ist eine Z&hleinrichtung bekannt, bei der der Fih-
ler um eine parallel zur Ebene der Erzeugnisse verlaufende
Achse schwenkbar angeordnet ist und durch die vorlaufenden
Kanten der auf ihn zulaufenden Erzeugnisse entgegen der
Kraft einer Feder ausgelenkt wird (CH-PS 382,477 und ent-
sprechende US-PS 3,219,829). Bei diesem Verschwenken des
Flihlers wird der Lichtstrahl einer Lichtschranke unterbro-
chen und so ein Z&hlimpuls erzeugt, der einem Z3hlwerk zu-
geleitet wird. Bei dieser Ausfiihrung erweist sich ausser
der unvermeidlichen Reibung im Lager des Fithlers vor allem
die verhdltnismdssig grosse Trdgheit als nachteilig, was
insbesondere bei in geringem gegenseitigem Abstand anfal-
lenden Erzeugnissen und/oder grossen F6rdergeschwindig-
keiten zu Fehlzdhlungen fiihrt. Im weitern eignet sich die-~-
se Zdhleinrichtung nur fir Erzeugnisse, deren Dicke ein
Mindestmass nicht unterschreitet. Die durch beispielsweise
ein oder zwei Einzelbl&dtter hervorgerufene Ausschwenkbe-
wegung Qes Flihlers ist n&mlich nicht im Stande, den Licht-
strahl der Lichtschranke mit Sicherheit 2zu unterbrechen

und anschliessend diesen Lichtstrahl wieder freizugeben.

Bei der in der CH-PS 600 446 bzw. der entsprechenden

US-PS 4,139,765 beschriebenen Z&hleinrichtung wird ein Fih-
ler durch Federkraft von unten dauernd gegen die Produkte
gedriickt, die in Schuppenformation so aufeinander liegen,
dass jedes Produkt auf dem vorangehenden Produkt aufliegt.

Somit liegen an der vom Fiilhler abgetasteten Unterseite des
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Produktestromes die nachlaufenden Kanten der Produkte frei.
Oberhalb des Produktestromes muss dem Filhler gegeniiberlie-
gend eine Anpressrolle vorgesehen werden, um ein einwand-

freies Anliegen des Fiihlers an den Produkten sicherzustel-

len.

Der Fihler ist mit einem piezoelektrischen Wandler verbun-
den, welcher der Kontur des Produktestromes und den Uneben-
heiten der einzelhen Produkte entsprechend ein kontinuierli-
ches Signal liefert. Zum Z&hlen der Produkte werden dieje-
nigen Signale verwertet, die beim Ueberfahren der nach-
laufenden Kante der Produkte durch den Filhler erzeugt wer-
den und von gréssefer Amplitude sind als die ilibrigen Sig-
nale. Letztere miissen ausfiltriert werden, um eine unver-

filschte Z&hlung der Produkte zu erhalten.

Wegen der in der Grdsse begrenzten Auslenkamplitude des
Flilhlers eignet sich diese Z&hleinrichtung nicht ohne wei-
teres zum Z&hlen der Produkte aﬁfgrund der Stufe, welche
durch die vorlaufenden Kanten der Produkte gebildet sind,
da diese Stufen vor allem bei dicken Produkten verhdlt-
nismdssig hoch sind und einen steilen Anstieg aufweisen.
Diese Zdhleinrichtung l&dsst sich somit nicht auf der Ober-
seite eines Schuppenstromes anordnen, in welchem die vor-
laufenden Kanten der Produkte oben liegen, wie das bei
Druckprodukten normalerweise der Fall ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
eine Z&hleinrichtung der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, die in der Lage ist, Erzeugnisse unterschiedlicher

Dicke, insbesondere auch diinne Einzelbl&tter, einwandfrei

zu zdhlen, und zwar auch dann, wenn diese Erzeugnisse mit
grosser Geschwindigkeit und geringem gegenseitigem Abstand

vorbeibewegt werden.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemidss durch die-Merkmale des

kennzeichnenden Teils des Anspruches 1 gelfst.

Der Fihler wird jeweils durch das an ihm angreifende Er-
zeugnis nicht nur in der Bewegungsrichtung dieses Erzeug-
nisses ausgelenkt, sondern auch nach oben abgedrdngt. Da-
durch kann sich der Fiihler von der vorlaufenden Kante des
Erzeugnisses ldsen und wieder in seine Ausgangsstellung
zuriickfedern, in der er zur Erfassung des ndchsten Erzeug-
nisses bereit ist. Dadurch, dass das Anheben des Fiihlers
gegen die Wirkung von federelastischen Kr&iften erfolgt,
bleibt der Fiihler mit den Erzeugnissen in Beriihrung, so
dass ein Abspringen von den Erzeugnissen oder gar ein Ueber-
springen der vorlaufenden Kante eines Erzeugnisses vermie-
den wird.

Wird der Fiihler als Blattfeder ausgebildet, welche mit
einem ebenfalls durch eine Blattfeder gebildeten Tré&dger
verbunden ist, der guer zur Ebene der Erzeugnisse auslenk-
bar ist, so wird eine besonders £régheitsarme Ldsung erhal-
ten. Vorzugsweise wird der Fihler und der Halter einstilickig
ausgebildet, wobei Flihler und Halter zusammen einen L-f&r-

migen Bauteil bilden.
Im Folgenden wird anhand der Zeichnung ein Ausfiihrungsbei-

spiel des Erfindungsgegenstandes n&her erl&utert. Es zeigt

rein schematisch und in Seitenansicht:

Figur 1 eine Z&hleinrichtung, und
Figur 2 im gegeniiber Figur 1 vergr®ssertem Mass-
stab den vordern Teil der Z&hleinrichtung

gemdss Figur 1.

In den Figuren 1 und 2 ist nur schematisch ein Bandfdrde-
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rer 1 dargestellt, der eine F&rderbahn filir in Schuppenfor-
mation 2 anfallende Druckprodukte 3 bildet und diese
Druckprodukte 3 in Richtung des Pfeiles A bewegt. Die
Druckprodukte 3 liegen dachziegelartig aufeinander, wo-
bei die vorlaufende Kante 3a der Druckprodukte 3 frei
liegt. |

Oberhalb des Produktestromes 2 ist ein allgemein mit 4
bezeichneter Z&hler angeordnet. Dieser weist ein Abstiitz-
element 5 auf, das durch ein Federblatt gebildet ist. Die-
ses Abstlitzelement 5 ist mit einer Klemmvorrichtung 6 ver-
bunden, mit welcher das Abstilitzelement 5 auf einem Bolzen
7 einer ortsfesten Halterung 8 festgeklemmt ist. Das freie
Ende 5a des Abstiitzelementes 5 ist in der Art einer Kufe
abgebogen und liegt auf den Druckprodukten 3 auf. Am Ab-
stiitzelement 5 sind zwei Halteelemente 9 und 10 befestigt,
die mittels eines Verbindungselementes 11 miteinander ver-
bunden sind. Am Halteelement 9 ist mittels einer Schraub-
verbindung 12 ein L~£f8rmidges Federelement 13 befestigt,
das in seiner Ruhestellung mit seinem einen Schenkel 14

am Verbindungselement 11 und mit dem andern Schenkel 15

am Halteelement 10 anliegt, wie das die Figur 1 zeigt.

Der Schenkel 15 des Federelementes 13 steht mit seinem
Ende 15a liber das Halteelement 10 und das Abstiitzelement

5 vor und dient als Fiihler zum Feststellen der einzelnen
am Z&hler 4 vorbeibeWegten Druckprodukte 3. Der in der Art
einer einseitig eingespannten Blattfeder wirkende Schen-
kel 14 des Federelementes 13 dient als Trédger des Fiihlers
15, der ebenfalls in der Art einer Blattfeder ausgebildet

ist.

Im Halteelement 10 ist ein induktiver N&herungsschalter 16
gehalten, der von bekannter Bauart ist. Die auf noch zu
beschreibende Weise durch diesen N&herungsschalter 16 er-

zeugten Impulse werden lber ein Verbindungskabel 17 einem
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nicht ndher dargestellten Z&hlwerk zugefﬁhrt,'das eben-

falls bekannter Bauart ist.
Die Wirkungsweise des Z&hlers 4 ist wie folgt:

Die am Z#hler 4 in Richtung des Pfeiles A vorbeibewegten
Druckprodukte 3 stossen mit ihrer vorlaufenden Kante 3a

am Ende 15a des Fiihlers an, wie das in den Figuren anhand
des mit 3' bezeichneten Produktes dargestellt ist. Dieses
Ende l5a des Fithlers 15, das in Ruhestellung des letzteren
etwa rechtwinklig zur Ebene der Produkte 3 steht, wird
durch das an ihm angreifende Druckprodukt 3' mitgenommen,
was eine Auslenkung des Fiihlers 15 in Bewegungsrichtung A
der Druckprodukte 3 zur Folge hat, wie das aus Figur 2
hervorgeht. Dabei verkleinert sich der Winkel J zwischen
dem Fiihlerende 15a und der Ebene des Produktes 3, d.h. die-
ser Winkel L wird kleiner als 900. Auf den Fiihler 15 wirkt
somit nun eine nach oben gerichtete Kraftkomponente, durch
welche der Fiihler 15 nach oben angehoben wird. Da der Fiih-
ler 15 mit einem Tr&ger 14 verbunden ist, der quer zur Ebe-
ne der Druckprodukte 3, d.h. in Richtung des Pfeiles B,
elastisch auslenkbar ist, wird der Trdger 14 bei diesem
Anheben des Fiihlers 15 ausgebogen. Nach Zurilicklegung eines
bestimmten Auslenkweges 18st sich der Fiihler 15 von der
Vorderkante 3a des Druckproduktes 3' und federt infolge sei-
ner federelastischen Eigenschaften in seine Ausgangslage
zurlick, in der er am Halteelement 10 anliegt. In Figur 2
ist gestrichelt der Fiihler 15 und der Tré&dger 14 wdhrend
dieses Zuriickfederns dargestellt. Bei der Anndherung des
metallischen Fiihlers 15 an den induktiven N&herungsschal-
ter 16 erzeugt dieser ein Zihlsignal, das iiber das Verbin-
dungskabel 17 dem ZZhlwerk zur Verarbeitung zugefilhrt wird.
Der sich in seiner Ausgangsstellung befindliche Fiihler 15
ist nun zur Z&hlung des ndchsten Druckproudktes 3 bereit,
durch welches er auf die beschriebene Weise erneut ausge-

lenkt wird.
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Da der Fltihler 15 wdhrend seiner Auslenkung entgegen der
Federwirkung des Tr&dgers 14 angehoben wird, bleibt der
Fihler 15 auch wdhrend seines L&sens vom Druckprodukt 3’
mit diesem Produkt 3' in Berilhrung. Ein Abspringen des
Fiihlers 15 von den Produkten 3 oder gar ein Ueberspringen
der vorlaufenden Kante 3a des nidchstfolgenden Produktes 3
wird auf diese Weise wirkungsvoll vermieden. Aus diesem
Grunde ist es m&glich, mit dem beschriebenen Z&hler 4 so-
wohl dicke wie auch diinne Produkte, d.h. auch Einzelbl&dt-

ter, einwandfrei zu z&hlen.

Infolge der federelastischen Eigenschaften des Abstiitz-
elementes 5 kann dessen vorderes Ende 5a der Kontur des
Schuppenstromes 2 folgen, ohne dass die Druckprodukte 3
beschddigt werden. Zudem verhindert dieses mit einem ge-
wissen Druck auf den Druckprodukten 3 aufliegende Abstilitz-
element 5 ein Ausbiegen des an den Fiihler 15 anstossenden
Druckproduktes 3'. Mittels der Klemmvorrichtung 6 kann die
Neigung des Abstlitzelementes 5 der Dicke der Druckprodukte
3 und dem gewlinschten Auflagedruck entsprechend einge-
stellt werden.

Dadurch, dass der Trdger 14 und der Filhler 15 aus Blatt-
federn und miteinander einstiickig ausgebildet sind, wird
eine besonders einfache und tr&dgheitsarme Konstruktion er-
halten. Unter Umstd&nden kann es von Vorteil sein, den
Flihler 15 und/oder den Trédger 14 zu ddmpfen. Dies kann auf
einfache Weise durch Aufkleben eines geeigneten Werkstof-
fes, z.B. eines Schaumkunststoffes, auf den Fiihler 15 bzw.
den Trdger 14 erfolgen.

Es ist denkbar, den Trdger 14 anders als wie gezeigt auszu-
bilden, um den Finger 15 in Richtung des Pfeiles B ela-
stisch bewegbar zu halten. Solche L&sungen hdtten jedoch
gegeniiber der gezeigten Ausfiihrungsform den Nachteil einer
aufwendigeren Konstruktion, die unter Umst&nden auch eine

grdssere Trdgheit aufweist, was an sich nicht erwiinscht ist.
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Anstelle des Abstiitzelementes 5 kann auch eine anders aus-
gebildete Abstiitzung flir den ZZhler 4 auf den Druckproduk-
ten 3 verwendet werden. In gewissen Fdllen ist es sogar
méglich, auf eine solche Abstiitzung des Zdhlers 14 iiber-
haupt zu verzichten und diesen fest oberhalb des Produkte-
stromes 2 anzuordnen. Eine derartige L&sung verlangt je-

doch eine H&henanpassung des Z&hlers 4, falls sich die

Dicke der zu zdhlenden Produkte &ndert.

Es versteht sich, dass mit dem beschriebenen Z#hler 4 auch
andere fldachige Erzeugnisse als Druckprodukte gez&hlt wer-
den k&nnen. Im weitern ist es nicht unbedingt erforderlich,
dass die zu z&hlenden Produkte in Schuppenformation 2 am
Zdhler 4 vorbeigefiihrt werden.
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Patentanspriiche

1. Z&hleinrichtung zum Z&hlen von vorzugsweise in Schup-
penformation ldngs einer Fdrderbahn bewegten fl&chigen Er-
zeugnissen, insbesondere Druckprodukten, mit einem in Fdr-
derrichtung der Erzeugnisse durch deren vorlaufendes Ende
elastisch auslenkbaren Fihler, der mit einem auf dessen
Auslenkung ansprechenden elektrischen Signalgeber zusammen-
wirkt, dadurch gekennzeichnet, dass der Fiihler (15) jeweils
durch das ihn auslenkende Erzeugnis (3') quer zu dessen

Ebene elastisch zuriickdrédngbar ist.

2. Z3hleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Flihler (15) an einem Tr&dger (14) abgestiitzt
ist, der als in Querrichtung (B) zur Ebene der Erzeugnisse

(3) auslenkbare Biegefeder ausgebildet ist.

3. Z&hleinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Tr&éger (14) als einseitig eingespannte Blatt-
feder ausgebildet ist.

4. Z8hleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fiihler (15) als Blattfeder ausge-
bildet ist.

5. Z&hleinrichtung nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fithler (15) und der Trdger (14) je

A 4064, cH 3.11.1981
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einen Schenkel eines L-f&rmigen Federelementes (13) bil-

den.

6. Zdhleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Fiihler (15) und der Signal-
geber (16) mit einer Abstiitzeinrichtung (5) verbunden sind,

welche auf den Erzeugnissen (3) zur Auflage kommt.

7. Z&hleinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abstiitzeinrichtung ein an seinem einen Ende
eingespanntes Federelement (5) aufweiét, das im Bereich
des andern Endes auf den Erzeugnissen (3) zur Auflage

kommt.

8. Z&hleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Signalgeber (16) als induk-

tiver Ndherungsschalter ausgebildet ist.

9. Zihleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fiihler (15) derart ausgebildet
bzw. angeordnet ist, dass der Winkel (L) zwischen dem
durch ein Erzeugnis (3) erfassten Ende (15a) des ausge-
lenkten Fiilhlers (15) und der Ebene dieses Erzeugnisses (3)

kleiner als 90° ist.
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