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@  Auf  einem  auf  den  zu  zählenden  Druckprodukten  (3) 
aufliegenden  Abstützelement  (5)  ist  eine  Halterung  (9,  10, 
11)  angebracht.  An  dieser  Halterung  (9,  10,  11)  ist  ein  L- 
förmiges  Federelement  (11)  befestigt.  Der  eine  Schenkel 
(15)  dieses  Federelementes  (13),  der  sich  quer  zur  Förder- 
richtung  (A)  der  Druckprodukte  (3)  erstreckt,  steht  mit  sei- 
nem  freien  Ende  (15a)  über  die  Halterung  (9, 10, 11)  vor.  Der 
andere  Schenkel  (14)  des  Federelementes  (13)  ist  an  sei- 
nem  Ende  eingespannt  und  läßt  sich  somit  quer  zur  Ebene 
der  Druckprodukte  (3),  d.h.  in  Richtung  des  Pfeiles  B,  ela- 
stisch  auslenken.  in  der  Haiterung  (9,  10,  11)  ist  ein  induk- 
tiver  Näherungsschalter  (16)  gehalten.  Die  am  Zähler  (4) 
vorbeilaufenden  Druckprodukte  (3)  stoßen  mit  ihrer  vorlau- 
fenden  Kante  (3a)  am  Ende  (15a)  des  als  Fühler  dienenden 
Schenkels  (15)  an  und  lenken  diesen  in  ihrer  Förderrichtung 
(A)  aus.  Gleichzeitig  wird  der  Fühler  (15)  unter  Auslenkung 
des  andern  Schenkels  (14)  des  Federelementes  (13)  ange- 
hoben.  Dadurch  wird  es  dem  Fühler  (15)  ermöglicht,  sich 
vom  an  ihm  angreifenden  Druckprodukt  (3')  zu  lösen  und  in 
seine  Ausgangsstellung  zurückzufedern.  Bei  der  Annähe- 
rung  des  Fühlers  (15)  an  den  Näherungsschalter  (16)  er- 
zeugt  dieser  ein  Zählsignal,  das  einem  Zählwerk  zugeführt 
wird. 



Die  v o r l i g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z ä h l e i n r i c h t u n g   z u m  

Z ä h l e n   von  v o r z u g s w e i s e   in   S c h u p p e n f o r m a t i o n   l ä n g s   e i n e r  

F ö r d e r b a h n   b e w e g t e n   f l ä c h i g e n   E r z e u g n i s s e n   g e m ä s s   O b e r b e -  

g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

Bei   e i n e r   d e r a r t i g e n ,   aus   d e r   DE-OS  2 4 ' 4 6   184  b e k a n n t e n  

Z ä h l e i n r i c h t u n g   i s t   d e r   F ü h l e r   z w i s c h e n   zwe i   a u f   dem  P r o -  

d u k t e s t r o m   a u f l i e g e n d e n   B e l a s t u n g s s c h e i b e n   a n g e o r d n e t   u n d  

w e i s t   e i n e   an  e i n e m   f e d e r e l a s t i s c h   a u s l e n k b a r e n   T r a g a r m  

b e f e s t i g t e   Nase   a u f .   In  d e r   R u h e s t e l l u n g   d e s   F ü h l e r s ,   i n  

d e r   d e r   T r a g a r m   an  e i n e m   i n d u k t i v e n   N ä h e r u n g s s c h a l t e r   a n -  

l i e g t ,   s t e h t   d i e   Nase   an  e i n e r   S t e l l e ,   d i e   h ö h e r   l i e g t   a l s  

d e r   t i e f s t e   P u n k t   d e r   B e l a s t u n g s s c h e i b e n ,   ü b e r   d e r e n   U m f a n g  

v o r .   Der  T r a g a r m   w i r d   d u r c h   d i e   m i t   i h r e r   v o r l a u f e n d e n  

K a n t e   an  d e r   Nase   a n s t o s s e n d e n   E r z e u g n i s s e   in   F ö r d e r r i c h -  

t u n g   d e r s e l b e n   e l a s t i s c h   a u s g e l e n k t .   S o b a l d   d i e   Nase   d u r c h  

das   an  i h r   a n g r e i f e n d e   E r z e u g n i s   s o w e i t   z u r ü c k g e s t o s s e n  

w o r d e n   i s t ,   d a s s   s i e   z w i s c h e n   den   B e l a s t u n g s s c h e i b e n   v e r -  

s c h w i n d e t ,   w i r d   d i e s e s   E r z e u g n i s   d u r c h   d i e s e   B e l a s t u n g s -  

s c h e i b e n   n a c h   u n t e n   u m g e l e n k t .   Das  h a t   z u r   F o l g e ,   d a s s  

s i c h   d i e   Nase   vom  E r z e u g n i s   l ö s e n   und  d e r   T r a g a r m   in   s e i n e  

R u h e l a g e   g e g e n   den  N ä h e r u n g s s c h a l t e r   z u r ü c k f e d e r n   k a n n .  

Das  d a b e i   e r z e u g t e   Z ä h l s i g n a l   w i r d   e i n e m   Z ä h l w e r k   z u g e -  

f ü h r t .  



Bei   d i e s e r   Z ä h l e i n r i c h t u n g   i s t   s o m i t   e i n e   A u s l e n k u n g   d e r  

E r z e u g n i s s e   aus   i h r e r   F ö r d e r e b e n e   n ö t i g ,   um  e i n e   F r e i g a b e  

d e r   Nase   zu  b e w i r k e n   und  e i n   R ü c k s t e l l e n   d e s   T r a g a r m e s   z u  

e r m ö g l i c h e n .   N e b e n   dem  h i e f ü r   e r f o r d e r l i c h e n   k o n s t r u k t i v e n  

A u f w a n d   h a t   d i e s e   L ö s u n g   den   w e i t e r n   N a c h t e i l ,   d a s s   d i e s e s  

A u s l e n k e n   v o r   a l l e m   b e i   d ü n n e n   E r z e u g n i s s e n   zu  B e s c h ä d i g u n -  

gen  d e r s e l b e n   f ü h r e n   k a n n .  

D a n e b e n   i s t   e i n e   Z ä h l e i n r i c h t u n g   b e k a n n t ,   b e i   d e r   d e r   F ü h -  

l e r   um  e i n e   p a r a l l e l   z u r   E b e n e   d e r   E r z e u g n i s s e   v e r l a u f e n d e  

A c h s e   s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   i s t   und  d u r c h   d i e   v o r l a u f e n d e n  

K a n t e n   d e r   a u f   i h n   z u l a u f e n d e n   E r z e u g n i s s e   e n t g e g e n   d e r  

K r a f t   e i n e r   F e d e r   a u s g e l e n k t   w i r d   (CH-PS  3 8 2 , 4 7 7   und   e n t -  

s p r e c h e n d e   US-PS  3 , 2 1 9 , 8 2 9 ) .   Be i   d i e s e m   V e r s c h w e n k e n   d e s  

F ü h l e r s   w i r d   d e r   L i c h t s t r a h l   e i n e r   L i c h t s c h r a n k e   u n t e r b r o -  

c h e n   und  so  e i n   Z ä h l i m p u l s   e r z e u g t ,   d e r   e i n e m   Z ä h l w e r k   z u -  

g e l e i t e t   w i r d .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   e r w e i s t   s i c h   a u s s e r  

d e r   u n v e r m e i d l i c h e n   R e i b u n g   im  L a g e r   d e s   F ü h l e r s   v o r   a l l e m  

d i e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g r o s s e   T r ä g h e i t   a l s   n a c h t e i l i g ,   w a s  

i n s b e s o n d e r e   b e i   in   g e r i n g e m   g e g e n s e i t i g e m   A b s t a n d   a n f a l -  

l e n d e n   E r z e u g n i s s e n   u n d / o d e r   g r o s s e n   F ö r d e r g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   zu  F e h l z ä h l u n g e n   f ü h r t .   Im  w e i t e r n   e i g n e t   s i c h   d i e -  

se  Z ä h l e i n r i c h t u n g   n u r   f ü r   E r z e u g n i s s e ,   d e r e n   D i c k e   e i n  

M i n d e s t m a s s   n i c h t   u n t e r s c h r e i t e t .   D ie   d u r c h   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n   o d e r   z w e i   E i n z e l b l ä t t e r   h e r v o r g e r u f e n e   A u s s c h w e n k b e -  

w e g u n g   des   F ü h l e r s   i s t   n ä m l i c h   n i c h t   im  S t a n d e ,   den   L i c h t -  

s t r a h l .  d e r   L i c h t s c h r a n k e   m i t   S i c h e r h e i t   zu  u n t e r b r e c h e n  

und  a n s c h l i e s s e n d   d i e s e n   L i c h t s t r a h l   w i e d e r   f r e i z u g e b e n .  

Bei   d e r   in   d e r   CH-PS  600  446  bzw.   d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

US-PS  4 , 1 3 9 , 7 6 5   b e s c h r i e b e n e n   Z ä h l e i n r i c h t u n g   w i r d   e i n   F ü h -  

l e r   d u r c h   F e d e r k r a f t   von  u n t e n   d a u e r n d   g e g e n   d i e   P r o d u k t e  

g e d r ü c k t ,   d i e   in   S c h u p p e n f o r m a t i o n   so  a u f e i n a n d e r   l i e g e n ,  

d a s s   j e d e s   P r o d u k t   a u f   dem  v o r a n g e h e n d e n   P r o d u k t   a u f l i e g t .  

S o m i t   l i e g e n   an  d e r   vom  F ü h l e r   a b g e t a s t e t e n   U n t e r s e i t e   d e s  



P r o d u k t e s t r o m e s   d i e   n a c h l a u f e n d e n   K a n t e n   d e r   P r o d u k t e   f r e i .  

O b e r h a l b   des   P r o d u k t e s t r o m e s   muss   dem  F ü h l e r   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d   e i n e   A n p r e s s r o l l e   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   um  e i n   e i n w a n d -  

f r e i e s   A n l i e g e n   des   F ü h l e r s   an  den  P r o d u k t e n   s i c h e r z u s t e l -  

l e n .  

Der  F ü h l e r   i s t   m i t   e i n e m   p i e z o e l e k t r i s c h e n   W a n d l e r   v e r b u n -  

d e n ,   w e l c h e r   d e r   K o n t u r   des   P r o d u k t e s t r o m e s   und  den  U n e b e n -  

h e i t e n   d e r   e i n z e l n e n   P r o d u k t e   e n t s p r e c h e n d   e i n   k o n t i n u i e r l i -  

c h e s   S i g n a l   l i e f e r t .   Zum  Z ä h l e n   d e r   P r o d u k t e   w e r d e n   d i e j e -  

n i g e n   S i g n a l e   v e r w e r t e t ,   d i e   b e i m   U e b e r f a h r e n   d e r   n a c h -  

l a u f e n d e n   K a n t e   d e r   P r o d u k t e   d u r c h   den   F ü h l e r   e r z e u g t   w e r -  

den   und  von  g r ö s s e r e r   A m p l i t u d e   s i n d   a l s   d i e   ü b r i g e n   S i g -  

n a l e .   L e t z t e r e   m ü s s e n   a u s f i l t r i e r t   w e r d e n ,   um  e i n e   u n v e r -  

f ä l s c h t e   Z ä h l u n g   d e r   P r o d u k t e   zu  e r h a l t e n .  

Wegen  d e r   in   d e r   G r ö s s e   b e g r e n z t e n   A u s l e n k a m p l i t u d e   d e s  

F ü h l e r s   e i g n e t   s i c h   d i e s e   Z ä h l e i n r i c h t u n g   n i c h t   ohne   w e i -  

t e r e s   zum  Z ä h l e n   d e r   P r o d u k t e   a u f g r u n d   d e r   S t u f e ,   w e l c h e  

d u r c h   d i e   v o r l a u f e n d e n   K a n t e n   d e r   P r o d u k t e   g e b i l d e t   s i n d ,  

da  d i e s e   S t u f e n   v o r   a l l e m   b e i   d i c k e n   P r o d u k t e n   v e r h ä l t -  

n i s m ä s s i g   h o c h   s i n d   und  e i n e n   s t e i l e n   A n s t i e g   a u f w e i s e n .  

D i e s e   Z ä h l e i n r i c h t u n g   l ä s s t   s i c h   s o m i t   n i c h t   a u f   d e r   O b e r -  

s e i t e   e i n e s   S c h u p p e n s t r o m e s   a n o r d n e n ,   in   w e l c h e m   d i e   v o r -  

l a u f e n d e n   K a n t e n   d e r   P r o d u k t e   o b e n   l i e g e n ,   wie   das   b e i  

D r u c k p r o d u k t e n   n o r m a l e r w e i s e   d e r   F a l l   i s t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   Z ä h l e i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f -  

f e n ,   d i e   in   d e r   Lage  i s t ,   E r z e u g n i s s e   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

D i c k e ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h   d ü n n e   E i n z e l b l ä t t e r ,   e i n w a n d f r e i  

zu  z ä h l e n ,   und  zwar   a u c h   d a n n ,   wenn  d i e s e   E r z e u g n i s s e   m i t  

g r o s s e r   G e s c h w i n d i g k e i t   und  g e r i n g e m   g e g e n s e i t i g e m   A b s t a n d  

v o r b e i b e w e g t   w e r d e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   d e s  

k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   des   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

Der  F ü h l e r   w i r d   j e w e i l s   d u r c h   das   an  ihm  a n g r e i f e n d e   E r -  

z e u g n i s   n i c h t   n u r   in   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d i e s e s   E r z e u g -  

n i s s e s   a u s g e l e n k t ,   s o n d e r n   auch   n a c h   o b e n   a b g e d r ä n g t .   D a -  

d u r c h   k a n n   s i c h   d e r   F ü h l e r   von  d e r   v o r l a u f e n d e n   K a n t e   d e s  

E r z e u g n i s s e s   l ö s e n   und  w i e d e r   in   s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g  

z u r ü c k f e d e r n ,   in   d e r   e r   z u r   E r f a s s u n g   d e s   n ä c h s t e n   E r z e u g -  

n i s s e s   b e r e i t   i s t .   D a d u r c h ,   d a s s   das   A n h e b e n   des   F ü h l e r s  

g e g e n   d i e   W i r k u n g   von  f e d e r e l a s t i s c h e n   K r ä f t e n   e r f o l g t ,  

b l e i b t   d e r   F ü h l e r   m i t   den   E r z e u g n i s s e n   in   B e r ü h r u n g ,   s o  

d a s s   e i n   A b s p r i n g e n   von  den   E r z e u g n i s s e n   o d e r   g a r   e i n   U e b e r -  

s p r i n g e n   d e r   v o r l a u f e n d e n   K a n t e   e i n e s   E r z e u g n i s s e s   v e r m i e -  

den   w i r d .  

Wi rd   d e r   F ü h l e r   a l s   B l a t t f e d e r   a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e   m i t  

e i n e m   e b e n f a l l s   d u r c h   e i n e   B l a t t f e d e r   g e b i l d e t e n   T r ä g e r  

v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   q u e r   z u r   E b e n e   d e r   E r z e u g n i s s e   a u s l e n k -  

b a r   i s t ,   so  w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   t r ä g h e i t s a r m e   L ö s u n g   e r h a l -  

t e n .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   d e r   F ü h l e r   und  d e r   H a l t e r   e i n s t ü c k i g  

a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   F ü h l e r   und  H a l t e r   z u s a m m e n   e i n e n   L - f ö r -  

m i g e n   B a u t e i l   b i l d e n .  

Im  F o l g e n d e n   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   d e s   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t  

r e i n   s c h e m a t i s c h   und  in   S e i t e n a n s i c h t :  

F i g u r   1  e i n e   Z ä h l e i n r i c h t u n g ,   u n d  

F i g u r   2  im  g e g e n ü b e r   F i g u r   1  v e r g r ö s s e r t e m   M a s s -  

s t a b   den   v o r d e r n   T e i l   d e r   Z ä h l e i n r i c h t u n g  

g e m ä s s   F i g u r   1 .  

In  den   F i g u r e n  1   und  2  i s t   n u r   s c h e m a t i s c h   e i n   B a n d f ö r d e -  



r e r   1  d a r g e s t e l l t ,   d e r   e i n e   F ö r d e r b a h n   f ü r   in   S c h u p p e n f o r -  

m a t i o n   2  a n f a l l e n d e   D r u c k p r o d u k t e   3  b i l d e t   und  d i e s e  

D r u c k p r o d u k t e   3  in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   A  b e w e g t .   D i e  

D r u c k p r o d u k t e   3  l i e g e n   d a c h z i e g e l a r t i g   a u f e i n a n d e r ,   w o -  

b e i   d i e   v o r l a u f e n d e   K a n t e   3a  d e r   D r u c k p r o d u k t e   3  f r e i  

l i e g t .  

O b e r h a l b   des   P r o d u k t e s t r o m e s   2  i s t   e i n   a l l g e m e i n   m i t   4 

b e z e i c h n e t e r   Z ä h l e r   a n g e o r d n e t .   D i e s e r   w e i s t   e i n   A b s t ü t z -  

e l e m e n t   5  a u f ,   d a s   d u r c h   e i n   F e d e r b l a t t   g e b i l d e t   i s t .   D i e -  

s e s   A b s t ü t z e l e m e n t   5  i s t   m i t   e i n e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   6  v e r -  

b u n d e n ,   m i t   w e l c h e r   das   A b s t ü t z e l e m e n t   5  a u f   e i n e m   B o l z e n  

7  e i n e r   o r t s f e s t e n   H a l t e r u n g   8  f e s t g e k l e m m t   i s t .   Das  f r e i e  

Ende  5a  des   A b s t ü t z e l e m e n t e s   5  i s t   in   d e r   A r t   e i n e r   K u f e  

a b g e b o g e n   und  l i e g t   a u f   den   D r u c k p r o d u k t e n   3  a u f .   Am  A b -  

s t ü t z e l e m e n t   5  s i n d   zwei   H a l t e e l e m e n t e   9  und  10  b e f e s t i g t ,  

d i e   m i t t e l s   e i n e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e s   11  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d .   Am  H a l t e e l e m e n t   9  i s t   m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b -  

v e r b i n d u n g   12  e i n   L - f ö r m i g e s   F e d e r e l e m e n t   13  b e f e s t i g t ,  

das   in   s e i n e r   R u h e s t e l l u n g   m i t   s e i n e m   e i n e n   S c h e n k e l   14  

am  V e r b i n d u n g s e l e m e n t   11  und  m i t   dem  a n d e r n   S c h e n k e l   15  

am  H a l t e e l e m e n t   10  a n l i e g t ,   w ie   d a s   d i e   F i g u r   1  z e i g t .  

Der  S c h e n k e l   15  des   F e d e r e l e m e n t e s   13  s t e h t   m i t   s e i n e m  

Ende  15a  ü b e r   das   H a l t e e l e m e n t   10  und  d a s   A b s t ü t z e l e m e n t  

5  v o r   und  d i e n t   a l s   F ü h l e r   zum  F e s t s t e l l e n   d e r   e i n z e l n e n  

am  Z ä h l e r   4  v o r b e i b e w e g t e n   D r u c k p r o d u k t e   3.  Der  in   d e r   A r t  

e i n e r   e i n s e i t i g   e i n g e s p a n n t e n   B l a t t f e d e r   w i r k e n d e   S c h e n -  

k e l   14  des   F e d e r e l e m e n t e s   13  d i e n t   a l s   T r ä g e r   d e s   F ü h l e r s  

15,  d e r   e b e n f a l l s   in   d e r   A r t   e i n e r   B l a t t f e d e r   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

Im  H a l t e e l e m e n t   10  i s t   e i n   i n d u k t i v e r   N ä h e r u n g s s c h a l t e r   16  

g e h a l t e n ,   d e r   von   b e k a n n t e r   B a u a r t   i s t .   Die  a u f   n o c h   z u  

b e s c h r e i b e n d e   W e i s e   d u r c h   d i e s e n   N ä h e r u n g s s c h a l t e r   16  e r -  

z e u g t e n   I m p u l s e   w e r d e n   ü b e r   e i n   V e r b i n d u n g s k a b e l   17  e i n e m  



n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   Z ä h l w e r k   z u g e f ü h r t ,   das   e b e n -  

f a l l s   b e k a n n t e r   B a u a r t   i s t .  

D ie   W i r k u n g s w e i s e   d e s   Z ä h l e r s   4  i s t   wie   f o l g t :  

Die   am  Z ä h l e r   4  i n   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   A  v o r b e i b e w e g t e n  

D r u c k p r o d u k t e   3  s t o s s e n   m i t   i h r e r   v o r l a u f e n d e n   K a n t e   3 a  

am  Ende  15a  des   F ü h l e r s   an ,   wie   das   i n   den   F i g u r e n   a n h a n d  

d e s   m i t   3'  b e z e i c h n e t e n   P r o d u k t e s   d a r g e s t e l l t   i s t .   D i e s e s  

Ende  15a  des   F ü h l e r s   15 ,   das   in   R u h e s t e l l u n g   d e s   l e t z t e r e n  

e t w a   r e c h t w i n k l i g   z u r   E b e n e   d e r   P r o d u k t e   3  s t e h t ,   w i r d  

d u r c h   d a s   an  ihm  a n g r e i f e n d e   D r u c k p r o d u k t   3'  m i t g e n o m m e n ,  

was  e i n e   A u s l e n k u n g   d e s   F ü h l e r s   15  in   B e w e g u n g s r i c h t u n g   A 

d e r   D r u c k p r o d u k t e   3  z u r   F o l g e   h a t ,   w ie   das   aus   F i g u r   2 

h e r v o r g e h t .   D a b e i   v e r k l e i n e r t   s i c h   d e r   W i n k e l  @   z w i s c h e n  

dem  F ü h l e r e n d e   15a  und   d e r   E b e n e   des   P r o d u k t e s   3,  d . h .   d i e -  

s e r   W i n k e l J :   w i r d   k l e i n e r   a l s   900 .   Auf   den   F ü h l e r   15  w i r k t  

s o m i t   nun  e i n e   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e   K r a f t k o m p o n e n t e ,   d u r c h  

w e l c h e   d e r   F ü h l e r   15  n a c h   o b e n   a n g e h o b e n   w i r d .   Da  d e r   F ü h -  

l e r   15  m i t   e i n e m   T r ä g e r   14  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   q u e r   z u r   E b e -  

ne  d e r   D r u c k p r o d u k t e   3,  d . h .   in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   B ,  

e l a s t i s c h   a u s l e n k b a r   i s t ,   w i r d   d e r   T r ä g e r   14  b e i   d i e s e m  

A n h e b e n   des   F ü h l e r s   15  a u s g e b o g e n .   Nach  Z u r ü c k l e g u n g   e i n e s  

b e s t i m m t e n   A u s l e n k w e g e s   l ö s t  s i c h   d e r   F ü h l e r   15  von  d e r  

V o r d e r k a n t e   3a  d e s   D r u c k p r o d u k t e s   3'  und  f e d e r t   i n f o l g e   s e i -  

n e r   f e d e r e l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   in   s e i n e   A u s g a n g s l a g e  

z u r ü c k ,   in   d e r   e r   am  H a l t e e l e m e n t   10  a n l i e g t .   In  F i g u r   2 

i s t   g e s t r i c h e l t   d e r   F ü h l e r   15  und  d e r   T r ä g e r   14  w ä h r e n d  

d i e s e s   Z u r ü c k f e d e r n s   d a r g e s t e l l t .   B e i  d e r   A n n ä h e r u n g   d e s  

m e t a l l i s c h e n   F ü h l e r s   15  an  den   i n d u k t i v e n   N ä h e r u n g s s c h a l -  

t e r   16  e r z e u g t   d i e s e r   e i n   Z ä h l s i g n a l ,   d a s   ü b e r   das   V e r b i n -  

d u n g s k a b e l   17  dem  Z ä h l w e r k   z u r   V e r a r b e i t u n g   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Der   s i c h   i n   s e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e   F ü h l e r   1 5  

i s t   nun  z u r   Z ä h l u n g   des   n ä c h s t e n   D r u c k p r o u d k t e s   3  b e r e i t ,  

d u r c h   w e l c h e s   e r   a u f   d i e   b e s c h r i e b e n e   W e i s e   e r n e u t   a u s g e -  

l e n k t   w i r d .  



Da  d e r   F ü h l e r   15  w ä h r e n d   s e i n e r   A u s l e n k u n g   e n t g e g e n   d e r  

F e d e r w i r k u n g   des   T r ä g e r s   14  a n g e h o b e n   w i r d ,   b l e i b t   d e r  

F ü h l e r   15  a u c h   w ä h r e n d   s e i n e s   L ö s e n s   vom  D r u c k p r o d u k t   3 '  

m i t   d i e s e m   P r o d u k t   3'  in   B e r ü h r u n g .   E in   A b s p r i n g e n   d e s  

F ü h l e r s   15  von  den  P r o d u k t e n   3  o d e r   g a r   e i n   U e b e r s p r i n g e n  

d e r   v o r l a u f e n d e n   K a n t e   3a  des   n ä c h s t f o l g e n d e n   P r o d u k t e s   3 

w i r d   a u f   d i e s e   W e i s e   w i r k u n g s v o l l   v e r m i e d e n .   Aus  d i e s e m  

G r u n d e   i s t   es  m ö g l i c h ,   m i t   dem  b e s c h r i e b e n e n   Z ä h l e r   4  s o -  

wohl   d i c k e   wie   a u c h   d ü n n e   P r o d u k t e ,   d . h .   a u c h   E i n z e l b l ä t -  

t e r ,   e i n w a n d f r e i   zu  z ä h l e n .  

I n f o l g e   d e r   f e d e r e l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   des   A b s t ü t z -  

e l e m e n t e s   5  k a n n   d e s s e n   v o r d e r e s   Ende  5a  d e r   K o n t u r   d e s  

S c h u p p e n s t r o m e s   2  f o l g e n ,   ohne   d a s s   d i e   D r u c k p r o d u k t e   3 

b e s c h ä d i g t   w e r d e n .   Zudem  v e r h i n d e r t   d i e s e s   m i t   e i n e m   g e -  

w i s s e n   D r u c k   a u f   den  D r u c k p r o d u k t e n   3  a u f l i e g e n d e   A b s t ü t z -  

e l e m e n t   5  e i n   A u s b i e g e n   des   an  den   F ü h l e r   15  a n s t o s s e n d e n  

D r u c k p r o d u k t e s   3 ' .   M i t t e l s   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   6  k a n n   d i e  

N e i g u n g   des   A b s t ü t z e l e m e n t e s   5  d e r   D i c k e   d e r   D r u c k p r o d u k t e  

3  und  dem  g e w ü n s c h t e n   A u f l a g e d r u c k   e n t s p r e c h e n d   e i n g e -  

s t e l l t   w e r d e n .  

D a d u r c h ,   d a s s   d e r   T r ä g e r   14  und  d e r   F ü h l e r   15  aus   B l a t t -  

f e d e r n   und  m i t e i n a n d e r   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w i r d  

e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  t r ä g h e i t s a r m e   K o n s t r u k t i o n   e r -  

h a l t e n .   U n t e r   U m s t ä n d e n   k a n n   es  von  V o r t e i l   s e i n ,   d e n  

F ü h l e r   15  u n d / o d e r   den  T r ä g e r   14  zu  d ä m p f e n .   D i e s   k a n n   a u f  

e i n f a c h e   W e i s e   d u r c h   A u f k l e b e n   e i n e s   g e e i g n e t e n   W e r k s t o f -  

f e s ,   z . B .   e i n e s   S c h a u m k u n s t s t o f f e s ,   a u f   den   F ü h l e r   15  b z w .  

den  T r ä g e r   14  e r f o l g e n .  

Es  i s t   d e n k b a r ,   den  T r ä g e r   14  a n d e r s   a l s   wie   g e z e i g t   a u s z u -  

b i l d e n ,   um  den  F i n g e r   15  in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   B  e l a -  

s t i s c h   b e w e g b a r   zu  h a l t e n .   S o l c h e   L ö s u n g e n   h ä t t e n   j e d o c h  

g e g e n ü b e r   d e r   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   den  N a c h t e i l   e i n e r  

a u f w e n d i g e r e n   K o n s t r u k t i o n ,   d i e   u n t e r   U m s t ä n d e n   a u c h   e i n e  

g r ö s s e r e   T r ä g h e i t   a u f w e i s t ,   was  an  s i c h   n i c h t   e r w ü n s c h t   i s t .  



A n s t e l l e   des   A b s t ü t z e l e m e n t e s   5  k a n n   a u c h   e i n e   a n d e r s   a u s -  

g e b i l d e t e   A b s t ü t z u n g   f ü r   den   Z ä h l e r   4  a u f   den  D r u c k p r o d u k -  

t e n   3  v e r w e n d e t   w e r d e n .   In   g e w i s s e n   F ä l l e n   i s t   es  s o g a r  

m ö g l i c h ,   a u f   e i n e   s o l c h e   A b s t ü t z u n g   des   Z ä h l e r s   14  ü b e r -  

h a u p t   zu  v e r z i c h t e n   und  d i e s e n   f e s t   o b e r h a l b   des   P r o d u k t e -  

s t r o m e s   2  a n z u o r d n e n .   E i n e   d e r a r t i g e   L ö s u n g   v e r l a n g t   j e -  

doch   e i n e   H ö h e n a n p a s s u n g   des   Z ä h l e r s   4,  f a l l s   s i c h   d i e  

D i c k e   d e r   zu  z ä h l e n d e n   P r o d u k t e   ä n d e r t .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   m i t   dem  b e s c h r i e b e n e n   Z ä h l e r   4  a u c h  

a n d e r e   f l ä c h i g e   E r z e u g n i s s e   a l s   D r u c k p r o d u k t e   g e z ä h l t   w e r -  

den   k ö n n e n .   Im  w e i t e r n   i s t   es  n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h ,  

d a s s   d i e   zu  z ä h l e n d e n   P r o d u k t e   in   S c h u p p e n f o r m a t i o n   2  am 

Z ä h l e r   4  v o r b e i g e f ü h r t   w e r d e n .  



1.  Z ä h l e i n r i c h t u n g   zum  Z ä h l e n   von  v o r z u g s w e i s e   in   S c h u p -  

p e n f o r m a t i o n   l ä n g s   e i n e r   F ö r d e r b a h n   b e w e g t e n   f l ä c h i g e n   E r -  

z e u g n i s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   D r u c k p r o d u k t e n ,   m i t   e i n e m   in   F ö r -  

d e r r i c h t u n g   d e r   E r z e u g n i s s e   d u r c h   d e r e n   v o r l a u f e n d e s   E n d e  

e l a s t i s c h   a u s l e n k b a r e n   F ü h l e r ,   d e r   m i t   e i n e m   a u f   d e s s e n  

A u s l e n k u n g   a n s p r e c h e n d e n   e l e k t r i s c h e n   S i g n a l g e b e r   z u s a m m e n -  

w i r k t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   F ü h l e r   (15)  j e w e i l s  

d u r c h   das   i h n   a u s l e n k e n d e   E r z e u g n i s   ( 3 ' )   q u e r   zu  d e s s e n  

E b e n e   e l a s t i s c h   z u r ü c k d r ä n g b a r   i s t .  

2.  Z ä h l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   F ü h l e r   (15)  an  e i n e m  T r ä g e r   (14)  a b g e s t ü t z t  

i s t ,   d e r   a l s   in   Q u e r r i c h t u n g   (B)  zu r   E b e n e   d e r   E r z e u g n i s s e  

(3)  a u s l e n k b a r e   B i e g e f e d e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  Z ä h l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   T r ä g e r   (14)  a l s   e i n s e i t i g   e i n g e s p a n n t e   B l a t t -  

f e d e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  Z ä h l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   F ü h l e r   (15)  a l s   B l a t t f e d e r   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .  

5.  Z ä h l e i n r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   3  und  4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   F ü h l e r   (15)  und  d e r   T r ä g e r   (14)  j e  



e i n e n   S c h e n k e l   e i n e s   L - f ö r m i g e n   F e d e r e l e m e n t e s   (13)  b i l -  

d e n .  

6.  Z ä h l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   F ü h l e r   (15)  und  d e r   S i g n a l -  

g e b e r   (16)  m i t   e i n e r   A b s t ü t z e i n r i c h t u n g   ( 5 )  v e r b u n d e n   s i n d ,  

w e l c h e   a u f   den  E r z e u g n i s s e n   (3)  z u r   A u f l a g e   k o m m t .  

7.  Z ä h l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   A b s t ü t z e i n r i c h t u n g   e i n   an  s e i n e m   e i n e n   E n d e  

e i n g e s p a n n t e s   F e d e r e l e m e n t   (5)  a u f w e i s t ,   da s   im  B e r e i c h  

d e s   a n d e r n   E n d e s   a u f   den   E r z e u g n i s s e n   (3)  z u r   A u f l a g e  

k o m m t .  

8.  Z ä h l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S i g n a l g e b e r   (16)  a l s   i n d u k -  

t i v e r   N ä h e r u n g s s c h a l t e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  Z ä h l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   F ü h l e r   (15)  d e r a r t   a u s g e b i l d e t  

bzw.   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   d e r   W i n k e l   (@)  z w i s c h e n   d e m  

d u r c h   e i n   E r z e u g n i s   (3)  e r f a s s t e n   Ende  (15a)   des   a u s g e -  

l e n k t e n   F ü h l e r s   (15)  und  d e r   E b e n e   d i e s e s   E r z e u g n i s s e s   ( 3 )  

k l e i n e r   a l s   900  i s t .  
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