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€9 Wirmelibertragungselinrichtung.

€) Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Warmeiibertragungseinrichtung mit einer brennstoffbeheiz-
ten Warmequelie (2) und einer Ablufiwarmequelle (3), einer
Warmetauschvorrichtung sowie einer Filthrung fur Zu- oder
Umiluft.

Bei solchen Warmeiibertragungseinrichtungen besteht
bei unmittelbarem Wérmetausch zwischen Abgas und Zuluft
bei Undichtigkeit im Bereich des Warmetauschers Gefahr
fur die Anreicherung der Zuluft mit giftigen Bestandteilen
des Abgases.

Als Erfindung ist daher vorgesehen, die Warmetausch-
vorrichtung ber zwei Warmetauscher mit einem Zwischen-
medium-Kreislauf (10) zu bewerkstelligen.
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Warmeiibertragungseinrichtung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Warmeiiber-

tragungseinrichtung gemsfl dem Oberbegriff des Hauptanspruchs.

Es ist bekannt, daB die innerhalb eines Gebdudes, vorzugsweise

eines Einfamilienhauses, anfallenden Wdrmestrodme, beispiels-
weise die Abluft aus der Kiiche beziehungsweise dem Badezim-
mer und die Abgase einer brennstoffbeheizten Wirmequelle in
einer Abgas-/Abluftleitung, zusammenzufassen und zu einem
Warmetauscher gemeinsam zu filhren sind, dem im Gegenstrom
Frischluft aus der Atmosphire zugefiihrt wird, die nach Auf-
heizung im Wirmetauscher einzelnen REumen des GebZudes zu-
gefiihrt wird. Die bekannte LOsung besteht aus einer Vielzahl
von Komponenten und erfordert demgemiB einen hohen installa-

tionstechnischen Aufwand. Weiterhin ist nicht gewihrleistet,
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daB gleichformig zu voraussehbaren Zeiten die Ablufitwdrme-
guelle und die brennstoffbeheizte Wirmegquelle als Energie-
quellen zur Speisung des Zuluftwirmetauschers zur Verfiigung
stehen. Zudem bringt die Verwendung des Abgases im unmittel-
baren Warmetausch mit der Zuluft bei Undichtigkeiten im Be-
reich des Abgas-/Zuluftwirmetauschers Gefahren fiir die das
Haus bewohnenden Menschen mit sich, da die Gefahr nicht aus-

zuschlieBen ist, daB giftige Bestandteile des Abgases (Koh-~

lenmonoxyd) der Zuluft beigemischt werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
gefahrlose Nutzung der in einem GebHude anfallenden Abwirme-
strome zu ermdglichen, um die den RZumen des Gebdudes zuzu-

fiihrende Prischluft oder Umluft aufzuheizen.

Die LUsung dieser Aufgabe gelingt mit denen im kennzeichnen-

den Tell des Hauptanspruchs angegebenen Merkmalen.

Weitere Ausgestaltungen und besonders vorteilhafte Weiter-
bildungen der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen sowie
der nachfolgenden Beschreibung hervor, die eine Vielzahl von
Ausfiihrungsbeispielen im einzelnen n8her beschreibt.

Es zeigen

Figur eins eine Schaltung der Wirmeiibertragungseinrichtung,

Figur zwei eine Variante zu Figur eins,
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Figur drei eine weitere Variante zur Schaltung nach Figur

eins,

die Figur vier die Verwendung eines Wirmerohres als Wiarme-

tauscher,

die PFigur finf die Verwendung der Erfindung zur Speisung meh-
rerer Zuluftstrome, mit der Moglichkeit, gleiche oder ver-

gchiedene Temperaturniveaus auszunutzen,

die Figur sechs eine Aufteilung der Zuluftstrime,

die Pigur sieben eine Aufteilung der Zuluftstrdme mit Teil-

serienschaltung,

die PFigur acht'eine besondere Mdglichkeit zur intensiven Auf-

heizung der Zuluft,
Figur neun die Moglichkeit der Einfiigung eines Speichers und

Figur zehn eine Priifung des Abgases durch eine Serienschaltung

des Abgas-/-luftwirmetauschers.

In allen neun Figuren bedeuten gleiche Bezugszeichen jeweils

die gleichen Einzelheiten.

Bel der in der Figur eins dargestellten Schaltung der Wirme-
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ﬁbertragunéseinrichtuﬁg ist mit 1 schematisch ein Raﬁm eines
Wohn; oder Industriegebiudes dargestéllt, in dem wenigstens
eine breﬁnstoffbeheizte Warmequelle 2, sei es ein Kessel,
Umlaufwaéserheizer, Durchlauf-Wasserheizer, Heizofen oder
dergleichen, aufgestel;t ist. Weiterhin stellt der Raum selbst,
wenn er mit einer Entiﬁftungsvorrichtung % versehen ist, ei-
ne Abluftwirmequelle dar. An dem Raum 1 sind, vorzugsweise

an der Decke, Entliiftungsdffnungen vorgesehen, mit denen iber
eine Luftfiihrung 4 Abluft bis zu einer Sammelstelle 5 gefiihrt
werden kann. Die brennstoffbeheizte Wirmequelle 2 weist iib-
licherweise ein Abgasfohr 6 auf, das gleichermaBen zur Sam-
melstelle 5 gefiihrt ist. Es ist gleichgiiltig, ob die brenn-
stoffbeheizte Warmequelle 2 von Gas, Ol oder festen Brenn-
stoffen gespeist ist. Der Sammelstelle 5 kann entweder aus
mehreren Riumen 1 Abluft zugefiihrt werden, es besteht auch

die Moglichkeit, von einer Mehrzahl von Wiarmequellen 2 Ab-
gasrohre an der Sammelstelle 5 zusammenzufiihren. Es besteht
~auch die weitere Mdglichkeit, im Bereich der Sammelstelle
sowohl mehrere Abluftfilhrungen als auch Abgasrohre zusammen-

zufiihren.

Es besteht weiterhin die Moglichkeit, den Abluft-/Abgaswirme-

tauscher mit dem Heizgerdt baulich zu kombinieren.

Von der Sammelstelle 5 geht eine gemeinsame Abwirmeleitung
7 zu einem Abgas-/Abluftwirmetauscher 8, von dem sie iiber
einen Schornstein 9 in die Atmosphire gefiihrt ist. Im Zuge

der Abwirmeleitung 7 oder im Bereich des Schornsteins 9 oder
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auch im Bereich des Abgas-/Abluftwirmetauschers 8 ist ein
nicht weiter dargestelltes Geblise vorgesehen. Der Abwirme-
tauscher 8 ist tber Leitungen 10 und 11 mit einem Zuluft-
oder Umluftwidrmetauscher 12 verbunden, wobei die Leitungen
10 und 11 Elemente eines Zwischenmedium-Kreislaufs bilden,
der beispielsweise Wasser oder Glykol enth#dlt und bei dem
das Zwischenmedium gegebenenfalls mit Hilfe einer nicht wei-
ter dargestellten Pumpe oder eines Geblidses bewegt wird. An
den Umluftwirmebtauscher ist eine Umluftleitung 1% angeschlos-
gsen, in die ein Geblise 14 eingeschaltet ist. Die Umlauflei-
tung 13 fihrt in Stromungsrichtung zundchst tber den Umluft-
warmetauscher 12 und anschlieBend iUber eine Heizleitung 14
in einen zu beheizenden Raum 15, der ein vom Raum 1 abwei-
chender Raum, aber auch derselbe Raum sein kann. Die Funk-
tion der gem#B PFigur eins beschriebenen Wirmelibertragungs-
einrichtung ist folgende: an im AbwHrmetauscher nutzbarer
Abwarme stehen aie Warmequellen 2 und 3 zur Verfiigung, die
stindig gleichzeitig Wiarme liefern kOnnen oder auch inter-
mittierend oder abwechselnd, je nach den jeweiligen Gegeben-
heiten des Geb#udes, dem die Riume 1 und 15 angehdren, be-
ziehungsweise den Regeleinrichtungen der Heiz- und Liiftungs-
anlage. Die AbwHrme beider wird gesammelt und iiber die Abwir-
meleitung 7 auf den AbwiHrmetauscher 8 gegeben. Im Abwirme-
tauscher wird der Zwischenkreislauf des Zwischenmediums auf-
geheizt, das seine Wirme an den Frisch-/Umluftwirmetauscher
12 abgibt. Mit dem Frisch-/Umluftwirmetauscher wird die in

den Raum 15 zu gebende Umlaufluft vorgeheizt. Der Umluftwirme-

tauscher kann mit einer Konstant-AuslaB-Temperaturregelung
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oder auch mit Wirmerohren versehen werden.

Bei der AusTfihrung gemill Pigur zwei besteht der wesentliche
Unterschied darin, daB das Abgasrohr der einzgelnen brennstoff-
beheizten Wdrmequelle 2 oder die zusammengefaBten Abgasrohre
mehrerer brennstoffbeheizter Warmequellen zusammengefaﬁt auf
einen gesonderten Abgaswirmetauscher 20 gegeben sind. Bei
atmosphirischen Brennern wirkt der Abgaswidrmetauscher wih-
rend der Stillstandzeiten als Abluftwirmetauscher. Der Ab-
luft- und Abgaswirmetauscher kOnnen eine bauliche Einheit
bilden. Auch die zusammengefaBten Entliiftungen 3 si@mtlicher
zu entiiiftender REume 1 sind in einer gemeinsamen Abluftlei-
tung 4 zusammengefalt und auf einen gesonderten Abiuftwir-
metauscher 21 gegeben. Den Abgas- beziehungsweise Abluftwir-
metauscher verliBt jeweils eine Leitung 26, die zu der strom-
abliegenden Sammelstelle 5 gefiihrt ist, von dort gehen beide
Mediumstrdme, nachdem ihnen die nutzbare Warme in den Wir-
metauschern entzogen wurde, in den Schornstein 9. Statt ei-
. ner Umluftheizung gemdB Figur eins ist bei der Pigur zwei
eine Frischluftheizung gewshlt worden, so wird die Prisch-
luft mittels eines Kanals 22 der Atmosphire genommen und in
dem vom Zwischenmedium gespeisten Zuluftwidrmetauscher 12 auf-
geheizt und iiber die Frischluftheizleistung 23 dem oder den
zu beheizenden R&umen 1 gegeben. Die Zwischenmediumieitung
10 weist eine Abzweigung auf, von der eine Leitung 24 abgeht,
gleichermaBen befindet sich in der Leitung 11 eine Verzwei-
gung, in der eine Leitung 25 in die Leitung 11 einmiindet.

Wehrend die Leitung 10 das Zwischenmedium im abgekiihlten Zu-

BAD ORIGINAL @
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gtand vom Zuluftwidrmetaugscher 12 in den AbluftwdHrmetauscher

21 fordert, ist der AbgaswiHrmetauscher 20 durch die Leitun-
gen 24 und 25 hydraulisch parallel zum Abluftwidrmetauscher

21 geschaltet.

Beim Ausfiihrungsbeispiel gem&B Figur drei steht im Raum %0
die brennstoffbeheizte Warmequelle 2, die iiber das Abgasrohr
6 mit dem Abgaswirmetauscher 20 verbunden ist, der direkt

an den Schornstein 9 angeschlossen ist. In einem hiervon ab-
hingigen und/oder unabhingigen Raum 1 ist eine Entluiftung

3 vorgesehen, die iber eine Pihrung 4 mit dem Abluftwdrme-~
tauscher 21 verbunden ist, der iiber ein besonderes Rohr 31
die Abluft in die Atmosphidre fordert. Es ist weiterhin der
Zuluftkanal 22 vorgesehen, der durch den ZuluftwErmetauscher
12 gefihrt und Uber eine Heizleitung 2% einen Raum 32 auf-
heizt, der iiber eine Leitung %% mit der Atmosphire als Ent-
liftung verbuﬁden ist. Die Leitungsfiihrung des Zwischenme-
diums weicht von den bisherigen Beispielen nach PFigur eins
und zwel dadurch ab, daB8 eine Leitung %4 das im Zuluftwirme-—
tauscher 12 abgekilhlte Medium unmittelbar zum Abluftwirme-
tauscher 21 fihrt. Fir das Zwischenmedium in Serie schaltet
die Leitung 35 den Abgaswirmetauscher 20, von dem eine wei-
tere Leitung %6 fiir das Zwischenmedium zum Zuluftwirmetauscher
12 fiihrt. Das Zwischenmedium wird somit im Abluftwirmetauscher
21 in einer ersten Stufe, im Abgaswidrmetauscher 20 in einer
zweiten Nachheizstufe aufgeheizt. Figur vier zeigt, daB als
Warmetauschelement fiir die Wirmeilbertragungseinrichtung ein

Warmerohr 37 Verwendung finden kann, dessen eines Ende %8
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von dem hier kombinierten Abgas-/ Abluftwirmetauscher 8 be-
aufschlagt wird, wihrend das andere EBnde 39 dem Zuluftwirme-
tauscher 12 zugeordnet ist. Das WiZrmerohr besitzt eine Fliis-
sigkeit, die unter der Einwirkung zugefilhrter Wirme im Ende
38 verdampft wird. Der Dampf gelangt zum Ende 39 und konden-
siert aufgrund der Wirmeabgabe an die im Kanal 22 herange-
fihrte Zuluft. Das kondensierte Wirmebtrigermedium flieBt am
Boden des Widrmerohres aufgrund Gefidlles oder Pumpwirkung zum

Ende 38 zuriick, und der Kreislauf beginnt von neuen.

Gem8B Figur fiinf ist es mbglich, im Bereich der Zuluft Auf-
teilungsmdglichkeiten vorzusehen. So ist der Zuluftwirmetau-
scher 12 in mehrere Sektionen, die miteinander keinen Zusam-
menhang haben, unterteilt. Der Zuluftkanal 22 ist bis zu ei-
ner Trennstelle 40 gefiihrt, von der einzelne Zuluftleitungen
41, 42 und 43 abgehen, die iliber getrennte Heizleitungen 44
45 und 46 unterschiedlichen mit Warmluft zu beheizenden Riu-
men 47, 48 und 49 zugefihrt sind. Die Rdume 47 bis 49 kdn-
nen solche sein, in denen brennstoffbeheizte Wiarmequellen
aufgestellt sind oder die wiederum durch eine Entliiftungs-

vorrichtung 3 zu entliiften sind.

Die Figur sechs lehrt, daB man statt eines einzigen Zwischen-
kreislaufs auch zwei Zwischenkreisldufe 50 und 51 vorsehen
kann, die jeweils Leitungen 10 und 11 aufweisen. Hierbei ist
es vorteilhaf{t, jeweils einen Zwischenmedium-Kreislauf dem
Abluftwdrmetauscher 21 und den anderen dem Abgaswirmetauscher

20 zuzuordnen. Die gemeinsame Zuluftleitung 22 ist wiederum
N
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bis zur Trennstelle 40 gefiihrt, von der sich Kandle 41 und

42 verzweigen, die zu einem in zwei Elemente 52 und 53 auf-
gespaltenen Zuluftwidrmetauscher fiihren. Hierbei ist vorge-
gehen, dafl das Zuluftwidrmetauscher-Element 52 iiber eine Heiz-
leitung 44 mit einem Raum 49 verbunden ist, wihrend das Zuluft-
wadrmetauscher-Element 5% ilber eine Heizleitung 45 mit dem
anderen Raum 48 verbunden ist. Beide Riume 48 und 49 konnen
iber gesonderte Entliiftungsleitungen 3% entliiftet werden.

Es besteht auch die Moglichkeit, die Entliiftung dieser Riume

liber die Entliftungsvorrichtung 3 vorzunehmen.

GemdB Figur sieben ist ein Aufbau der Schaltung nach Figur
sechs moglich, die Zuluft statt ab der Trennstelle 40 paral-

lel auch so zu filhren, daB eine Grundaufheizung der Zuluft

in einem Grundaufheizungs-Wirmetauscherelement 54 stattfindet
und daB die Trennstelle 40 am Ausgang dieses Grundaufheiungs-
elementes liegt. Ein Heizkanal 46 ist anschlieBend an das
Grundaufheizungselement direkt zu einem Raum 47 gefiihrt, ein
anderer Heigzkanal ist liber das Nachheizelement 55 gefiihrt,
dessen Ausgangsleitung 56 entweder im gleichen Raum 47 oder
einem anderen mit Warmluft aufzuheizenden Raum zugefihrt ist.
Die Abluft aus dem Raum 47 wird iber die Entliftungsvorrich-

tung 3 abgefiihrt.

Wahrend beim Ausfiihrungsbeispiel gemidB Figur sieben die auf-

geheizte Prischluft nur teilweise nachgeheizt wird, ist im
Ausfiihrungsbeispiel nach Figur acht eine komplette zweistu-

fige Aufheizung der Frischluft vorgesehen. So miindet der Zu-

o 3AD ORIGINAL  £3
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‘luftkanal zundichst im Grundaufheizungselement 54, die Heigz-
leitung 44 ist aber durch das Nachheizelement 55 durchgeschleifdt,
so dall eine zZweistufige Aufheizung der Frischluft oder auch

der Umluft moglich ist.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur neun ist als wesent-
liches Element ein Speicher 60 vorgesehen, der iUber die Lei-
tungen 11 und 10 mit dem Abgaswdrmetauscher 20 verbunden ist,
der iiber das Abgasrohr 6 von der brennstoffbeheizten Wdrme-
guelle 2 gespelst ist. Als Besonderheit ist hier noch vor-
gesehen, daBl sich das stromab des AbgaswHrmetauschers 20 be-
findliche Abgasrohr 6 noch durch den Abluftwdrmetauscher 21
geschleift ist, der im tibrigen durch die Fihrung 4 von der
Entluftung 3 gespeist ist. Abgas und Abluft verlassen den
Abluftwirmetauscher 21 Uber den Schornstein 9. Ein Zwischen-
kreislauf 50 mit Leitungen 10 und 11 speist den Zuluftwirme-
tauscher 12, dem Zuluft uiber den Kanal 22 zugefilhrt ist. Den
Zuluftwirmetauscher 12 verlassen zweil Heizleitungen 44 und
45, von denen die eine direkt einem zu beheizenden Raum 47
zugefiihrt ist, wBhrend die andere iiber einen Speicherwirme-
ﬁauscher 61 gefiihrt ist. Eine Ausgangsleitung 62 des Spei-
cherwdrmetauschers fiihrt gleichermafen zum Raum 47 oder zu
einenm anderen oder mehreren Rumen. Der Speicherwdrmetauscher
ist iiber Leitungen 6% und 64 an den Speicher 60, der gegebe-
nenfalls als Brauchwasserspeicher ausgebildet ist, angeschlos-
sen. Somit besteht die Moglichkeit, vom Abgaswidrmetauscher
20 iiber den Zwischenkreislauf 51 den Speicher 60 aufzuladen,

wenn beispielsweise eine Widrmequelle in Betrieb sein muSB,

B
ot
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aber keine Warmluftheizung im Raum 47 gewiinscht ist. Anderer-
seits ist es mbglich, mit dem aufgeladenen Inhalt des Spei-
chers 60 iber die Leitungen 6% und 64 den Speicherwdrmetau-
scher 61 zu beaufschlagen, wenn eine Luftheizung im Raum 47
gewlinscht ist, aber zu diesem Zeitpunkt keine Abwirme aus

der Entliftung 3 oder aus brennstoffbeheizten Wiarmequellen
vorhanden ist oder daB dig Abwdrmelieferung nicht ausreicht.
Vollig unabhéingig hiervon ist es iiber den Zwischenmedium—Kreisé
lauf 50 mdglich, liber den Wdrmetauscher 21 den Zuluftwirmetau--
gcher 12 zu beaufschlagen, so daB der Speicherwidrmetauscher

61 im einen Fall eine Nachheizung als zweite Stufe fir die

iiber die Leitungen 44 und 62 zugefithrte Frischluft darstellt
oder daB bei Ausfall einer Abluftvorwirmung der Frischlufst

der Speicherwirmetauscher 61 allein und einstufig die Auf-

heizung der zugefiihrten Frisch- oder gegebenenfalls Umluft

dbernimmt.

Aus der Pigur 10 ist ersichtlich, daB im Zuge des Abgasweges,
also des Abgasrohres 6, der eigentliche Abgaswirmetauscher

20 Uber eine Leitung 65, die in eine Vielzahl von Verzwei-
gungen 66, 67, 68 ausmiindet, mit dem Abluftwirmetauscher 21
verbunden ist, das Abgas verldBt zusammen mit der dem Abluft-
warmetauscher 21 zugefiihrten Luft aus der Flihrung 4 den Ab-
luftwidrmetauscher iiber den Schornstein 9. Diese Schaltung

hat den Vorteil, daB man das Temperaturniveau des Abgases,
das nach der Abkiihlung im Abgaswirmetauscher 20 immer noch
etwa dem Niveau entspricht, das die Luft in der PFihrung 4

aufweist, im AbluftwiBrmetauscher 21 noch einmal herunterkih-
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len kann, um die do;f befindliche Wirme zusnutzen zu kGnnen.
Da fir den Anlagenplaner nicht ohne weiteres ersichtlich is%t,
wie hoch das Tempera%urniveau des in der ersten Stufe bereits
heruntergekiihiten Abgases in der Leitung 65 ist, ist es zweck-
miBig, den Abluftwirmetauscher 21 mit einer Mehrzahl von An-
zapfungen zu versehen. Es besteht nun die Moglichkeit, nach
der Erstellung und Einjustierung der Anlage die Leitung 65
mit einer der Anzapfungen 66 bis 68 zu verbinden. Es wird
dann die Anzapfung zur Verbindung ausgewdhlt, bei der das
Temperaturniveau des Abgases etwa dem Temperaturniveau des
teilweise bereits im Warmetauscher 21 heruntergekilhlten Ab-
luft-Temperaturniveaus entspricht. Dieser Fall wird also dann
gewdhlt, wenn das Temperaturniveau in der Abgasleitung 65
tiefer ist als das Temperaturniveau der Abluft in der Fih-
rung 4 eingangsseitig des Abluftwirmetauschers. Ist das Tem-
peraturniveau des Abgases in der Leitung 65 hingegen hoher
als das Temperaturniveau der PFihrung 4, wird die Leitung 65
direkt mit der Leitung 4 verbunden oder mit der EinlaBstelle

am WZrmetauscher 21.

Es besteht auch die Moglichkeit, eine der Anzapfungen 60 bis
63 oder die Anzapfung an der Fihrung 4 von einem Temperatur-
filhler anzusteuern, wobei die Leitung 65 jeweils mit der An-
zapfung beziehungsweise mit dem EinlaB des Abluftwirmetau-

schers 21 in Verbindung gebracht wird, die in ihrem Tempera-

turniveau abluftseitig dem Abgastemperaturniveau entspricht.

O,
L
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Anspriiche

Warmelibertragungseinrichtung mit einer brennstoff-
beheizten Warmequelle und einer Abluftwidrmequelle,
einer Wiarmetauschvorrichtung sowie einer Fihrung
fiir Zu- oder Umluft, dadurch gekennzeichnet, das
die Wirmetauschvorrichtung zwei Wiarmetauscher (8,
123 20/21, 52, 53; 37) und einen Zwischenmedium-
kreislauf (50, 51) aufweist.

Wermeiibertragungseinrichtung nach Anspruch eins,
dadurch gekennzeichnet, daB der der Abgas-/-luft-
wiarmequelle zugeordnete Wirmetauscher (8, 20, 21)
einen gemeinsamen EinlaB (7) fiir die Abwirmestrdme

aus der brennstoffbeheizten Wirmequelle (2) und
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der Entliiftung (3) aufweist.

Warmetbertragungseinrichtung nach Anspruch eins,
dadurch gekennzeichnet, daB der der Abgas-/-1luft-
warmequelle zugeordnete Warmetauscher (8, 20, 21)

getrennte Zufilhrungen (6, 4) fiir Abwirme aufweist.

Warmeiibertragungseinrichtung nach einem der Ansprii-
che eins bis drei, dadurch gekennzeichnet, daB der
Abgas-/-luftwirmetauscher (8) in wenigstens zwei
getrennte Wiarmetauscher (20, 21) aufgespalten ist,
die fiir den Zwischenmedium-Kreislauf (50) in Serie

geschaltet sind.

Warmetibertragungseinrichtung nach einem der Ansprii-
che eins bis vier, dadurch gekennzeichnet, daB der
brennstoffbeheizten Wirmequelle (2) und der Ent-
luftungsvorrichtung (3) je ein Abwirmetauscher (20,
21) zugeordnet ist und daB beide Wirmetauscher be-
ziiglich des Zwischenmedium-Kreislaufs (50) parallel

geschaltet sind.

Warmetibertragungseinrichtung nach einem der Anspri-
che eins bis fiinf, dadurch gekennzeichnet, dafB der
Zuluft-/Umluftwirmetauscher (12) in wenigstens zwei
Warmetauscher (52, 53) aufgespalten ist, von denen

je einer iiber einen gesonderten Zwischenmedium-Kreis-

lauf (50, 51) lediglich mit dem Abgaswsrmetauscher
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(8) und mit dem Abluftwdrmetauscher (21) in Ver-

bindung steht.

Wiarmetlibertragungseinrichtung nach einem der Anspri-
che eins bis sechs, dadurch gekennzeichnet, daf

der Zuluft-/Umluftwirmetauscher (12) in zwei Wirme-
tauscher (52, 53%) aufgespalten ist und daB der Zu-
luftkanal 22 mit einer Verzweigungsstelle (40) ein-
laBseitig der Zuluft-/Umluftwirmetauscher versehen

ist.

Warmelibertragungseinrichtung nach Anspruch sieben,
dadurch gekennzeichnet, daB der Zuluftwirmetauscher
(12) in zwei Warmetauscher (52, 53) aufgespalten
ist und daB ein Teil der Zuluft nach einer Grund-
aufheizung in einem Zulufitwirmetauscher-Element
(54) als Grundaufheizung iber das andere Zuluft-
wiarmetauscher-Element (55) als Nachheizung gefiihrt

ist.

Warmelibertragungseinrichtung nach einem der Anspri-
che eins bis acht, dadurch gekennzeichnet, daB in
den Zwischenmedium-Kreislauf (50) ein Speicher (60)
eingeschaltet ist, der ladeseitig mit dem Abgas-/
Abluftwirmetauscher (6, 21), entladeseitig mit ei-
nem Speicherwirmetauscher (61) verbunden ist, der

im Weg des Zuluftkanals (22) angeordnet ist.
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Warmeiibertragungseinrichtung nach einem der Ansprii-
che eins bis neun, dadurch gekennzeichnet, daB der
Zwischenmedium-Kreislauf als Wiarmerohr (37) ausge-

bildet ist.

Warmeilibertragungseinrichtung nach einem der Ansprii-
che eins bis zehn, dadurch gekennzeichnet, daB der
Ausgang des Abgaswirmetauschers (8) einen Eingang

fiir den Abluftwirmetauscher (21) bildet.

Wiarmelibertragungseinrichtung nach Anspruch eins
oder elf, dadurch gekennzeichnet, daB der Abluft-
warmetauscher (21) mit mehreren Anzapfungen zur
Einfiihrung des Abgas-AuslaBstutzens aus dem Abgas-
wirmetauscher (20) versehen ist und da8 mittels
eines Temperaturfiihlers und eines Stellgliedes die-
jenige Anzapfung zur Einleitung des aus dem Abgas-
wirmetauscher stammenden Abgases ausgewidhlt ist,

die in ihrem Temperaturniveau dem Temperaturniveau

des Abgases entspricht.

Warmeiibertragungseinrichtung nach einem der Ansprii-
che eins bis zwblf, dadurch gekennzeichnet, dal

die Temperatur an der Eintrittsstelle des Zwischen-~
medium-Kreislaufs (10) in den Abgaswirmetauscher
(8) so niedrig gewshlt ist, daB im Zuge der Abgas-—
fihrung im Abgaswirmetauscher Kondensatniederschlag

eintritt.
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