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Wärmeübertragungseinrichtung. 
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Die  vorliegende  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine 
Wärmeübertragungseinrichtung  mit  einer  brennstoffbeheiz- 
ten  Wärmequelle  (2)  und  einer  Abluftwärmequelle  (3),  einer 
Wärmetauschvorrichtung  sowie  einer  Führung  für  Zu-  oder 
Umluft. 

Bei  solchen  Wärmeübertragungseinrichtungen  besteht 
bei  unmittelbarem  Wärmetausch  zwischen  Abgas  und  Zuluft 
bei  Undichtigkeit  im  Bereich  des  Wärmetauschers  Gefahr 
für  die  Anreicherung  der  Zuluft  mit  giftigen  Bestandteilen 
des  Abgases. 

Als  Erfindung  ist  daher  vorgesehen,  die  Wärmetausch- 
vorrichtung  über  zwei  Wärmetauscher  mit  einem  Zwischen- 
medium-Kreislauf  (10)  zu  bewerkstelligen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   W ä r m e ü b e r -  

t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   H a u p t a n s p r u c h s .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  d i e   i n n e r h a l b   e i n e s   G e b ä u d e s ,   v o r z u g s w e i s e  

e i n e s   E i n f a m i l i e n h a u s e s ,   a n f a l l e n d e n   W ä r m e s t r ö m e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   A b l u f t   aus   de r   Küche  b e z i e h u n g s w e i s e   dem  B a d e z i m -  

mer  und  d i e   A b g a s e   e i n e r   b r e n n s t o f f b e h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e   i n  

e i n e r   A b g a s - / A b l u f t l e i t u n g ,   z u s a m m e n z u f a s s e n   und  zu  e i n e m  

W ä r m e t a u s c h e r   g e m e i n s a m   zu  f ü h r e n   s i n d ,   dem  im  G e g e n s t r o m  

F r i s c h l u f t   aus   de r   A t m o s p h ä r e   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   n a c h   A u f -  

h e i z u n g   im  W ä r m e t a u s c h e r   e i n z e l n e n   Räumen  des   G e b ä u d e s   z u -  

g e f ü h r t   w i r d .   Die  b e k a n n t e   L ö s u n g   b e s t e h t   aus   e i n e r   V i e l z a h l  

von  K o m p o n e n t e n   und  e r f o r d e r t   demgemäß  e i n e n   h o h e n   i n s t a l l a -  

t i o n s t e c h n i s c h e n   A u f w a n d .   W e i t e r h i n   i s t   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t ,  



daß  g l e i c h f ö r m i g   zu  v o r a u s s e h b a r e n   Z e i t e n   d i e   A b l u f t w ä r m e -  

q u e l l e   und  d i e   b r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   a l s   E n e r g i e -  

q u e l l e n   zur   S p e i s u n g   des   Z u l u f t w ä r m e t a u s c h e r s   zur   V e r f ü g u n g  

s t e h e n .   Zudem  b r i n g t   d i e   V e r w e n d u n g   des  A b g a s e s   im  u n m i t t e l -  

b a r e n   W ä r m e t a u s c h   m i t   d e r   Z u l u f t   b e i   U n d i c h t i g k e i t e n   im  B e -  

r e i c h   des   A b g a s - / Z u l u f t w ä r m e t a u s c h e r s   G e f a h r e n   f ü r   d i e   d a s  

Haus   b e w o h n e n d e n   M e n s c h e n   m i t   s i c h ,   da  d i e   G e f a h r   n i c h t   a u s -  

z u s c h l i e ß e n   i s t ,   daß  g i f t i g e   B e s t a n d t e i l e   des   A b g a s e s   ( K o h -  

l e n m o n o x y d )   de r   Z u l u f t   b e i g e m i s c h t   w e r d e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

g e f a h r l o s e   N u t z u n g   de r   in   e i n e m   G e b ä u d e   a n f a l l e n d e n   A b w ä r m e -  

s t r ö m e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   um  d i e   den  Räumen  des   G e b ä u d e s   z u z u -  

f ü h r e n d e   F r i s c h l u f t   o d e r   U m l u f t   a u f z u h e i z e n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e l i n g t   m i t   d e n e n   im  k e n n z e i c h n e n -  

den  T e i l   des   H a u p t a n s p r u c h s   a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r -  

b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   g e h e n   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   s o w i e  

de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   h e r v o r ,   d i e   e i n e   V i e l z a h l   v o n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   im  e i n z e l n e n   n ä h e r   b e s c h r e i b t .  

Es  z e i g e n  

F i g u r   e i n s   e i n e   S c h a l t u n g   de r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g ,  

F i g u r   zwei   e i n e   V a r i a n t e   zu  F i g u r   e i n s ,  



F i g u r   d r e i   e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   zur   S c h a l t u n g   n a c h   F i g u r  

e i n s ,  

d i e   F i g u r   v i e r   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   W ä r m e r o h r e s   a l s   W ä r m e -  

t a u s c h e r ,  

d i e   F i g u r   f ü n f   d i e   V e r w e n d u n g   de r   E r f i n d u n g   zur   S p e i s u n g   m e h -  

r e r e r   Z u l u f t s t r ö m e ,   mi t   de r   M ö g l i c h k e i t ,   g l e i c h e   o d e r   v e r -  

s c h i e d e n e   T e m p e r a t u r n i v e a u s   a u s z u n u t z e n ,  

d i e   F i g u r   s e c h s   e i n e   A u f t e i l u n g   de r   Z u l u f t s t r ö m e ,  

d i e   F i g u r   s i e b e n   e i n e   A u f t e i l u n g   de r   Z u l u f t s t r ö m e   m i t   T e i l -  

s e r i e n s c h a l t u n g ,  

d i e   F i g u r   a c h t  e i n e   b e s o n d e r e   M ö g l i c h k e i t   zur   i n t e n s i v e n   A u f -  

h e i z u n g   de r   Z u l u f t ,  

F i g u r   neun   d i e   M ö g l i c h k e i t   de r   E i n f ü g u n g   e i n e s   S p e i c h e r s   u n d  

F i g u r   zehn   e i n e   P r ü f u n g   des   A b g a s e s   d u r c h   e i n e   S e r i e n s c h a l t u n g  

des   A b g a s - / - l u f t w ä r m e t a u s c h e r s .  

In  a l l e n   neun   F i g u r e n   b e d e u t e n   g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n   j e w e i l s  

d i e   g l e i c h e n   E i n z e l h e i t e n .  

Bei   de r   in  de r   F i g u r   e i n s   d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g   de r   W ä r m e -  



ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   i s t   m i t   1  s c h e m a t i s c h   e i n   Raum  e i n e s  

Wohn-  o d e r   I n d u s t r i e g e b ä u d e s   d a r g e s t e l l t ,   in  dem  w e n i g s t e n s  

e i n e   b r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   2,  s e i   es  e i n   K e s s e l ,  

U m l a u f w a s s e r h e i z e r ,   D u r c h l a u f - W a s s e r h e i z e r ,   H e i z o f e n   o d e r  

d e r g l e i c h e n ,   a u f g e s t e l l t   i s t .   W e i t e r h i n   s t e l l t   d e r   Raum  s e l b s t ,  

wenn  er  m i t   e i n e r   E n t l ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   3  v e r s e h e n   i s t ,   e i -  

ne  A b l u f t w ä r m e q u e l l e   d a r .   An  dem  Raum  1  s i n d ,   v o r z u g s w e i s e  

an  d e r   D e c k e ,   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   v o r g e s e h e n ,   mi t   d e n e n   ü b e r  

e i n e   L u f t f ü h r u n g   4  A b l u f t   b i s   zu  e i n e r   S a m m e l s t e l l e   5  g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n .   Die  b r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   2  w e i s t   ü b -  

l i c h e r w e i s e   e i n   A b g a s r o h r   6  a u f ,   das   g l e i c h e r m a ß e n   zur   S a m -  

m e l s t e l l e   5  g e f ü h r t   i s t .   Es  i s t   g l e i c h g ü l t i g ,   ob  d i e   b r e n n -  

s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   2  von  Gas ,   Öl  o d e r   f e s t e n   B r e n n -  

s t o f f e n   g e s p e i s t   i s t .   Der  S a m m e l s t e l l e   5  k a n n   e n t w e d e r   a u s  

m e h r e r e n   Räumen  1  A b l u f t   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   es  b e s t e h t   a u c h  

d i e   M ö g l i c h k e i t ,   von  e i n e r   M e h r z a h l   von  W ä r m e q u e l l e n   2  A b -  

g a s r o h r e   an  de r   S a m m e l s t e l l e   5  z u s a m m e n z u f ü h r e n .   Es  b e s t e h t  

a u c h   d i e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t ,   im  B e r e i c h   de r   S a m m e l s t e l l e  

s o w o h l   m e h r e r e   A b l u f t f ü h r u n g e n   a l s   a u c h   A b g a s r o h r e   z u s a m m e n -  

z u f ü h r e n .  

Es  b e s t e h t   w e i t e r h i n   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   den  A b l u f t - / A b g a s w ä r m e -  

t a u s c h e r   m i t   dem  H e i z g e r ä t   b a u l i c h   zu  k o m b i n i e r e n .  

Von  d e r   S a m m e l s t e l l e   5  g e h t   e i n e   g e m e i n s a m e   A b w ä r m e l e i t u n g  

7  zu  e i n e m   A b g a s - / A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r   8,  von  dem  s i e   ü b e r  

e i n e n   S c h o r n s t e i n   9  in  d i e   A t m o s p h ä r e   g e f ü h r t   i s t .   Im  Z u g e  

de r   A b w ä r m e l e i t u n g   7  o d e r   im  B e r e i c h   des   S c h o r n s t e i n s   9  o d e r  



auch   im  B e r e i c h   des   A b g a s - / A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r s   8  i s t   e i n  

n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e s   G e b l ä s e   v o r g e s e h e n .   Der  A b w ä r m e -  

t a u s c h e r   8  i s t   ü b e r   L e i t u n g e n   10  und  11  mi t   e i n e m   Z u l u f t -  

o d e r   U m l u f t w ä r m e t a u s c h e r   12  v e r b u n d e n ,   w o b e i   d i e   L e i t u n g e n  

10  und  11  E l e m e n t e   e i n e s   Z w i s c h e n m e d i u m - K r e i s l a u f s   b i l d e n ,  

der   b e i s p i e l s w e i s e   W a s s e r   o d e r   G l y k o l   e n t h ä l t   und  b e i   dem 

das   Z w i s c h e n m e d i u m   g e g e b e n e n f a l l s   mi t   H i l f e   e i n e r   n i c h t   w e i -  

t e r   d a r g e s t e l l t e n   Pumpe  o d e r   e i n e s   G e b l ä s e s   b e w e g t   w i r d .   An 

den  U m l u f t w ä r m e t a u s c h e r   i s t   e i n e   U m l u f t l e i t u n g   13  a n g e s c h l o s -  

s e n ,   in  d i e   e i n   G e b l ä s e   14  e i n g e s c h a l t e t   i s t .   Die  U m l a u f l e i -  

t u n g   13  f ü h r t   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   z u n ä c h s t   ü b e r   den  U m l u f t -  

w ä r m e t a u s c h e r   12  und  a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   e i n e   H e i z l e i t u n g   1 4  

in  e i n e n   zu  b e h e i z e n d e n   Raum  15,  de r   e i n   vom  Raum  1  a b w e i -  

c h e n d e r   Raum,  a b e r   a u c h   d e r s e l b e   Raum  s e i n   k a n n .   Die  F u n k -  

t i o n   de r   gemäß  F i g u r   e i n s   b e s c h r i e b e n e n   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   i s t   f o l g e n d e :   an  im  A b w ä r m e t a u s c h e r   n u t z b a r e r  

Abwärme  s t e h e n   d i e   W ä r m e q u e l l e n   2  und  3  zur   V e r f ü g u n g ,   d i e  

s t ä n d i g   g l e i c h z e i t i g   Wärme  l i e f e r n   k ö n n e n   o d e r   a u c h   i n t e r -  

m i t t i e r e n d   o d e r   a b w e c h s e l n d ,   je  n a c h   den  j e w e i l i g e n   G e g e b e n -  

h e i t e n   des   G e b ä u d e s ,   dem  d i e   Räume  1  und  15  a n g e h ö r e n ,   b e -  

z i e h u n g s w e i s e   den  R e g e l e i n r i c h t u n g e n   de r   H e i z -   und  L ü f t u n g s -  

a n l a g e .   Die  Abwärme  b e i d e r   w i r d   g e s a m m e l t   und  ü b e r   d i e   A b w ä r -  

m e l e i t u n g   7  au f   den  A b w ä r m e t a u s c h e r   8  g e g e b e n .   Im  A b w ä r m e -  

t a u s c h e r   w i r d   de r   Z w i s c h e n k r e i s l a u f   des   Z w i s c h e n m e d i u m s   a u f -  

g e h e i z t ,   das   s e i n e   Wärme  an  den  F r i s c h - / U m l u f t w ä r m e t a u s c h e r  

12  a b g i b t .   Mit  dem  F r i s c h - / U m l u f t w ä r m e t a u s c h e r   w i r d   d i e   i n  

den  Raum  15  zu  g e b e n d e   U m l a u f l u f t   v o r g e h e i z t .   Der  U m l u f t w ä r m e -  

t a u s c h e r   kann   mi t   e i n e r   K o n s t a n t - A u s l a ß - T e m p e r a t u r r e g e l u n g  



o d e r   a u c h   m i t   W ä r m e r o h r e n   v e r s e h e n   w e r d e n .  

Bei   de r   A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g u r   zwei   b e s t e h t   de r   w e s e n t l i c h e  

U n t e r s c h i e d   d a r i n ,   daß  das   A b g a s r o h r   de r   e i n z e l n e n   b r e n n s t o f f -  

b e h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e   2  o d e r   d i e   z u s a m m e n g e f a ß t e n   A b g a s r o h r e  

m e h r e r e r   b r e n n s t o f f b e h e i z t e r   W ä r m e q u e l l e n   z u s a m m e n g e f a ß t   a u f  

e i n e n   g e s o n d e r t e n   A b g a s w ä r m e t a u s c h e r   20  g e g e b e n   s i n d .   B e i  

a t m o s p h ä r i s c h e n   B r e n n e r n   w i r k t   de r   A b g a s w ä r m e t a u s c h e r   w ä h -  

r e n d   de r   S t i l l s t a n d z e i t e n   a l s   A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r .   Der  A b -  

l u f t -   und  A b g a s w ä r m e t a u s c h e r   k ö n n e n   e i n e   b a u l i c h e   E i n h e i t  

b i l d e n .   Auch  d i e   z u s a m m e n g e f a ß t e n   E n t l ü f t u n g e n   3  s ä m t l i c h e r  

zu  e n t l ü f t e n d e r   Räume  1  s i n d   in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   A b l u f t l e i -  

t u n g   4  z u s a m m e n g e f a ß t   und  a u f   e i n e n   g e s o n d e r t e n   A b l u f t w ä r -  

m e t a u s c h e r   21  g e g e b e n .   Den  A b g a s -   b e z i e h u n g s w e i s e   A b l u f t w ä r -  

m e t a u s c h e r   v e r l ä ß t   j e w e i l s   e i n e   L e i t u n g   26,  d i e   zu  de r   s t r o m -  

a b l i e g e n d e n   S a m m e l s t e l l e   5  g e f ü h r t   i s t ,   von  d o r t   g e h e n   b e i d e  

M e d i u m s t r ö m e ,   n a c h d e m   i h n e n   d i e   n u t z b a r e   Wärme  in  den  W ä r -  

m e t a u s c h e r n   e n t z o g e n   w u r d e ,   in   den  S c h o r n s t e i n   9.  S t a t t   e i -  

n e r   U m l u f t h e i z u n g   gemäß  F i g u r   e i n s   i s t   b e i   d e r   F i g u r   z w e i  

e i n e   F r i s c h l u f t h e i z u n g   g e w ä h l t   w o r d e n ,   so  w i r d   d i e   F r i s c h -  

l u f t   m i t t e l s   e i n e s   K a n a l s   22  de r   A t m o s p h ä r e   genommen  und  i n  

dem  vom  Z w i s c h e n m e d i u m   g e s p e i s t e n   Z u l u f t w ä r m e t a u s c h e r   12  a u f -  

g e h e i z t   und  ü b e r   d i e   F r i s c h l u f t h e i z l e i s t u n g   23  dem  o d e r   d e n  

zu  b e h e i z e n d e n   Räumen  1  g e g e b e n .   Die  Z w i s c h e n m e d i u m l e i t u n g  

10  w e i s t   e i n e   A b z w e i g u n g   a u f ,   von  de r   e i n e   L e i t u n g   24  a b g e h t ,  

g l e i c h e r m a ß e n   b e f i n d e t   s i c h   in   de r   L e i t u n g   11  e i n e   V e r z w e i -  

g u n g ,   in   de r   e i n e   L e i t u n g   25  in  d i e   L e i t u n g   11  e i n m ü n d e t .  

W ä h r e n d   d i e   L e i t u n g   10  das   Z w i s c h e n m e d i u m   im  a b g e k ü h l t e n   Z u -  



s t a n d   vom  Z u l u f t w ä r m e t a u s c h e r   12  in  den  A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r  

21  f ö r d e r t ,   i s t   de r   A b g a s w ä r m e t a u s c h e r   20  d u r c h   d i e   L e i t u n -  

gen  24  und  25  h y d r a u l i s c h   p a r a l l e l   zum  A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r  

21  g e s c h a l t e t .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g u r   d r e i   s t e h t   im  Raum  3 0  

d i e   b r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   2,  d i e   ü b e r   das   A b g a s r o h r  

6  mi t   dem  A b g a s w ä r m e t a u s c h e r   20  v e r b u n d e n   i s t ,   der   d i r e k t  

an  den  S c h o r n s t e i n   9  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   In  e i n e m   h i e r v o n   a b -  

h ä n g i g e n   u n d / o d e r   u n a b h ä n g i g e n   Raum  1  i s t   e i n e   E n t l ü f t u n g  

3  v o r g e s e h e n ,   d i e   ü b e r   e i n e   F ü h r u n g   4  mi t   dem  A b l u f t w ä r m e -  

t a u s c h e r   21  v e r b u n d e n   i s t ,   der   ü b e r   e i n   b e s o n d e r e s   Rohr   31 

d i e   A b l u f t   in  d i e   A t m o s p h ä r e   f ö r d e r t .   Es  i s t   w e i t e r h i n   d e r  

Z u l u f t k a n a l   22  v o r g e s e h e n ,   der   d u r c h   den  Z u l u f t w ä r m e t a u s c h e r  

12  g e f ü h r t   und  ü b e r   e i n e   H e i z l e i t u n g   23  e i n e n   Raum  32  a u f -  

h e i z t ,   de r   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   33  mi t   de r   A t m o s p h ä r e   a l s   E n t -  

l ü f t u n g   v e r b u n d e n   i s t .   Die  L e i t u n g s f ü h r u n g   des  Z w i s c h e n m e -  

d iums   w e i c h t   von  den  b i s h e r i g e n   B e i s p i e l e n   n a c h   F i g u r   e i n s  

und  zwei   d a d u r c h   ab ,   daß  e i n e   L e i t u n g   34  das  im  Z u l u f t w ä r m e -  

t a u s c h e r   12  a b g e k ü h l t e   Medium  u n m i t t e l b a r   zum  A b l u f t w ä r m e -  

t a u s c h e r   21  f ü h r t .   Für   das   Z w i s c h e n m e d i u m   in  S e r i e   s c h a l t e t  

d i e   L e i t u n g   35  den  A b g a s w ä r m e t a u s c h e r   20,   von  dem  e i n e   w e i -  

t e r e   L e i t u n g   36  f ü r   das   Z w i s c h e n m e d i u m   zum  Z u l u f t w ä r m e t a u s c h e r  

12  f ü h r t .   Das  Z w i s c h e n m e d i u m   w i r d   s o m i t   im  A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r  

21  in  e i n e r   e r s t e n   S t u f e ,   im  A b g a s w ä r m e t a u s c h e r   20  in  e i n e r  

z w e i t e n   N a c h h e i z s t u f e   a u f g e h e i z t .   F i g u r   v i e r   z e i g t ,   daß  a l s  

W ä r m e t a u s c h e l e m e n t   f ü r   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   e i n  

W ä r m e r o h r   37  V e r w e n d u n g   f i n d e n   k a n n ,   d e s s e n   e i n e s   Ende  3 8  



von  dem  h i e r   k o m b i n i e r t e n   A b g a s - /   A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r   8  b e -  

a u f s c h l a g t   w i r d ,   w ä h r e n d   das   a n d e r e   Ende  39  dem  Z u l u f t w ä r m e -  

t a u s c h e r   12  z u g e o r d n e t   i s t .   Das  W ä r m e r o h r   b e s i t z t   e i n e   F l ü s -  

s i g k e i t ,   d i e   u n t e r   de r   E i n w i r k u n g   z u g e f ü h r t e r   Wärme  im  E n d e  

38  v e r d a m p f t   w i r d .   Der  Dampf  g e l a n g t   zum  Ende  39  und  k o n d e n -  

s i e r t   a u f g r u n d   de r   W ä r m e a b g a b e   an  d i e   im  K a n a l   22  h e r a n g e -  

f ü h r t e   Z u l u f t .   Das  k o n d e n s i e r t e   W ä r m e t r ä g e r m e d i u m   f l i e ß t   am 

Boden   des   W ä r m e r o h r e s   a u f g r u n d   G e f ä l l e s   o d e r   P u m p w i r k u n g   zum 

Ende  38  z u r ü c k ,   und  de r   K r e i s l a u f   b e g i n n t   von  n e u e m .  

Gemäß  F i g u r   f ü n f   i s t   es  m ö g l i c h ,   im  B e r e i c h   de r   Z u l u f t   A u f -  

t e i l u n g s m ö g l i c h k e i t e n   v o r z u s e h e n .   So  i s t   de r   Z u l u f t w ä r m e t a u -  

s c h e r   12  in   m e h r e r e   S e k t i o n e n ,   d i e   m i t e i n a n d e r   k e i n e n   Z u s a m -  

m e n h a n g   h a b e n ,   u n t e r t e i l t .   Der  Z u l u f t k a n a l   22  i s t   b i s   zu  e i -  

n e r   T r e n n s t e l l e   40  g e f ü h r t ,   von  de r   e i n z e l n e   Z u l u f t l e i t u n g e n  

41,   42  und  43  a b g e h e n ,   d i e   ü b e r   g e t r e n n t e   H e i z l e i t u n g e n   4 4  

45  und  46  u n t e r s c h i e d l i c h e n   m i t   W a r m l u f t   zu  b e h e i z e n d e n   R ä u -  

men  47,   48  und  49  z u g e f ü h r t   s i n d .   Die  Räume  47  b i s   49  k ö n -  

nen  s o l c h e   s e i n ,   in  d e n e n   b r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e n  

a u f g e s t e l l t   s i n d   o d e r   d i e   w i e d e r u m   d u r c h   e i n e   E n t l ü f t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   3  zu  e n t l ü f t e n   s i n d .  

Die  F i g u r   s e c h s   l e h r t ,   daß  man  s t a t t   e i n e s   e i n z i g e n   Z w i s c h e n -  

k r e i s l a u f s   a u c h   zwei   Z w i s c h e n k r e i s l ä u f e   50  und  51  v o r s e h e n  

k a n n ,   d i e   j e w e i l s   L e i t u n g e n   10  und  11  a u f w e i s e n .   H i e r b e i   i s t  

es  v o r t e i l h a f t ,   j e w e i l s   e i n e n   Z w i s c h e n m e d i u m - K r e i s l a u f   dem 

A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r   21  und  den  a n d e r e n   dem  A b g a s w ä r m e t a u s c h e r  

20  z u z u o r d n e n .   Die  g e m e i n s a m e   Z u l u f t l e i t u n g   22  i s t   w i e d e r u m  



b i s   zur   T r e n n s t e l l e   40  g e f ü h r t ,   von  der   s i c h   K a n ä l e   41  u n d  

42  v e r z w e i g e n ,   d i e   zu  e i n e m   in  zwei   E l e m e n t e   52  und  53  a u f -  

g e s p a l t e n e n   Z u l u f t w ä r m e t a u s c h e r   f ü h r e n .   H i e r b e i   i s t   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  das   Z u l u f t w ä r m e t a u s c h e r - E l e m e n t   52  ü b e r   e i n e   H e i z -  

l e i t u n g   44  mi t   e i n e m   Raum  49  v e r b u n d e n   i s t ,   w ä h r e n d   das   Z u l u f t -  

w ä r m e t a u s c h e r - E l e m e n t   53  ü b e r   e i n e   H e i z l e i t u n g   45  mi t   dem 

a n d e r e n   Raum  48  v e r b u n d e n   i s t .   B e i d e   Räume  48  und  49  k ö n n e n  

ü b e r   g e s o n d e r t e   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g e n   33  e n t l ü f t e t   w e r d e n .  

Es  b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   E n t l ü f t u n g   d i e s e r   R ä u m e  

ü b e r   d i e   E n t l ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   3  v o r z u n e h m e n .  

Gemäß  F i g u r   s i e b e n   i s t   e i n   A u f b a u   de r   S c h a l t u n g   n a c h   F i g u r  

s e c h s   m ö g l i c h ,   d i e   Z u l u f t   s t a t t   ab  der   T r e n n s t e l l e   40  p a r a l -  

l e l   auch   so  zu  f ü h r e n ,   daß  e i n e   G r u n d a u f h e i z u n g   de r   Z u l u f t  

in  e i n e m   G r u n d a u f h e i z u n g s - W ä r m e t a u s c h e r e l e m e n t   54  s t a t t f i n d e t  

und  daß  d i e   T r e n n s t e l l e   40  am  A u s g a n g   d i e s e s   G r u n d a u f h e i u n g s -  

e l e m e n t e s   l i e g t .   E in   H e i z k a n a l   46  i s t   a n s c h l i e ß e n d   an  d a s  

G r u n d a u f h e i z u n g s e l e m e n t   d i r e k t   zu  e i n e m   Raum  47  g e f ü h r t ,   e i n  

a n d e r e r   H e i z k a n a l   i s t   ü b e r   das   N a c h h e i z e l e m e n t   55  g e f ü h r t ,  

d e s s e n   A u s g a n g s l e i t u n g   56  e n t w e d e r   im  g l e i c h e n   Raum  47  o d e r  

e i n e m   a n d e r e n   mi t   W a r m l u f t   a u f z u h e i z e n d e n   Raum  z u g e f ü h r t   i s t .  

Die  A b l u f t   aus   dem  Raum  47  w i r d   ü b e r   d i e   E n t l ü f t u n g s v o r r i c h -  

t u n g   3  a b g e f ü h r t .  

W ä h r e n d   be im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g u r   s i e b e n   d i e   a u f -  

g e h e i z t e   F r i s c h l u f t   nur   t e i l w e i s e   n a c h g e h e i z t   w i r d ,   i s t   im 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   a c h t   e i n e   k o m p l e t t e   z w e i s t u -  

f i g e   A u f h e i z u n g   der   F r i s c h l u f t   v o r g e s e h e n .   So  m ü n d e t   de r   Z u -  



l u f t k a n a l   z u n ä c h s t   im  G r u n d a u f h e i z u n g s e l e m e n t   54,  d i e   H e i z -  

l e i t u n g   44  i s t   a b e r   d u r c h   das   N a c h h e i z e l e m e n t   55  d u r c h g e s c h l e i f t ,  

so  daß  e i n e   z w e i s t u f i g e   A u f h e i z u n g   der   F r i s c h l u f t   o d e r   a u c h  

de r   U m l u f t   m ö g l i c h   i s t .  

Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   neun   i s t   a l s   w e s e n t -  

l i c h e s   E l e m e n t   e i n   S p e i c h e r   60  v o r g e s e h e n ,   der   ü b e r   d i e   L e i -  

t u n g e n   11  und  10  mi t   dem  A b g a s w ä r m e t a u s c h e r   20  v e r b u n d e n   i s t ,  

de r   ü b e r   das   A b g a s r o h r   6  von  de r   b r e n n s t o f f b e h e i z t e n   W ä r m e -  

q u e l l e   2  g e s p e i s t   i s t .   Als  B e s o n d e r h e i t   i s t   h i e r   noch   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  s i c h   das   s t r o m a b   des   A b g a s w ä r m e t a u s c h e r s   20  b e -  

f i n d l i c h e   A b g a s r o h r   6  n o c h   d u r c h   den  A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r   21 

g e s c h l e i f t   i s t ,   de r   im  ü b r i g e n   d u r c h   d i e   F ü h r u n g   4  von  d e r  

E n t l ü f t u n g   3  g e s p e i s t   i s t .   Abgas   und  A b l u f t   v e r l a s s e n   d e n  

A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r   21  ü b e r   den  S c h o r n s t e i n   9.  E in   Z w i s c h e n -  

k r e i s l a u f   50  mi t   L e i t u n g e n   10  und  11  s p e i s t   den  Z u l u f t w ä r m e -  

t a u s c h e r   12,   dem  Z u l u f t   ü b e r   den  K a n a l   22  z u g e f ü h r t   i s t .   D e n  

Z u l u f t w ä r m e t a u s c h e r   12  v e r l a s s e n   zwei   H e i z l e i t u n g e n   44  u n d  

45,   von  d e n e n   d i e   e i n e   d i r e k t   e i n e m   zu  b e h e i z e n d e n   Raum  4 7  

z u g e f ü h r t   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   ü b e r   e i n e n   S p e i c h e r w ä r m e -  

t a u s c h e r   61  g e f ü h r t   i s t .   E i n e   A u s g a n g s l e i t u n g   62  des   S p e i -  

c h e r w ä r m e t a u s c h e r s   f ü h r t   g l e i c h e r m a ß e n   zum  Raum  47  o d e r   z u  

e i n e m   a n d e r e n   o d e r   m e h r e r e n   R ä u m e n .   Der  S p e i c h e r w ä r m e t a u s c h e r  

i s t   ü b e r   L e i t u n g e n   63  und  64  an  den  S p e i c h e r   60,   de r   g e g e b e -  

n e n f a l l s   a l s   B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   a n g e s c h l o s -  

s e n .   S o m i t   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   vom  A b g a s w ä r m e t a u s c h e r  

20  ü b e r   den  Z w i s c h e n k r e i s l a u f   51  den  S p e i c h e r   60  a u f z u l a d e n ,  

wenn  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   W ä r m e q u e l l e   in  B e t r i e b   s e i n   m u ß ,  



a b e r   k e i n e   W a r m l u f t h e i z u n g   im  Raum  47  g e w ü n s c h t   i s t .   A n d e r e r -  

s e i t s   i s t   es  m ö g l i c h ,   m i t   dem  a u f g e l a d e n e n   I n h a l t   des   S p e i -  

c h e r s   60  ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   63  und  64  den  S p e i c h e r w ä r m e t a u -  

s c h e r   61  zu  b e a u f s c h l a g e n ,   wenn  e i n e   L u f t h e i z u n g   im  Raum  4 7  

g e w ü n s c h t   i s t ,   a b e r   zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   k e i n e   Abwärme  a u s  

de r   E n t l ü f t u n g   3  o d e r   aus   b r e n n s t o f f b e h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e n  

v o r h a n d e n   i s t   o d e r   daß  d i e   A b w ä r m e l i e f e r u n g   n i c h t   a u s r e i c h t .  

V ö l l i g   u n a b h ä n g i g   h i e r v o n   i s t   es  ü b e r   den  Z w i s c h e n m e d i u m - K r e i s -  

l a u f   50  m ö g l i c h ,   ü b e r   den  W ä r m e t a u s c h e r   21  den  Z u l u f t w ä r m e t a u -  

s c h e r   12  zu  b e a u f s c h l a g e n ,   so  daß  de r   S p e i c h e r w ä r m e t a u s c h e r  

61  im  e i n e n   F a l l   e i n e   N a c h h e i z u n g   a l s   z w e i t e   S t u f e   f ü r   d i e  

ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   44  und  62  z u g e f ü h r t e   F r i s c h l u f t   d a r s t e l l t  

o d e r   daß  b e i   A u s f a l l   e i n e r   A b l u f t v o r w ä r m u n g   de r   F r i s c h l u f t  

der   S p e i c h e r w ä r m e t a u s c h e r   61  a l l e i n   und  e i n s t u f i g   d i e   A u f -  

h e i z u n g   der   z u g e f ü h r t e n   F r i s c h -   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   U m l u f t  

ü b e r n i m m t .  

Aus  de r   F i g u r   10  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  im  Zuge  des   A b g a s w e g e s ,  

a l s o   des   A b g a s r o h r e s   6,  de r   e i g e n t l i c h e   A b g a s w ä r m e t a u s c h e r  

20  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   65,   d i e   in  e i n e   V i e l z a h l   von  V e r z w e i -  

g u n g e n   66,   67,  68  a u s m ü n d e t ,   mi t   dem  A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r   21 

v e r b u n d e n   i s t ,   das  Abgas   v e r l ä ß t   zusammen   mi t   de r   dem  A b l u f t -  

w ä r m e t a u s c h e r   21  z u g e f ü h r t e n   L u f t   aus   de r   F ü h r u n g   4  den  A b -  

l u f t w ä r m e t a u s c h e r   ü b e r   den  S c h o r n s t e i n   9.  D i e s e   S c h a l t u n g  

h a t   den  V o r t e i l ,   daß  man  das   T e m p e r a t u r n i v e a u   des   A b g a s e s ,  

das   n a c h   de r   A b k ü h l u n g   im  A b g a s w ä r m e t a u s c h e r   20  immer  n o c h  

e t w a   dem  N i v e a u   e n t s p r i c h t ,   das  d i e   L u f t   in  der   F ü h r u n g   4 

a u f w e i s t ,   im  A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r   21  noch   e i n m a l   h e r u n t e r k ü h -  



l e n   k a n n ,   um  d i e   d o r t   b e f i n d l i c h e   Wärme  a u s n u t z e n   zu  k ö n n e n .  

Da  f ü r   den  A n l a g e n p l a n e r   n i c h t   ohne   w e i t e r e s   e r s i c h t l i c h   i s t ,  

wie   h o c h   das   T e m p e r a t u r n i v e a u   des   in  de r   e r s t e n   S t u f e   b e r e i t s  

h e r u n t e r g e k l i h l t e n   A b g a s e s   in  de r   L e i t u n g   65  i s t ,   i s t   es  z w e c k -  

m ä ß i g ,   den  A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r   21  mi t   e i n e r   M e h r z a h l   von  A n -  

z a p f u n g e n   zu  v e r s e h e n .   Es  b e s t e h t   nun  d i e   M ö g l i c h k e i t ,   n a c h  

de r   E r s t e l l u n g   und  E i n j u s t i e r u n g   de r   A n l a g e   d i e   L e i t u n g   6 5  

mi t   e i n e r   de r   A n z a p f u n g e n   66  b i s   68  zu  v e r b i n d e n .   Es  w i r d  

dann   d i e   A n z a p f u n g   zur   V e r b i n d u n g   a u s g e w ä h l t ,   b e i   de r   d a s  

T e m p e r a t u r n i v e a u   des   A b g a s e s   e t w a   dem  T e m p e r a t u r n i v e a u   d e s  

t e i l w e i s e   b e r e i t s   im  W ä r m e t a u s c h e r   21  h e r u n t e r g e k ü h l t e n   A b -  

l u f t - T e m p e r a t u r n i v e a u s   e n t s p r i c h t .   D i e s e r   F a l l   w i r d   a l s o   d a n n  

g e w ä h l t ,   wenn  das   T e m p e r a t u r n i v e a u   in  de r   A b g a s l e i t u n g   6 5  

t i e f e r   i s t   a l s   das   T e m p e r a t u r n i v e a u   de r   A b l u f t   in  de r   F ü h -  

r u n g   4  e i n g a n g s s e i t i g   des  A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r s .   I s t   das   T e m -  

p e r a t u r n i v e a u   des   A b g a s e s   in  de r   L e i t u n g   65  h i n g e g e n   h ö h e r  

a l s   das   T e m p e r a t u r n i v e a u   de r   F ü h r u n g   4,  w i r d   d i e   L e i t u n g   6 5  

d i r e k t   m i t   d e r   L e i t u n g   4  v e r b u n d e n   o d e r   mi t   de r   E i n l a ß s t e l l e  

.  am  W ä r m e t a u s c h e r   2 1 .  

Es  b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   e i n e   de r   A n z a p f u n g e n   60  b i s  

68  o d e r   d i e   A n z a p f u n g   an  de r   F ü h r u n g   4  von  e i n e m   T e m p e r a t u r -  

f ü h l e r   a n z u s t e u e r n ,   w o b e i   d i e   L e i t u n g   65  j e w e i l s   m i t   d e r   A n -  

z a p f u n g   b e z i e h u n g s w e i s e   m i t   dem  E i n l a ß   des   A b l u f t w ä r m e t a u -  

s c h e r s   21  in  V e r b i n d u n g   g e b r a c h t   w i r d ,   d i e   in  i h r e m   T e m p e r a -  

t u r n i v e a u   a b l u f t s e i t i g   dem  A b g a s t e m p e r a t u r n i v e a u   e n t s p r i c h t .  



1.  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   mi t   e i n e r   b r e n n s t o f f -  

b e h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e   und  e i n e r   A b l u f t w ä r m e q u e l l e ,  

e i n e r   W ä r m e t a u s c h v o r r i c h t u n g   s o w i e   e i n e r   F ü h r u n g  

f ü r   Zu-  o d e r   U m l u f t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   W ä r m e t a u s c h v o r r i c h t u n g   zwei   W ä r m e t a u s c h e r   ( 8 ,  

12;  2 0 / 2 1 ,   52,   53;  37)  und  e i n e n   Z w i s c h e n m e d i u m -  

k r e i s l a u f   ( 5 0 ,   51)  a u f w e i s t .  

2.  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   e i n s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   de r   A b g a s - / - l u f t -  

w ä r m e q u e l l e   z u g e o r d n e t e   W ä r m e t a u s c h e r   (8 ,   20,  2 1 )  

e i n e n   g e m e i n s a m e n   E i n l a ß   (7)  f ü r   d i e   A b w ä r m e s t r ö m e  

aus  de r   b r e n n s t o f f b e h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e   (2)  u n d  



der   E n t l ü f t u n g   (3)   a u f w e i s t .  

3.  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   e i n s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   de r   A b g a s - / - l u f t -  

w ä r m e q u e l l e   z u g e o r d n e t e   W ä r m e t a u s c h e r   (8 ,   20,  2 1 )  

g e t r e n n t e   Z u f ü h r u n g e n   (6 ,   4)  f ü r   Abwärme  a u f w e i s t .  

4.  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü -  

che  e i n s   b i s   d r e i ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

A b g a s - / - l u f t w ä r m e t a u s c h e r   (8)  in  w e n i g s t e n s   z w e i  

g e t r e n n t e   W ä r m e t a u s c h e r   ( 2 0 ,   21)  a u f g e s p a l t e n   i s t ,  

d i e   f ü r   den  Z w i s c h e n m e d i u m - K r e i s l a u f   (50)   in  S e r i e  

g e s c h a l t e t   s i n d .  

5.  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü -  

che  e i n s   b i s   v i e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

b r e n n s t o f f b e h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e   (2)   und  de r   E n t -  

l ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   (3)   je  e i n   A b w ä r m e t a u s c h e r   ( 2 0 ,  

21)  z u g e o r d n e t   i s t   und  daß  b e i d e   W ä r m e t a u s c h e r   b e -  

z ü g l i c h   des   Z w i s c h e n m e d i u m - K r e i s l a u f s   (50)   p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t   s i n d .  

6.  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü -  

che  e i n s   b i s   f ü n f ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Z u l u f t - / U m l u f t w ä r m e t a u s c h e r   (12)   in  w e n i g s t e n s   z w e i  

W ä r m e t a u s c h e r   ( 5 2 ,   53)  a u f g e s p a l t e n   i s t ,   von  d e n e n  

je  e i n e r   ü b e r   e i n e n   g e s o n d e r t e n   Z w i s c h e n m e d i u m - K r e i s -  

l a u f   ( 5 0 ,   51)  l e d i g l i c h   mi t   dem  A b g a s w ä r m e t a u s c h e r  



(8)  und  mi t   dem  A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r   (21)   in  V e r -  

b i n d u n g   s t e h t .  

7.  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü -  

che  e i n s   b i s   s e c h s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   Z u l u f t - / U m l u f t w ä r m e t a u s c h e r   (12 )   in  zwei   W ä r m e -  

t a u s c h e r   ( 5 2 ,   53)  a u f g e s p a l t e n   i s t   und  daß  der   Z u -  

l u f t k a n a l   22  mi t   e i n e r   V e r z w e i g u n g s s t e l l e   (40 )   e i n -  

l a ß s e i t i g   de r   Z u l u f t - / U m l u f t w ä r m e t a u s c h e r   v e r s e h e n  

i s t .  

8.  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   s i e b e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Z u l u f t w ä r m e t a u s c h e r  

(12)   in  zwei   W ä r m e t a u s c h e r   ( 5 2 ,   53)  a u f g e s p a l t e n  

i s t   und  daß  e i n   T e i l   der   Z u l u f t   n a c h   e i n e r   G r u n d -  

a u f h e i z u n g   in  e i n e m   Z u l u f t w ä r m e t a u s c h e r - E l e m e n t  

(54 )   a l s   G r u n d a u f h e i z u n g   ü b e r   das   a n d e r e   Z u l u f t -  

w ä r m e t a u s c h e r - E l e m e n t   (55 )   a l s   N a c h h e i z u n g   g e f ü h r t  

i s t .  

9.  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü -  

che  e i n s   b i s   a c h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n  

den  Z w i s c h e n m e d i u m - K r e i s l a u f   (50 )   e i n   S p e i c h e r   ( 6 0 )  

e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   de r   l a d e s e i t i g   m i t   dem  A b g a s - /  

A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r   (6 ,   2 1 ) ,   e n t l a d e s e i t i g   mi t   e i -  

nem  S p e i c h e r w ä r m e t a u s c h e r   (61 )   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r  

im  Weg  des  Z u l u f t k a n a l s   (22)   a n g e o r d n e t   i s t .  



10.  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü -  

che  e i n s   b i s   n e u n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Z w i s c h e n m e d i u m - K r e i s l a u f   a l s   W ä r m e r o h r   (37 )   a u s g e -  

b i l d e t   i s t .  

11.  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü -  

che  e i n s   b i s   z e h n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

A u s g a n g   des   A b g a s w ä r m e t a u s c h e r s   (8)  e i n e n   E i n g a n g  

f ü r   den  A b l u f t w ä r m e t a u s c h e r   (21)   b i l d e t .  

12.  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   e i n s  

o d e r   e l f ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   A b l u f t -  

w ä r m e t a u s c h e r   (21 )   mi t   m e h r e r e n   A n z a p f u n g e n   z u r  

E i n f ü h r u n g   des   A b g a s - A u s l a ß s t u t z e n s   aus   dem  A b g a s -  

w ä r m e t a u s c h e r   ( 2 0 )   v e r s e h e n   i s t   und  daß  m i t t e l s  

e i n e s   T e m p e r a t u r f ü h l e r s   und  e i n e s   S t e l l g l i e d e s   d i e -  

j e n i g e   A n z a p f u n g   zur   E i n l e i t u n g   des   aus   dem  A b g a s -  

w ä r m e t a u s c h e r   s t a m m e n d e n   A b g a s e s   a u s g e w ä h l t   i s t ,  

d i e   in  i h r e m   T e m p e r a t u r n i v e a u   dem  T e m p e r a t u r n i v e a u  

des   A b g a s e s   e n t s p r i c h t .  

13.  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü -  

che  e i n s   b i s   z w ö l f ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   T e m p e r a t u r   an  d e r   E i n t r i t t s s t e l l e   des   Z w i s c h e n -  

m e d i u m - K r e i s l a u f s   ( 1 0 )   in  den  A b g a s w ä r m e t a u s c h e r  

(8)  so  n i e d r i g   g e w ä h l t   i s t ,   daß  im  Zuge  der   A b g a s -  

f ü h r u n g   im  A b g a s w ä r m e t a u s c h e r   K o n d e n s a t n i e d e r s c h l a g  

e i n t r i t t .  
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