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@  Vorrichtung  zur  Abdichtung  des  Ringspalts  zwischen  Behälterwand  und  schwimmender  Abdeckung  eines 
Grossraumbehälters. 

Eine  Ringspaltabdichtung  (2)  zwischen  Behälterwand 
(1)  und  schwimmender  Abdeckung  (4)  eines  Großraumbe- 
hälters  besitzt  eine  Vielzahl  von  am  Umfang  der  schwim- 
menden  Abdeckung  befestigter  Federbänder  (6),  die  mit 
ihren  freien  Enden  gegen  die  Tankwand  gerichtet  sind  und 
ein  an  ihren  freien  Enden  befestigtes  elastisches  Dichtprofil 
entlang  einer  Umfangslinie  gegen  die  Behälterwand  drük- 
ken.  Der  Ringspalt  (3)  wird  durch  eine  zwischen  dem  Dicht- 
profil  und  der  schwimmenden  Abdeckung  um  den  gesamten 
Ringspalt  umlaufende  Dichtungsschürze  (9)  verschlossen. 
Geringe  Reibungskräfte,  eine  gleichmäßige  Zentrierung  der 
schwimmenden  Abdeckung  und  eine  hohe  Flexibilität  und 
Abdichtwirkung  bei  geringer  Korrosionsempfindlichkeit  der 
verwendeten  Bauteile  werden  erzielt,  wenn  die  Federbän- 
der  (6)  aus  dünnen  dicht  nebeneinander  liegenden  Streifen 
eines  korrosionsfesten  und  bleibend  federelastischen  Mate- 
rials  gebildet  sind,  mit  ihren  der  schwimmenden  Abdeckung 
zugekehrten  Enden  an  dieser  etwa  horizontal  befestigt  sind 
und  unter  elastischer  Durchbiegung  den  Ringspalt  über- 
spannen.  Hierbei  wird  an  den  freien  Enden  jeweils  eines 
oder  mehrerer  Federbänder  ein  zur  Tankwand  hin  geöff- 
netes  Aufnahmeprofilstück  (10)  für  Schaumstoffelemente 
(14)  befestigt.  Über  den  Umfang  des  Behälters  sind  mehrere 
Schaumstoffelemente  angeordnet,  die  jeweils  von  meh- 
reren  dicht  nebeneinander  sitzenden  Aufnahmeprofiistük- 

ken  gegen  die  Tankwand  gedrückt  werden.  Der  äußere 
Dichtkörper  dieser  Ringspaltabdichtung  bekommt  hierbei 
eine  weichelastische  und  breitflächige  Anpassung  an  die 
Behälterwand,  ohne  Gefahr  des  Umstülpens  der  Abdich- 
tung. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   A b d i c h t u n g   d e s  

R i n g s p a l t s   z w i s c h e n   s e n k r e c h t e r   B e h ä l t e r w a n d   und  s c h w i m -  

m e n d e r   A b d e c k u n g   e i n e s   G r o ß r a u m b e h ä l t e r s ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e s   S c h w i m m d a c h t a n k s   o d e r   e i n e s   F e s t d a c h t a n k s   m i t   I n n e n -  

s c h w i m m d e c k e ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   V i e l z a h l   in  g l e i c h m ä ß i g e n  
A b s t ä n d e n   n e b e n e i n a n d e r   am  Umfang   d e r   s c h w i m m e n d e n   A b d e k -  

k u n g   b e f e s t i g t e r   s c h m a l e r   F e d e r b ä n d e r ,   d i e   m i t   i h r e n   f r e i e n  

E n d e n   f e d e r n d   g e g e n   d i e   T a n k w a n d   g e r i c h t e t   s i n d   und  e i n  

an  i h r e n   f r e i e n   E n d e n   b e f e s t i g t e s   e l a s t i s c h e s   D i c h t p r o f i l  

e n t l a n g   e i n e r   U m f a n g s l i n i e   g e g e n   d i e   B e h ä l t e r w a n d   d r ü c k e n ,  

w o b e i   d e r   R i n g s p a l t   d u r c h   e i n e   z w i s c h e n   dem  D i c h t p r o f i l  
und  d e r   s c h w i m m e n d e n   A b d e c k u n g   um  den  g e s a m t e n   R i n g s p a l t  

u m l a u f e n d e   D i c h t u n g s s c h ü r z e   v e r s c h l o s s e n   i s t .  

D e r a r t i g e   R i n g s p a l t a b d i c h t u n g e n   w e r d e n   v o r n e h m l i c h   b e i  

L a g e r u n g   l e i c h t f l ü c h t i g e r ,   f l ü s s i g e r   R a f f i n e r i e p r o d u k t e  

und  C h e m i k a l i e n   z u r   V e r m e i d u n g   von  V e r d u n s t u n g s v e r l u s t e n  
und  d e r   A n s a m m l u n g   g e f ä h r l i c h e r   Dämpfe   e i n g e s e t z t .   D e r  

f ü r   d i e   V e r t i k a l b e w e g u n g   d e r   s c h w i m m e n d e n   A b d e c k u n g   e r f o r -  

d e r l i c h e   R i n g s p a l t   z w i s c h e n   s e n k r e c h t e r   T a n k w a n d   u n d  

S c h w i m m d e c k e   muß  h i e r b e i   d u r c h   e i n   e l a s t i s c h e s   D i c h t e l e m e n t  

v e r s c h l o s s e n   w e r d e n ,   w e l c h e s   in  d e r   Lage   i s t ,   b e t r i e b s b e -  

d i n g t e   Ä n d e r u n g e n   d e r   R i n g s p a l t b r e i t e   s o w i e   s t a r k e   U n r u n d -  



h e i t e n   und   B e u l e n   d e r   T a n k w a n d   a u s z u g l e i c h e n   und  h i e r b e i  

das   E n t w e i c h e n   von  P r o d u k t d ä m p f e n   bzw.   das   E i n d r i n g e n   v o n  

N i e d e r s c h l a g s w a s s e r   m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d   zu  v e r h i n d e r n .  

E i n e   w e i t e r e   w i c h t i g e   A u f g a b e   d e r   R i n g s p a l t a b d i c h t u n g   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   f ü r   e i n e   a u s r e i c h e n d e   Z e n t r i e r u n g   d e r   f r e i  

s c h w i m m e n d e n   A b d e c k u n g   zu  s o r g e n ,   w o d u r c h   d i e   s t ö r u n g s f r e i e  

V e r t i k a l b e w e g u n g   ohne   ö r t l i c h e   ü b e r l a s t u n g e n   o d e r   V e r k a n -  

t u n g e n   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n   s o l l .   A l l e r d i n g s   d ü r f e n   i n s -  

b e s o n d e r e   f ü r   den   E i n s a t z   an  L e i c h t b a u - S c h w i m m d e c k e n   m i t  

g e r i n g e r e r   A u f t r i e b s k r a f t   d i e   von   d e r   R i n g s p a l t a b d i c h t u n g  

a u s g e h e n d e n   R e i b u n g s k r ä f t e   n i c h t   so  g r o ß   w e r d e n ,   daß  d i e  

G e f a h r   des   H ä n g e n b l e i b e n s   o d e r   d e r   ü b e r f l u t u n g   d e r   s c h w i m -  

m e n d e n   A b d e c k u n g   d u r c h   g e l a g e r t e s   P r o d u k t   b e s t e h t .  

Im  I d e a l f a l l   s o l l   d i e   R i n g s s p a l t a b d i c h t u n g   ü b e r   den  g e s a m t e n  

T a n k u m f a n g   e i n e   g l e i c h m ä ß i g   s t a r k e   Z e n t r i e r w i r k u n g   a u s -  

ü b e n   k ö n n e n ,   m i t   H i l f e   a u s r e i c h e n d e r   F e d e r w e g e   A b w e i c h u n g e n  

d e r   R i n g s p a l t b r e i t e   d u r c h   E x z e n t r i z i t ä t ,   U n r u n d h e i t e n   u n d  

B e u l e n   l e i c h t   a u s g l e i c h e n   k ö n n e n ,   d u r c h   b r e i t f l ä c h i g e   u n d  

e l a s t i s c h e   A n p a s s u n g   a u c h   k l e i n e r e   S t ö r s t e l l e n   und   U n e b e n -  

h e i t e n   d e r   T a n k w a n d   a b d e c k e n   und  e i n e   m ö g l i c h s t   v e r s c h l e i ß -  

f e s t e   ä u ß e r e   H ü l l e   h a b e n .   D a n e b e n   s o l l e n   d i e   v e r w e n d e t e n  

W e r k s t o f f e   b e s t e n s   b e s t ä n d i g   s e i n ,   s o w o h l   g e g e n   d i e   L a g e r -  

m e d i e n   a l s   a u c h   g e g e n   W i t t e r u n g s e i n f l ü s s e .  

D i e s e n   k o m p l e x e n   A n f o r d e r u n g e n   v e r s u c h t   man  in  d e r   P r a x i s  

d a d u r c h   g e r e c h t   zu  w e r d e n ,   daß  an  dem  ä u ß e r e n   Rande   d e r  

s c h w i m m e n d e n   A b d e c k u n g   e i n   e l a s t i s c h e s   D i c h t e l e m e n t   b e f e -  

s t i g t   w i r d ,   w e l c h e s   s i c h   d e r   j e w e i l i g e n   R i n g s p a l t b r e i t e  

d u r c h   F e d e r k r ä f t e   (DE-OS  27  30  5 4 6 ) ,   d u r c h   S c h w e r k r a f t  

( B u l l e t i n   Nr .   3200  aus   1976  d e r   F i r m a   C h i c a g o   B r i d g e   & 



I r o n   C o m p a n y ) ,   d u r c h   E i g e n s p a n n u n g   (US  PS  3  795  339)  o d e r  

d u r c h   h y d r a u l i s c h e   K r ä f t e   (US  PS  3  173  291)  a n p a ß t   und  d e n  

S p a l t   d u r c h   e i n e   u m l a u f e n d e ,   f l e x i b l e   D i c h t u n g s s c h ü r z e   o d e r  

e i n e n   m i t   F l ü s s i g k e i t   o d e r   K u n s t s t o f f s c h a u m   g e f ü l l t e n   e l a -  
s t i s c h e n   S c h l a u c h   v e r s c h l i e ß t .  

R i n g s p a l t a b d i c h t u n g e n   f ü r   S c h w i m m d a c h t a n k s   w e r d e n   h e u t e  

ü b l i c h e r w e i s e   in   e i n e   P r i m ä r a b d i c h t u n g   und  e i n e   S e k u n d ä r -  

d i c h t u n g   u n t e r t e i l t ,   w o b e i   d i e   dem  L a g e r p r o d u k t   z u g e w e n d e t e  

P r i m ä r d i c h t u n g   den   G r o ß t e i l   d e r   P r o d u k t d ä m p f e   z u r ü c k h a l t e n  

s o l l   und  d i e   g e g e n   d i e   A t m o s p h ä r e   g e r i c h t e t e   S e k u n d ä r d i c h -  

t u n g   n e b e n   d e r   V e r b e s s e r u n g   d e r   G e s a m t a b d i c h t w i r k u n g   i n s -  

b e s o n d e r e   das   E i n d r i n g e n   von  R e g e n w a s s e r   v e r h i n d e r n   s o l l .  

R i n g s p a l t a b d i c h t u n g e n   von  I n n e n s c h w i m m d e c k e n   in  F e s t d a c h -  

t a n k s   h a b e n   d e m g e g e n ü b e r   n u r   d i e   A u f g a b e   d e r   B e g r e n z u n g  

von  P r o d u k t e m i s s i o n e n .  

U n t e r   den  n e u e r e n   S e k u n d ä r d i c h t u n g e n   f ü r   S c h w i m m d a c h t a n k s  

s i n d   f o l g e n d e   G r u n d k o n s t r u k t i o n e n   b e k a n n t :   f e d e r n d   a n g e -  
d r ü c k t e   L i p p e n d i c h t u n g e n   (US  PS  4  116  3 5 8 ) ,   f e d e r v e r s t ä r k t e  

G u m m i s c h ü r z e n   (DE-OS  28  32  9 7 8 ) ,   L i p p e n d i c h t u n g e n   aus   P o l y -  
u r e t h a n - E l a s t o m e r   ( D r u c k s c h r i f t   EKT  0 0 2 8 - 3 - 7 9   d e r   F i r m a  

E l a s t o g r a n )   und  f e d e r n d   a n g e d r ü c k t e   S c h a u m s t o f f p o l s t e r   m i t  

a b r i e b f e s t e r   U m h ü l l u n g .  

L i p p e n d i c h t u n g e n   h a b e n   den  N a c h t e i l ,   daß  s i e   n u r   e n t l a n g  

e i n e r   s c h m a l e n   und   r e l a t i v   s t e i f e n   L i p p e   a b d i c h t e n ,   w o b e i  

s c h a r f e   U n e b e n h e i t e n ,   z . B .   v e r t i k a l e   S c h w e i ß n ä h t e ,   n i c h t  

a b g e d i c h t e t   w e r d e n   k ö n n e n   u n d  h ä u f i g   d i e   G e f a h r   des   U m s t ü l -  

p e n s ,   z . B .   an  h o r i z o n t a l e n   S c h w e i ß n ä h t e n ,   b e s t e h t .   F e d e r -  

v e r s t ä r k t e   G u m m i s c h ü r z e n   s i n d   e b e n f a l l s   r e l a t i v   s t e i f ,   k ö n n e n  

d a h e r   s e n k r e c h t e   S c h w e i ß n ä h t e   n i c h t   a u s r e i c h e n d   a b d i c h t e n  



und  s i n d   a u c h   g e g e n   U m s t ü l p e n   g e f ä h r d e t .   F e d e r n d   a n g e d r ü c k t e  

S c h a u m s t o f f p o l s t e r   m i t   a b r i e b f e s t e r   U m h ü l l u n g   h a b e n   d i e  

b e s t e   C h a n c e ,   d u r c h   h o h e   V e r f o r m b a r k e i t ,   b r e i t e   D i c h t f l ä c h e  

und  g u t   a b g e r u n d e t e   ä u ß e r e   F o r m e n   e i n e   A b d i c h t u n g   m i t   b e -  

s o n d e r e r   W i r k u n g   und  B e t r i e b s s i c h e r h e i t   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

U n b e f r i e d i g e n d   b e i   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g e n   d i e s e r   A r t   i s t  

d i e   o f t   u n g e n ü g e n d e   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   und  D a u e r b e -  

l a s t b a r k e i t   d e r   v e r w e n d e t e n   F e d e r e l e m e n t e   s o w i e   d i e   d a r a u s  

r e s u l t i e r e n d e   B e s c h r ä n k u n g   des   m ö g l i c h e n   F e d e r w e g e s .  

Für   d i e   A b d i c h t u n g   l e i c h t e r   I n n e n s c h w i m m d e c k e n   in  F e s t d a c h -  

t a n k s   s i n d   b i s h e r   n o c h   k e i n e   o p t i m a l e n   L ö s u n g e n   b e k a n n t g e -  

w o r d e n .   Die   b e k a n n t e n   P r i m ä r d i c h t u n g e n   f ü r   S c h w i m m d a c h -  

t a n k s   s i n d   f ü r   d i e s e   A n w e n d u n g   zu  s c h w e r   u n d  e r g e b e n   z u  

h o h e   R e i b u n g s k r ä f t e .   D ie   h ä u f i g   v e r w e n d e t e n   L i p p e n d i c h -  

t u n g e n   aus   P o l y u r e t h a n - E l a s t o m e r   b i e t e n   k e i n e   a u s r e i c h e n d e  

D i c h t f l ä c h e   und  k ö n n e n   w e g e n   d e r   G e f a h r   des   U m s t ü l p e n s  

k e i n e   G e w ä h r   f ü r   e i n e   v o l l k o m m e n e   A b d i c h t u n g   und  g l e i c h -  

m ä ß i g e   Z e n t r i e r u n g   d e r   S c h w i m m d e c k e   g e b e n ,   zuma l   das   Um- 

s t ü l p e n   d e r   D i c h t u n g   m e i s t   n i c h t   ü b e r   den  g e s a m t e n   T a n k u m -  

f a n g   e r f o l g t .  

Bei   e i n e r   b e k a n n t e n   R i n g s p a l t a b d i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h -  

n e t e n   G a t t u n g   (DE-AS  23  58  636)   s i n d   a l s   F e d e r b ä n d e r   B l a t t -  

f e d e r n  v o r g e s e h e n ,   d i e   m i t   g r o ß e n   g e g e n s e i t i g e n   A b s t ä n d e n   a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   w o d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   d i c k e r   F e d e r b ä n d e r   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t .   D i e s e   d i c k e n   F e d e r b ä n d e r   s i n d   r e l a t i v   s t e i f ,  

s e t z e n   d e r   e l a s t i s c h e n   V e r f o r m u n g   e i n e n   e r h e b l i c h e n   W i d e r -  

s t a n d   e n t g e g e n   und  d r ü c k e n   das   D i c h t p r o f i l   p u n k t f ö r m i g   a n  

d i e   B e h ä l t e r w a n d   an .   D u r c h   d i e   S t e i f i g k e i t   d e r   F e d e r b ä n d e r  

w i r d   d i e   M o n t a g e   d i e s e r   b e k a n n t e n   R i n g s p a l t a b d i c h t u n g   s e h r  



e r s c h w e r t .   Die  ä u ß e r e n   Enden   d e r   F e d e r b ä n d e r   s i n d   s p i t z -  

w i n k e l i g   zu r   T a n k w a n d   g e r i c h t e t ,   w o d u r c h   das   m i t   n u r   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e n   Q u e r s c h n i t t s a b m e s s u n g e n   a u s g e s t a t t e t e  

und  h a r t e   D i c h t p r o f i l   b e i   V e r t i k a l b e w e g u n g e n   d e r   s c h w i m m e n -  

den  A b d e c k u n g   l e i c h t  h ä n g e n b l e i b e n   k a n n .   A u ß e r d e m   i s t   d i e  

b e k a n n t e   R i n g s p a l t a b d i c h t u n g   n u r   f ü r   d i e   g l e i c h z e i t i g e   P r i -  

m ä r -   und   S e k u n d ä r a b d i c h t u n g   e i n e s   S c h w i m m d a c h t a n k s   a u s g e -  

b i l d e t ,   w o b e i   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r   n a c h   o b e n   und  u n t e n   a u s -  

l i e g e n d e n   B l a t t f e d e r s c h e n k e l   d u r c h   e i n e   m i t t l e r e   in   e i n e  

s e n k r e c h t e   Wand  d e r   s c h w i m m e n d e n   A b d e c k u n g   e i n g r e i f e n d e   B e -  

f e s t i g u n g s s c h r a u b e   e i n s t e l l b a r   s e i n   s o l l .   Die  A n b r i n g u n g  

d e r   h i e r f ü r   b e n ö t i g t e n   B e f e s t i g u n g s b o h r u n g e n   in   d e r   s e n k -  

r e c h t e n   Wand  d e r   s c h w i m m e n d e n   A b d e c k u n g   i s t   u n e r w ü n s c h t ,  

w e i l   d u r c h   d e r a r t i g e   B o h r u n g e n   U n d i c h t i g k e i t e n   des   S c h w i m m -  

k ö r p e r s   e i n t r e t e n   k ö n n e n .   A u ß e r d e m   s i n d   d i e   B e f e s t i g u n g s -  

s t e l l e n   n a c h   A n b r i n g u n g   d e r   D i c h t u n g s s c h ü r z e   n i c h t   mehr   z u -  

g ä n g l i c h ,  s o   daß  s p ä t e r e - F e d e r e i n s t e l l u n g e n   n u r   n a c h   A b n a h m e  

d e r   S c h ü r z e   m ö g l i c h   e r s c h e i n e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   v o r z u g s w e i s e  

a l s   S e k u n d ä r d i c h t u n g   f ü r   S c h w i m m d a c h t a n k s   s o w i e   a l s   R i n g -  

s p a l t a b d i c h t u n g   f ü r   I n n e n s c h w i m m d e c k e n   von  F e s t d a c h t a n k s  

v e r w e n d b a r e   K o n s t r u k t i o n   b e r e i t z u s t e l l e n ,   w e l c h e   d i e  N a c h -  

t e i l e   d e r   b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n e n   v e r m e i d e t ,   i n s b e s o n d e r e  

b e i   r e l a t i v   g e r i n g e n   R e i b u n g s k r ä f t e n , u n d   g l e i c h m ä ß i g e r  

Z e n t r i e r w i r k u n g   f ü r   d i e   s c h w i m m e n d e   A b d e c k u n g   e i n   H ö c h s t -  

maß  an  F l e x i b i l i t ä t ,   A b d i c h t w i r k u n g   und  B e t r i e b s s i c h e r h e i t  

b e i   g l e i c h z e i t i g   g e r i n g e r   K o r r o s i o n s e m p f i n d l i c h k e i t   d e r  

v e r w e n d e t e n   B a u t e i l e   e r m ö g l i c h t .  



A u s g e h e n d   von  d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   G a t t u n g   w i r d   d i e s e  

A u f g a b e   d u r c h   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  
daß  d i e   F e d e r b ä n d e r   aus   d ü n n e n ,   d i c h t   n e b e n e i n a n d e r   l i e -  

g e n d e n   S t r e i f e n   e i n e s   k o r r o s i o n s f e s t e n   und  b l e i b e n d   f e d e r -  

e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l s   g e b i l d e t   s i n d ,   m i t   i h r e n   d e r   s c h w i m -  

m e n d e n   A b d e c k u n g   z u g e k e h r t e n   E n d e n   an  d i e s e r   e t w a   h o r i z o n -  

t a l   b e f e s t i g t   s i n d   und  u n t e r   e l a s t i s c h e r   D u r c h b i e g u n g   d e n  

R i n g s p a l t   ü b e r s p a n n e n ,   daß  j e w e i l s   e i n   F e d e r b a n d   an  s e i n e m  

f r e i e n   Ende  o d e r   m e h r e r e   b e n a c h b a r t e   F e d e r b ä n d e r   (6 ,   6 ' )  

an  i h r e n   f r e i e n   E n d e n   m i t   e i n e m   z u r   T a n k w a n d   h i n   g e ö f f n e t e n  

A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k   ( 10 ,   1 0 ' )   v e r b u n d e n   i s t   bzw.   s i n d ,   u n d  

daß  e n t l a n g   d e m - U m f a n g   des   B e h ä l t e r s   m e h r e r e   S c h a u m s t o f f -  

e l e m e n t e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   a u f   S t o ß   a n e i n a n d e r g e s e t z t  

s i n d ,   w o b e i   j e d e s   S c h a u m s t o f f e l e m e n t   von   m e h r e r e n ,   d i c h t  

n e b e n e i n a n d e r   s i t z e n d e n   A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k e n   ( 1 0 ,   1 0 ' )  

g e g e n  d i e   T a n k w a n d   g e d r ü c k t   i s t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R i n g s p a l t a b d i c h t u n g   v e r f ü g t   ü b e r   b l e i -  

b e n d   h o h e   F e d e r l a s t i z i t ä t   und   g l e i c h m ä ß i g e   Z e n t r i e r w i r k u n g  

f ü r   d i e   s c h w i m m e n d e   A b d e c k u n g .   Die  von  den  F e d e r b ä n d e r n   e r -  

z e u g t e n   A n p r e ß k r ä f t e   w e r d e n   m i t t e l s   d e r   a n n ä h e r n d   l ü c k e n l o s  

w i r k e n d e n   A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k e   g l e i c h m ä ß i g   a u f   d i e   S c h a u m -  

s t o f f e l e m e n t e   ü b e r t r a g e n .  

D u r c h   b r e i t f l ä c h i g e   und  w e i c h e l a s t i s c h e   A n d r ü c k u n g   d e s  

ä u ß e r e n   D i c h t k ö r p e r s   w i r d   e i n e   h o h e   A b d i c h t w i r k u n g   b e i   g e r i n -  

gen   R e i b u n g s k r ä f t e n   e r r e i c h t .   A u f g r u n d   d e r   d u r c h   i h r e   D u r c h -  

b i e g u n g   p r a k t i s c h   p a r a l l e l   z u r   T a n k w a n d   a u s l a u f e n d e n   F e d e r -  

b ä n d e r   und   des   v o l u m i n ö s e n ,   w e i c h e n   und   a l l s e i t s   g e r u n d e -  

t e n   ä u ß e r e n   D i c h t k ö r p e r s   i s t  d i e   G e f a h r   des   U m s t ü l p e n s  

b e s e i t i g t .   Die   e i n z e l n e n   F e d e r b ä n d e r   s i n d   ohne   D e m o n t a g e  

d e r   D i c h t u n g s s c h ü r z e   l e i c h t   z u g ä n g l i c h .  



V o r t e i l h a f t   i s t   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n ,   daß  d i e   A u f -  

n a h m e p r o f i l s t ü c k e   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e n   C - f ö r m i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   und  e i n e n   e t w a   s e n k r e c h t   an  d i e   P r o f i l ö f f n u n g   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   F l a n s c h   b e s i t z e n ,   an  w e l c h e m   d i e   f r e i e n   E n d e n  

d e r   F e d e r b ä n d e r   b e f e s t i g t   s i n d .   Die  Q u e r s c h n i t t s a u s b i l -  

dung   d e r   A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k e   e r l a u b t   e i n e   p r o b l e m l o s e   A n -  

b r i n g u n g   d e r   e i n z e l n e n   zu  e i n e m   R i n g   z u s a m m e n z u f ü g e n d e n  

S c h a u m s t o f f e l e m e n t e ,   w o b e i   d e r   an  d i e   P r o f i l ö f f n u n g   e t w a  

s e n k r e c h t   a n s c h l i e ß e n d e   F l a n s c h   d i e   B e f e s t i g u n g   an  d e n  

f r e i e n   E n d e n   d e r   F e d e r b ä n d e r   d e r a r t   g e s t a t t e t ,   daß  d i e  

F e d e r b ä n d e r   m i t   d i e s e n   f r e i e n   E n d e n   p r a k t i s c h   p a r a l l e l  

zu r   T a n k w a n d   a u s g e r i c h t e t   s i n d ,   w o d u r c h   e i n e   e r h e b l i c h e  

r a d i a l   g e r i c h t e t e   E l a s t i z i t ä t   d e r   R i n g s p a l t a b d i c h t u n g   e r -  

r e i c h t   w i r d ,   ohne   daß  d i e   G e f a h r   des   U m s t ü l p e n s   o d e r   H ä n -  

g e n b l e i b e n s   b e s t e h t .   Für   d i e   B e f e s t i g u n g   d e r   S c h a u m s t o f f -  

e l e m e n t e   i s t   es  von  V o r t e i l ,   wenn  d i e   f r e i e n   Enden   d e r   F e -  

d e r b ä n d e r   in   d i e   P r o f i l ö f f n u n g   d e r   A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k e  

h i n e i n r a g e n   und  z u s a m m e n   m i t   e i n e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

P r o f i l a b k a n t u n g   e i n e   k r a l l e n a r t i g e   H a l t e r u n g   f ü r   d i e  

S c h a u m s t o f f e l e m e n t e   b i l d e n .  

Zur  E r z i e l u n g   e i n e r   d e f i n i e r t e n   A n l a g e   d e r   S c h a u m s t o f f e l e -  

m e n t e   an  d i e   B e h ä l t e r w a n d   s i n d   d i e   S c h a u m s t o f f e l e m e n t e   f ü r  

d i e   V e r w e n d u n g   an  e i n e r   S e k u n d ä r a b d i c h t u n g   v o r z u g s w e i s e   s o  

a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   im  Q u e r s c h n i t t   g e s e h e n   an  i h r e r   g e g e n  
d i e   T a n k w a n d   g e r i c h t e t e n   S e i t e   d e r a r t   a b g e f a s t   s i n d ,   d a ß  

s i e   im  u n g e d r ü c k t e n   Z u s t a n d   d i e   Form  e i n e s   n a c h   o b e n   g e r i c h -  

t e t e n   s t u m p f e n   K e i l s   b e s i t z e n .   Die  A b f a s u n g   s o r g t   d a f ü r ,  

daß  a u c h   b e i   e n g e r   w e r d e n d e m   S p a l t   s t e t s   d i e   O b e r k a n t e   d e s  

ä u ß e r e n   D i c h t k ö r p e r s   f e s t   an  d i e   T a n k w a n d   a n g e d r ü c k t   w i r d  

und   e i n e   a u s r e i c h e n d   b r e i t e   D i c h t f l ä c h e   e n t s t e h t .  



Z w e c k m ä ß i g   s i n d   d i e   f r e i e n   E n d e n   von  j e w e i l s   zwei   b i s   s e c h s  

b e n a c h b a r t e n   F e d e r b ä n d e r n   an  e i n e m   A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k   b e -  

f e s t i g t .   H i e r b e i   b i l d e n   a l s o   zwe i   b i s   s e c h s   F e d e r b ä n d e r  

und  e i n   A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k   e i n e   F e d e r e i n h e i t .  

Im  V e r f o l g   d e s   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e  

F e d e r b ä n d e r   aus   r o s t f r e i e m   F e d e r s t a h l b l e c h   und  d i e   A u f -  

n a h m e p r o f i l s t ü c k e   aus   r o s t f r e i e m   S t a h l b l e c h   g e f e r t i g t   s i n d .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   w e r d e n   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

D a r i n   z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e r  

R i n g s p a l t a b d i c h t u n g   a l s   S e k u n d ä r d i c h t u n g  

e i n e s   S c h w i m m d a c h t a n k s .  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   R i n g s p a l t a b d i c h -  

t u n g   an  e i n e r   I n n e n s c h w i m m d e c k e   e i n e s   F e s t -  

d a c h t a n k s   u n d  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das   i n ; V e r b i n d u n g  

m i t   d e r   S e k u n d ä r a b d i c h t u n g   gem.  F i g .   1  v e r -  

w e n d e t e   S c h a u m s t o f f e l e m e n t .  

Aus  F i g .   1  g e h t   d i e   s e n k r e c h t e   B e h ä l t e r w a n d   1  e i n e s   S c h w i m m -  

d a c h t a n k s   h e r v o r ,   d e r   d i e   a l l g e m e i n   m i t   d e r   B e z u g s z a h l   2 

b e z e i c h n e t e   R i n g s p a l t a b d i c h t u n g   a n l i e g t ,   w e l c h e   den  R i n g -  

s p a l t   3  z w i s c h e n   d e r   B e h ä l t e r w a n d   1  und   dem  S c h w i m m d a c h   4 

ü b e r b r ü c k t .   Die   R i n g s p a l t a b d i c h t u n g   2  kommt  o b e r h a l b   e i n e r  

h e r k ö m m l i c h e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   P r i m ä r d i c h t u n g   zu r   A n -  

w e n d u n g .   An  dem  h o r i z o n t a l   n a c h   i n n e n  g e r i c h t e t e n  



F l a n s c h   5  des   S c h w i m m d a c h e s   4  s i n d   d i e   d ü n n e n   und  d i c h t  

n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   F e d e r b ä n d e r   6  m i t t e l s   S c h r a u b e n   7 

und  u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e r   K l e m m l e i s t e   8  b e f e s t i g t .   D i e  

um  den  g e s a m t e n   R i n g s p a l t   e n d l o s   u m l a u f e n d e   D i c h t u n g s s c h ü r -  

ze  9  i s t   e i n e r s e i t s   an  den  A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k e n   10  b e -  

f e s t i g t ,   w i r d   g e g e n   d i e   T a n k w a n d   um  d i e   S c h a u m s t o f f e l e m e n t e  

14  h e r u m g e s c h l a g e n   und  i s t   m i t  d e m   a n d e r e n   Ende  an  dem  h o r i -  

z o n t a l e n   F l a n s c h   5  b e f e s t i g t .   Die  F e d e r b ä n d e r   6  b e s t e h e n  

aus   e t w a   1  mm  d i c k e n   und  e t w a   100  b i s   200  mm  b r e i t e n   B l e c h -  

s t r e i f e n   aus   r o s t f r e i e m   F e d e r s t a h l .  

Im  g e z e i c h n e t e n   B e i s p i e l   w e r d e n   j e w e i l s   d r e i   F e d e r b ä n d e r   6 

d u r c h   e i n   im  Q u e r s c h n i t t   C - f ö r m i g e s   A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k   10 

zu  e i n e m  F e d e r e l e m e n t   z u s a m m e n g e f a ß t .   Die  A u f n a h m e p r o f i l -  

s t ü c k e   10  b e s i t z e n   e i n e n   e t w a   s e n k r e c h t   an  d i e   P r o f i l ö f f n u n g  
a n s c h l i e ß e n d e n   F l a n s c h   11,  an  w e l c h e m   von  a u ß e n   h e r   d i e  

f r e i e n   E n d e n   d e r   F e d e r b ä n d e r   6  b e i   12  b e f e s t i g t   s i n d .   D i e  

F e d e r b ä n d e r   6  s i n d   so  m i t   den  A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k e n   10  v e r -  

b u n d e n ,   daß  j e w e i l s   e i n   k u r z e s   E n d s t ü c k   13  d e r   F e d e r b ä n d e r  

in  das   C - P r o f i l   h i n e i n r a g t   und  d i e   S c h a u m s t o f f e l e m e n t e   14 

im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   e i n e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  P r o f i l a b -  

k a n t u n g   15  k r a l l e n a r t i g   f e s t h ä l t .  

Die  j e w e i l s   ü b e r   m e h r e r e   A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k e   10  d u r c h -  

g e h e n d e n   und  aus   e i n e m   P o l y u r e t h a n -   W e i c h s c h a u m   h e r g e s t e l l -  
t e n   S c h a u m s t o f f e l e m e n t e   14  b e s i t z e n   e i n e n   e t w a   q u a d r a t i -  

s c h e n ,   r e c h t e c k i g e n   o d e r   r h o m b i s c h e n   Q u e r s c h n i t t ,   b e i s p i e l s -  
w e i s e   den   aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h e n   Q u e r s c h n i t t .   Wie  a u s  

F i g .   3  h e r v o r g e h t   s i n d   d i e   S c h a u m s t o f f e l e m e n t e   14  an  i h r e r  

g e g e n   d i e   T a n k w a n d   g e r i c h t e t e n   S e i t e   m i t   e i n e r   A b f a s u n g  

16  v e r s e h e n ,   so  daß  d i e   Form  e i n e s   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e n  

s t u m p f e n   K e i l s   e n t s t e h t .   H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d e r  



ä u ß e r e   D i c h t k ö r p e r   a u c h   b e i   e n g e r   g e w o r d e n e m   S p a l t   s t e t s  

m i t   s e i n e r   O b e r k a n t e   an  d e r   T a n k w a n d   1  a n l i e g t   und  d a ß  

das   b e i   R e g e n   d i e   T a n k w a n d   h e r u n t e r l a u f e n d e   W a s s e r   v o n  

d e r   T a n k w a n d   a b g e d r ä n g t   w i r d ,   ohne   daß  s i c h   e i n   g r ö ß e r e r  

S t a u r a u m   ü b e r   d e r   D i c h t u n g   b i l d e n   k a n n .  

Die  D i c h t u n g s s c h ü r z e   9  b e s t e h t  . a u s   e i n e m   g e w e b e v e r s t ä r k t e n  

G u m m i m a t e r i a l   o d e r   K u n s t s t o f f   m i t   h o h e r   F l e x i b i l i t ä t   u n d  

A b r i e b f e s t i g k e i t .   Die  D i c h t u n g s s c h ü r z e   9  i s t   a u ß e r   d e r  

b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   B e f e s t i g u n g   am  S c h w i m m d a c h   4  an  d e r  

R ü c k s e i t e   d e r   A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k e   10  u n t e r   V e r m i t t l u n g  

von  K l e i m l e i s t e n   17  b e i   18  b e f e s t i g t .  

Aus  F i g .   2  g e h t   d i e   R i n g s p a l t a b d i c h t u n g   2'  z w i s c h e n   d e r  

s e n k r e c h t e n   B e h ä l t e r w a n d   1'  und  d e r   I n n e n s c h w i m m d e c k e   4 '  

e i n e s   F e s t d a c h t a n k s   h e r v o r ,   d e s s e n   F ü l l s t a n d   d u r c h   d i e  

N i v e a u l i n i e   19  a n g e d e u t e t   i s t .   V e r g l e i c h b a r e   B a u t e i l e   s i n d  

m i t   den   f ü r   F i g .   1  v e r w e n d e t e n   B e z u g s z a h l e n   b e z e i c h n e t ,   d i e  

j e d o c h   m i t   e i n e m   I n d e x s t r i c h   v e r s e h e n   s i n d .   Die  F e d e r b ä n -  

d e r   6'   s i n d   h i e r b e i   n a c h   u n t e n   g e g e n   d i e   T a n k w a n d   1'  g e b o g e n .  

Die  S c h a u m s t o f f e l e m e n t e   14'   h a b e n   in   u n g e d r ü c k t e r   F o r m  

e i n e n   e t w a   q u a d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t .   Die   D i c h t u n g s s c h ü r z e  

9'  w i r d   b e i   d i e s e m   B e i s p i e l   an  d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   z w i -  

s c h e n   dem  F l a n s c h   11'   und   den   F e d e r b ä n d e r n   6'  u n t e r   V e r -  

m i t t l u n g   von   K l e m m l e i s t e n   17'   m i t   e i n g e s p a n n t ,   n a c h   u n t e n  

um  d i e   S c h a u m s t o f f e l e m e n t e   14'   g e s c h l a g e n   und  u n t e r h a l b  

d e r   F e d e r b ä n d e r   6'  am  ä u ß e r e n   R a n d f l a n s c h   5'  d e r   I n n e n -  

s c h w i m m d e c k e   4'  d u r c h   S c h r a u b e n   7'  und  K l e m m l e i s t e n   8 '  

b e f e s t i g t .  



1.  V o r r i c h t u n g   z u r   A b d i c h t u n g   des   R i n g s p a l t s   z w i s c h e n  

s e n k r e c h t e r   B e h ä l t e r w a n d   und   s c h w i m m e n d e r   A b d e c k u n g   e i n e s  

G r o ß r a u m b e h ä l t e r s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   S c h w i m m d a c h t a n k s   o d e r  

e i n e s   F e s t d a c h t a n k s   m i t   I n n e n s c h w i m m d e c k e ,   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e r   V i e l z a h l   in   g l e i c h m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   n e b e n e i n a n d e r   am 

Umfang   d e r   s c h w i m m e n d e n   A b d e c k u n g   b e f e s t i g t e r   s c h m a l e r  

F e d e r b ä n d e r ,   d i e   m i t   i h r e n   f r e i e n   E n d e n   f e d e r n d   g e g e n   d i e  

T a n k w a n d   g e r i c h t e t   s i n d   und  e i n   an  i h r e n   f r e i e n   E n d e n   b e -  

f e s t i g t e s   e l a s t i s c h e s   D i c h t p r o f i l   e n t l a n g   e i n e r   U m f a n g s -  
l i n i e   g e g e n   d i e   B e h ä l t e r w a n d   d r ü c k e n ,   w o b e i   d e r   R i n g s p a l t   . 
d u r c h   e i n e   z w i s c h e n   dem  D i c h t p r o f i l   und   d e r   s c h w i m m e n d e n  

A b d e c k u n g   um  den   g e s a m t e n   R i n g s p a l t   u m l a u f e n d e   D i c h t u n g s -  

s c h ü r z e   v e r s c h l o s s e n   i s t ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  d i e   F e d e r b ä n d e r   (6 ,   6 ' )   aus   d ü n n e n ,   d i c h t   n e b e n e i n a n d e r  

l i e g e n d e n   S t r e i f e n   e i n e s   k o r r o s i o n s f e s t e n   und   b l e i b e n d   f e d e r -  

e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l s   g e b i l d e t   s i n d ,   m i t   i h r e n   d e r   s c h w i m -  

m e n d e n   A b d e c k u n g   (4 ,   4 ' )   z u g e k e h r t e n   E n d e n   an  d i e s e r   e t w a  



h o r i z o n t a l   b e f e s t i g t   s i n d   und  u n t e r   e l a s t i s c h e r   D u r c h b i e -  

gung   den  R i n g s p a l t ( 3 ,   3 ' )   ü b e r s p a n n e n ,  

daß  j e w e i l s   e i n   F e d e r b a n d   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  o d e r   m e h r e -  

re   b e n a c h b a r t e   F e d e r b ä n d e r   (6 ,   6 ' )   an  i h r e n   f r e i e n   E n d e n  

m i t   e i n e m   zu r   T a n k w a n d   h i n   g e ö f f n e t e n   A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k  

( 1 0 ,   1 0 ' )   v e r b u n d e n   i s t  b z w .   s i n d ,  

und  daß  e n t l a n g   dem  Umfang   des   B e h ä l t e r s   m e h r e r e   S c h a u m s t o f f -  

e l e m e n t e   ( 1 4 ,   1 4 ' )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   a u f   S t o ß   a n e i n a n d e r -  

g e s e t z t   s i n d ,   w o b e i   j e d e s   S c h a u m s t o f f e l e m e n t   von  m e h r e r e n ,  

d i c h t   n e b e n e i n a n d e r   s i t z e n d e n   A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k e n   ( 1 0 ,   1 0 ' )  

g e g e n   d i e   T a n k w a n d   g e d r ü c k t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k e   ( 1 0 ,   1 0 ' )   i m - w e s e n t l i c h e n   e i n e n  

C - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   und  e i n e n   e t w a   s e n k r e c h t   an  d i e  

P r o f i l ö f f n u n g   a n s c h l i e ß e n d e n   F l a n s c h   ( 11 ,   1 1 ' )   b e s i t z e n ,   a n  
w e l c h e n   d i e   f r e i e n   E n d e n   d e r   F e d e r b ä n d e r   (6 ,   6 ' )   b e f e s t i g t  

s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   f r e i e n   E n d e n   d e r   F e d e r b ä n d e r   (6 ,   6 ' )  

in  d i e   P r o f i l ö f f n u n g   d e r   A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k e   ( 10 ,   1 0 ' )  

h i n e i n r a g e n   ( 1 3 ,   1 3 ' )   und   z u s a m m e n   m i t   e i n e r   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   P r o f i l a b k a n t u n g   ( 1 5 ,   1 5 ' )   e i n e   k r a l l e n a r t i g e   H a l t e -  

r u n g   f ü r   d i e   S c h a u m s t o f f e l e m e n t e   ( 14 ,   1 4 ' )   b i l d e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a u m s t o f f e l e m e n t e   - (14 )  

f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   an  e i n e r   S e k u n d ä r a b d i c h t u n g   im  Q u e r -  
s c h n i t t   g e s e h e n   an  i h r e r   g e g e n   d i e   T a n k w a n d   (1)  g e r i c h t e t e n  

S e i t e   d e r a r t   a b g e f a s t   (16)   s i n d ,   daß  s i e   im  u n g e d r ü c k t e n  

Z u s t a n d   d i e   Form  e i n e s   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e n   s t u m p f e n   K e i l s  

b e s i t z e n .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a u m s t o f f e l e m e n t e   ( 14 ,   1 4 1 )  

d u r c h   U b e r m a ß   in  den  A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k e n   ( 1 0 ,   1 0 ' )   k r a f t -  

s c h l ü s s i g   g e h a l t e n   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   f r e i e n   E n d e n   von  j e w e i l s  

zwei   b i s   s e c h s   b e n a c h b a r t e n   F e d e r b ä n d e r n   (6 ,   6 ' )   an  e i n e m  

A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k   ( 1 0 ,   1 0 ' )   b e f e s t i g t   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F e d e r b ä n d e r   (6 ,   6 ' )   a u s  

r o s t f r e i e m   F e d e r s t a h l b l e c h   und  d i e   A u f n a h m e p r o f i l s t ü c k e  

(10 ,   1 0 ' )   aus   r o s t f r e i e m   S t a h l b l e c h   g e f e r t i g t   s i n d .  
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