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@  Anordnung  zur  zeilenweisen  Abbildung  von  Zeichen  mittels  Lichtschaltmasken  auf  einen  lichtempfindlichen 
Aufzeichnungsträger. 

@  Die  Erfindung  betrifft  einen  Lichtmodulationskörper  (2),  ^ ^ ^ ^  
in  dessen  Seitenflächen  (3,  4,  5)  Lichtschaltmasken  (1),  in  /^CgÜj  ^^Xy-1 
Form  von  magnetooptischen  Modulatoren,  von  denen  jeder  ^ ^ ^ r ^  
aus  einer  Matrix  von  Lichtschaltelementen  besteht,  ange-  T - ^ ^   W^i^sr1 
ordnet  sind,  und  deren  aktivierten  Reihen  von  Lichtschalt-  3>>/^Vf2"'  VĤ T  iv elementen  auf  eine  gemeinsame  Abbildungslinie  (6)  proji-  n\  |7  ^üÖ^l 
ziert  werden.  Hierzu  sind  Objektive  (7)  in  zwei  Reihen  (8,  9)  ^-v^  ^ ^ ^ ^ K   \  /  r \ ~ ^ ^  
in  einer  Optik  (10)  im  Inneren  des  Lichtmodulationskörpers  ^ r f   70  ' T ^ / s J - ' H H j  
angeordnet.  Die  Objektive  (7)  weisen  innerhalb  einer  Reihe  \-^<.i> 
einen  Abstand  untereinander  auf,  und  jedes  Objektiv  (7)  I ^ ^ V - ^ ^ ^ ^ w  
einer  Reihe  (8)  steht  mit  den  zu  beiden  Seiten  benachbarten  /V>ä  rL^  ̂ V^f 
Objektiven  (7)  der  anderen  Reihe  (9)  auf  Lücke.  Die  von  den  < T ^ ^ ^ ^ f   ̂   \  / 
aktivierten  Lichtschaltmasken  (1)  hindurchgelassenen  \  W  \ 
Lichtstrahlen  werden  durch  optische  Umlenkelemente  (11,  8  \  \ 
11')  auf  die  Abbildungslinie  projiziert.  Die  aktivierbare  Zeile  \  /  W 
bzw.  Strecke  g  einer  Lichtschaltmaske  (1)  wird  durch  das  \  /  \s?   ̂
zugeordnete  Objektiv  (7)  beispielsweise  als  verkürzte  ^  
Strecke  b  auf  der  Abbildungslinie  6  abgebildet. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   zu r   z e i l e n w e i s e n  

A b b i l d u n g   von  Z e i c h e n   m i t t e l s   L i c h t s c h a l t m a s k e n   a u f  

e i n e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   m i t   e i n e r  

O p t i k   z w i s c h e n   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   und  den  L i c h t -  

s c h a l t m a s k e n .  

Aus  d e r   DE-OS  28  12  206  i s t   e i n   o p t i s c h e r   D r u c k e r   m i t  

e i n e r   L i c h t q u e l l e   und  e i n e r   z w i s c h e n   d i e s e r   und  dem 

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a n g e o r d n e t e n  
S c h a b l o n e   zur   A b b i l d u n g   de r   a b z u d r u c k e n d e n   Z e i c h e n   b e -  

k a n n t .   Die  S c h a b l o n e   i s t   a l s   L i c h t s c h a l t m a s k e   in  i n t e -  

g r i e r t e r   D ü n n f i l m t e c h n i k   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   i h r e   L i c h t -  

s c h a l t e l e m e n t e   d u r c h   e i n e n   Z e i c h e n g e n e r a t o r   e l e k t r o -  

n i s c h   s t e u e r b a r   s i n d   und  f ü r   das   von  d e r   L i c h t q u e l l e  

s t ä n d i g   a u s g e s t r a h l t e   L i c h t   an  v o r b e s t i m m t e n   Z e i c h e n -  

r a s t e r p u n k t e n   je  nach   dem  S c h a l t z u s t a n d   t r a n s p a r e n t  

o d e r   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g   s i n d .  

E i n e   i n t e g r i e r t e   L i c h t m o d u l a t i o n s m a s k e   i s t   in  d e r  

DE-OS  26  06  596  b e s c h r i e b e n   und  b a u t   au f   d e r   L i c h t m o d u -  

l a t i o n   d u r c h   m a g n e t o o p t i s c h e   S p e i c h e r s c h i c h t e n ,   wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   E i s e n g r a n a t s c h i c h t e n   a u f ,   d i e   aus  e i n e r  

r e g e l m ä ß i g e n   A n o r d n u n g   von  L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n   b e s t e -  

h e n ,   w e l c h e   ü b e r   a u f g e d a m p f t e   L e i t e r b a h n -   und  W i d e r -  

s t a n d s s c h i c h t e n   r e i n   e l e k t r o n i s c h   g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

Bei   h o h e r   I n t e g r a t i o n s d i c h t e   k ö n n e n   z e i l e n f ö r m i g e  



L i c h t s c h a l t k o m p o n e n t e n   mi t   ü b e r   t a u s e n d   E l e m e n t e n   a u f -  

g e b a u t   w e r d e n .  

In  e i n e r   e i n f a c h e n   B a u f o r m   des  b e k a n n t e n   o p t i s c h e n  

D r u c k e r s   nach   de r   DE-OS  28  12  206  b e s t e h t   d i e   L i c h t -  

s c h a l t m a s k e   aus  e i n e r   R e i h e   von  n e b e n e i n a n d e r   e i n z e l n  

o d e r  i n   M a t r i x f o r m   a n g e o r d n e t e n   L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n ,  

d i e   q u e r   zur   T r a n s p o r t r i c h t u n g   des  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s  

a n g e o r d n e t   s i n d .   D a d u r c h   k ö n n e n   a l l e   Z e i c h e n   e i n e r   g a n -  

zen  Z e i l e   a b g e d r u c k t   w e r d e n .  

Es  i s t   auch   aus  d i e s e r   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   b e k a n n t ,   d i e  

L i c h t s c h a l t m a s k e   aus  e i n e r   V i e l z a h l   von  m a t r i x f ö r m i g  

a n g e o r d n e t e n   L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n   a u f z u b a u e n ,   w o b e i  

s i c h   d e r e n   A n z a h l   nach   der   A n z a h l   de r   m ö g l i c h e n   R a s t e r -  

p u n k t e   a l l e r   Z e i c h e n   r i c h t e t ,   d i e   au f   e i n e r   g r ö ß e r e n  

F l ä c h e   des  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   g l e i c h z e i t i g   a b g e d r u c k t  

w e r d e n   s o l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   auf   de r   g e s a m t e n   S c h r e i b -  

s e i t e   im  F o r m a t   DIN  A  4.  In  e inem  d e r a r t i g e n   F a l l - e n t -  

s p r i c h t   d i e   Größe   de r   L i c h t s c h a l t m a s k e   im  a l l g e m e i n e n  

n i c h t   den  A u s m a ß e n   e i n e r   S c h r e i b s e i t e ,   so  daß  z w i s c h e n  

d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   und  dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   e i n e  

O p t i k   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   des  a b z u -  

d r u c k e n d e n   B i l d e s   b e w i r k t .  

In  de r   DE-OS  28  12  206  i s t   e r w ä h n t ,   daß  auch  e i n e   V e r -  

k l e i n e r u n g   des  B i l d e s ,   z . B .   beim  F a k s i m i l e - D r u c k ,   d e n k -  

b a r   i s t ,   j e d o c h   w i r d   w e d e r   e i n   H i n w e i s   noch  e i n e   A n r e -  

gung  g e g e b e n ,   wie  d i e s   mi t   b e k a n n t e n   L i c h t s c h a l t m a s k e n -  

a n o r d n u n g e n ,   be i   d e n e n   d i e   L i c h t s c h a l t m a s k e n   b e i s p i e l s -  



w e i s e   in  e i n e r   R e i h e   l ü c k e n l o s   a n e i n a n d e r g r e n z e n d   o d e r  

im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   r e a l i s i e r t   w e r -  

den  kann ,   ohne  daß  e i n   V e r l u s t   an  A u f l ö s u n g   und  B i l d -  

s c h ä r f e   a u f t r i t t .  

Bei   den  aus  den  D E - O f f e n l e g u n g s s c h r i f t e n   26  06  596  u n d  

28  12  206  b e k a n n t e n   l i n e a r e n   A n o r d n u n g e n   von  L i c h t -  

s c h a l t m a s k e n   i s t   es  in  de r   R e g e l   n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e  

a k t i v e n   L i c h t s c h a l t m a s k e n   im  g l e i c h e n   o d e r   ga r   v e r k l e i -  

n e r t e n   M a ß s t a b   l ü c k e n l o s   auf   e i n e   L i n i e   a b z u b i l d e n ,   d a  

d i e   G e h ä u s e a b m e s s u n g e n   de r   e i n z e l n e n   L i c h t s c h a l t m a s k e  

im  a l l g e m e i n e n   g r ö ß e r ,   o d e r   h ö c h s t e n s   g l e i c h   der   a k t i -  

ven  L i c h t s c h a l t m a s k e   s e i n   k ö n n e n .   ü b l i c h e r w e i s e   i s t  

s t e t s   z w i s c h e n   den  e n t l a n g   e i n e r   L i n i e   a n g e o r d n e t e n  

L i c h t s c h a l t m a s k e n   e i n   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e r   Z w i s c h e n r a u m  

v o r h a n d e n .   Die  B r e i t e   de r   a k t i v e n   F l ä c h e   der   L i c h t -  

s c h a l t m a s k e   i s t   s t e t s   k l e i n e r   a l s   das  R a s t e r m a ß ,   n a c h  

dem  d ie   L i c h t s c h a l t m a s k e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Bei  e i n e r  

s c h a r f e n   A b b i l d u n g   de r   L i c h t s c h a l t m a s k e n   m i t t e l s   e i n e r  

O p t i k   auf   das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,   w o b e i   d i e   O p t i k  

v e r g r ö ß e r t ,   um  e i n e   l ü c k e n l o s e   A n e i n a n d e r r e i h u n g   d e r  

P r o j e k t i o n s b i l d e r   der   L i c h t s c h a l t m a s k e n   auf   dem  A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   zu  e r h a l t e n ,   e n t s t e h t   e i n e   u n g l e i c h -  

f ö r m i g e   L i c h t i n t e n s i t ä t s v e r t e i l u n g ,   d . h .   es  t r e t e n  

S t r e i f e n   g e r i n g e r   L i c h t i n t e n s i t ä t   in  F l ä c h e n   a u f ,   d i e  

m i t   k o n s t a n t e r   H e l l i g k e i t   b e l i c h t e t   w e r d e n   s o l l e n .   D i e  

G l e i c h f ö r m i g k e i t   der   A u s l e u c h t u n g   in  de r   A u f z e i c h n u n g s -  

e b e n e   l ä ß t   s i c h   d u r c h   e i n e   u n s c h a r f e   A b b i l d u n g   d e r  

L i c h t p u n k t e   v e r b e s s e r n ,   j e d o c h   t r i t t   dann  e in   V e r l u s t  

an  A u f l ö s u n g   und  B i l d s c h ä r f e   a u f ,   wie  d i e s   s c h o n   z u v o r  



e r w ä h n t   w u r d e .   V e r k l e i n e r t   d i e   d a z w i s c h e n   g e s c h a l t e t e  

O p t i k   d i e   A b b i l d u n g ,   dann  i s t   e i n e   l ü c k e n l o s e   A n e i n a n -  

d e r r e i h u n g   de r   P r o j e k t i o n e n   der   a k t i v e n   L i c h t s c h a l t m a s -  

ken  e n t l a n g   e i n e r   L i n i e   n i c h t   m ö g l i c h .  

Es  wurde   auch  s c h o n   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   L i c h t s c h a l t m a s -  

ken  z i c k z a c k f ö r m i g   e n t l a n g   von  zwei   R e i h e n   a n z u o r d n e n ,  

w o b e i   d i e   B r e i t e   de r   e i n z e l n e n   L i c h t s c h a l t m a s k e   g l e i c h  

o d e r   g r ö ß e r   a l s   das  R a s t e r m a ß   g e w ä h l t   w i r d .   Bei  e i n e r  

B e w e g u n g   des  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   s e n k r e c h t   zu  d e n  

zwei   R e i h e n   von  L i c h t s c h a l t m a s k e n   w i r d   f ü r   e i n   R a s t e r -  

maß  g l e i c h   de r   B r e i t e   de r   e i n z e l n e n   L i c h t s c h a l t m a s k e  

e i n e   v ö l l i g   g l e i c h f ö r m i g e   L i c h t v e r t e i l u n g   e r z i e l t ,   w e n n  

d i e   L i c h t s c h a l t m a s k e n   auf   den  Z u s t a n d   l i c h t d u r c h l ä s s i g  

g e s c h a l t e t   s i n d ,   w ä h r e n d   be i   e i n e r   B r e i t e   de r   L i c h t -  

s c h a l t m a s k e   g r ö ß e r   a l s   das  R a s t e r m a ß   e i n e   Ü b e r l a p p u n g  

d e r   B e l i c h t u n g   e r h a l t e n   w i r d .  

D i e s e r   V o r s c h l a g   e r m ö g l i c h t   zwar  e i n e   g l e i c h f ö r m i g e  

L i c h t i n t e n s i t ä t s v e r t e i l u n g   e n t l a n g   de r   A b b i l d u n g s l i n i e ,  

l ö s t   j e d o c h   n i c h t   das   P r o b l e m   e i n e r   l ü c k e n f r e i e n   A b b i l -  

dung   im  g l e i c h e n   o d e r   v e r k l e i n e r t e n   M a ß s t a b ,   wenn  d a v o n  

a u s g e g a n g e n   w i r d ,   daß  das  G e h ä u s e   e i n e r   L i c h t s c h a l t m a s k e  

g r ö ß e r e   o d e r   h ö c h s t e n s   g l e i c h e   A b m e s s u n g e n   h a t ,   wie  d e r  

a k t i v e   l i c h t s c h a l t e n d e   o d e r   l i c h t m o d u l i e r e n d e   T e i l .   Es  

kann   dann  das  P r o j e k t i o n s b i l d   de r   L i c h t s c h a l t m a s k e n   n u r  
im  v e r g r ö ß e r t e n   o d e r   h ö c h s t e n s   g l e i c h e n   M a ß s t a b   a b g e b i l -  

d e t   und  g l e i c h z e i t i g   l ü c k e n l o s   a n e i n a n d e r g e r e i h t   w e r d e n ,  

wenn  d i e   G e h ä u s e   d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   in  de r   zur   P r o j e k -  

t i o n s e b e n e   k o n j u g i e r t e n   F l ä c h e   in  nur   e i n e r   L i n i e   a u f g e -  

s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  



A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   es,   e i n e   A n o r d n u n g   z u r  

l ü c k e n f r e i e n ,   z e i l e n w e i s e n   A b b i l d u n g   von  Z e i c h e n   m i t -  

t e l s   L i c h t s c h a l t m a s k e n   auf   e i n e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   im  g l e i c h e n   o d e r   v e r k l e i n e r t e n   M a ß -  

s t a b   zu  s c h a f f e n ,   be i   der   k e i n   V e r l u s t   an  A u f l ö s u n g   u n d  

B i l d s c h ä r f e ,   i n s b e s o n d e r e   an  L i c h t s t ä r k e ,   d i e   d u r c h   d a s  

Ö f f n u n g s v e r h ä l t n i s   des  e i n z e l n e n   O b j e k t i v s   f e s t g e l e g t  

i s t ,   a u f t r i t t   und  d i e   e i n e n   k o m p a k t e n   A u f b a u   b e s i t z t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   O p t i k   aus  z u m i n d e s t   zwei   R e i h e n   von  O b j e k t i v e n   b e -  

s t e h t ,   d i e   i n n e r h a l b   e i n e r   R e i h e   mi t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  d i e   O b j e k t i v e   de r   R e i h e n   z u e i n -  

a n d e r   auf   Lücke   s t e h e n .  

In  W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   s t e h t   j e d e s   O b j e k t i v   e i n e r  

R e i h e   mi t   den  zu  b e i d e n   S e i t e n   a n g r e n z e n d e n   O b j e k t i v e n  

d e r   b e n a c h b a r t e n   R e i h e   in  B e r ü h r u n g .  

E ine   b e s o n d e r s   k o m p a k t e   B a u w e i s e   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,  
daß  j e d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   e in   O b j e k t i v   z u g e o r d n e t   i s t ,  

daß  d i e   L i c h t s s c h a l t m a s k e n   und  d ie   z u g e h ö r i g e n   O b j e k -  

t i v e   in  e i n e m   q u a d e r f ö r m i g e n   L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r p e r   i n -  

t e g r i e r t   s i n d ,   und  daß  d i e   L i c h t s c h a l t m a s k e n   i n  

a u f e i n a n d e r   s e n k r e c h t e n   A u ß e n f l ä c h e n   des  L i c h t m o d u l a t i -  

o n s k ö r p e r s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

In  v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   e r f o l g t  

d i e   s e i t l i c h e   V e r s e t z u n g   der   O b j e k t i v e   i n n e r h a l b   e i n e r  

R e i h e   und  d ie   s e i t l i c h e   V e r s e t z u n g   z w e i e r   R e i h e n   z u e i n -  



a n d e r   in  ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   A b b i l -  

d u n g s m a ß s t a b   d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e n   d u r c h   d i e   O b j e k t i v e  

a u f   e i n e   g e m e i n s a m e   A b b i l d u n g s l i n i e .  

D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e n   in  den  S e i -  

t e n f l ä c h e n   des   L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r p e r s   und  d i e   s e i t l i -  

che   V e r s e t z u n g   d e r   O b j e k t i v e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e m  

A b b i l d u n g s m a ß s t a b   i s t   e i n e   v e r k l e i n e r t e   und  l ü c k e n l o s e  

A b b i l d u n g   von  R a s t e r p u n k t e n   d u r c h   d i e   L i c h t s c h a l t m a s k e n  

a u f   d i e   g e m e i n s a m e   A b b i l d u n g s l i n i e   m ö g l i c h .   Die  w e i t e r e  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   aus  den  M e r k m a l e n  

d e r   ü b r i g e n   P a t e n t a n s p r ü c h e .  

E i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  be i   e i n e r  

A b b i l d u n g   m i t   v e r k l e i n e r t e m   M a ß s t a b   d i e   L i c h t s c h a l t m a s -  

ken   l i n e a r e   A b m e s s u n g e n   g r ö ß e r   a l s   d e r   O b j e k t i v - D u r c h -  

m e s s e r   a u f w e i s e n   k ö n n e n   und  t r o t z d e m   d e r   P l a t z b e d a r f  

f ü r   d i e   L i c h t s c h a l t m a s k e n   in  L ä n g s r i c h t u n g   des   L i c h t m o -  

d u l a t i o n s k ö r p e r s   k l e i n e r   i s t   a l s   be i   den  b e k a n n t e n  

l i n e a r e n   A n o r d n u n g e n   aus   O b j e k t i v e n   und  den   d a r ü b e r   b e -  

f i n d l i c h e n   L i c h t s c h a l t m a s k e n .  

Von  V o r t e i l   i s t   a u c h ,   daß  s c h r ä g   d u r c h   d i e   O b j e k t i v e   a b -  

g e b i l d e t   w i r d ,   so  daß  d i e   O b j e k t i v e   und  d i e   a b z u b i l d e n d e n  

L i c h t s c h a l t m a s k e n   n i c h t   mehr   in  e i n e r   R e i h e   a n g e o r d n e t  

w e r d e n  m ü s s e n ,   o b w o h l   d e r e n   P r o j e k t i o n s b i l d e r   l ü c k e n l o s  

a n e i n a n d e r g e r e i h t   w e r d e n   k ö n n e n   und  daß  H i l f s e l e m e n t e   w i e  

S p i e g e l   o d e r   P r i s m e n   zu r   U m l e n k u n g   in  den  S t r a h l e n g a n g  

e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß  m e h r e r e   R e i h e n   v o n  

a b z u b i l d e n d e n   L i c h t s c h a l t m a s k e n   g e b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,  



d e r e n   P r o j e k t i o n s b i l d e r   l ü c k e n l o s   a n e i n a n d e r g e r e i h t   i n  

e i n e r   L i n i e   a b b i l d b a r   s i n d .  

B e i d e   M ö g l i c h k e i t e n   k ö n n e n   s o w o h l   e i n z e l n   a l s   auch  v o r -  
t e i l h a f t   k o m b i n i e r t   a n g e w a n d t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  z e i c h n e r i s c h  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   e i n e s   L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r p e r s   mi t   i n  

d r e i   F l ä c h e n   a n g e o r d n e t e n   L i c h t s c h a l t m a s k e n ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t a n s i c h t   de r   A n o r d n u n g  
nach   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   a n d e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   des  L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r p e r s  

m i t   L i c h t s c h a l t m a s k e n   in  d r e i   S e i t e n f l ä c h e n ,  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   e i n e   O b j e k t i v a n o r d n u n g ,   d i e  

in  den  L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r p e r   nach   F i g .   1  e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n   k a n n ,  

F i g .   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e r   w e i t e -  

r en   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r -  

p e r s   ä h n l i c h   zu  d e m j e n i g e n   nach  F i g .   3,  m i t  

P r i s m e n   a n s t e l l e   von  S p i e g e l n   a l s   U m l e n k e l e -  



m e n t e ,   und  mi t   A n o r d n u n g   de r   O b j e k t i v e   in  e i n e r  

e i n z i g e n   R e i h e ,   u n d  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e s   L i c h t -  

m o d u l a t i o n s k ö r p e r s   mi t   S p i e g e l o b j e k t i v e n   f ü r  

e i n e n   n i c h t q u a d e r f ö r m i g e n   L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r -  

p e r .  

E in   in  F i g .   1  p e r s p e k t i v i s c h   g e z e i g t e r   q u a d e r f ö r m i g e r  

L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r p e r   2  n immt   in  d r e i   S e i t e n f l ä c h e n   3 ,  

4  und  5  b e k a n n t e   L i c h t s c h a l t m a s k e n   1  a u f ,   d i e   aus   e i n e m  

T r ä g e r s u b s t r a t   m i t   e i n e r   E i s e n g r a n a t s c h i c h t   b e s t e h e n .  

E i n e   d e r a r t i g e   L i c h t s c h a l t m a s k e   i s t   in  d e r   D e u t s c h e n   O f -  

f e n l e g u n g s s c h r i f t   28  12  206  b e s c h r i e b e n   und  i s t   d e r a r t  

a u f g e b a u t ,   daß  au f   d e r   E i s e n g r a n a t s c h i c h t   e i n   e l e k t r i -  

s c h e r   L e i t e r   a u f g e d a m p f t   i s t ,   au f   dem  w i e d e r u m   an  d e n  

e i n z e l n e n   R a s t e r p u n k t e n   e i n e   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   a n g e o r d -  

n e t   i s t .   J e d e r   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   i s t   e i n   w e i t e r e r   e l e k -  

t r i s c h e r   L e i t e r   a u f g e d a m p f t .   Der  u n t e r e   g e m e i n s a m e   L e i t e r  

i s t   ü b e r   e i n e   A n s c h l u ß k l e m m e   mi t   E r d p o t e n t i a l   v e r b u n d e n ,  

w ä h r e n d   d i e   ü b r i g e n   e i n z e l n e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   j e -  

w e i l s   e i n e n   e i g e n e n   A n s c h l u ß   b e s i t z e n .   Die  e l e k t r i s c h e n  

L e i t e r   b i l d e n   zusammen   m i t   den  W i d e r s t a n d s s c h i c h t e n  

L i c h t s c h a l t e l e m e n t e ,   d i e   n e b e n e i n a n d e r   in  e i n e r   R e i h e   g  
und  q u e r   z u r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   S  e i n e s   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r s   16  a n g e o r d n e t   s i n d .   J e d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   1  

i s t   e i n   O b j e k t i v   7  z u g e o r d n e t   und  d i e   L i c h t s c h a l t m a s k e n  

s i n d   zusammen   mi t   i h r e n   O b j e k t i v e n   im  L i c h t m o d u l a t i o n s -  

k ö r p e r   2  i n t e g r i e r t .   Die  z e n t r a l   im  L i c h t m o d u l a t i o n s -  

k ö r p e r   2  b e f i n d l i c h e n   O b j e k t i v e  7   b i l d e n   in  i h r e r  



G e s a m t h e i t   e i n e   O p t i k   10  aus  z u m i n d e s t   zwei   R e i h e n   8 

und  9.  Die  O b j e k t i v e   i n n e r h a l b   e i n e r   R e i h e   s i n d   mi t   A b -  

s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  j e d e s   O b j e k t i v   e i n e r  

R e i h e   s t e h t   mi t   den  zu  s e i n e n   b e i d e n   S e i t e n   l i e g e n d e n  

O b j e k t i v e n   de r   b e n a c h b a r t e n   R e i h e   auf   Lücke   ( F i g .   1)  o d e r  

b e r ü h r t   d i e s e   ( F i g .   4 ) .  

Die  von  den  L i c h t s c h a l t e l e m e n t e n   de r   e i n z e l n e n   L i c h t -  

s c h a l t m a s k e   1  b e l e g t e   S t r e c k e   g  w i r d   d u r c h   das  z u g e h ö -  

r i g e   O b j e k t i v   7,  das  z . B .   e i n e   A b b i l d u n g   im  v e r k l e i n e r t e n  

M a ß s t a b   l i e f e r t ,   a l s   S t r e c k e   b  auf   e i n e   g e m e i n s a m e   A b -  

b i l d u n g s l i n i e   6  a l l e r   O b j e k t i v e   7  p r o j i z i e r t .   Die  e i n -  

z e l n e n   P r o j e k t i o n s s t r e c k e n   b  s c h l i e ß e n   l ü c k e n l o s   a n e i n -  

a n d e r   a n .  

Der  L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r p e r   2  b e f i n d e t   s i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   G e h ä u s e ,   in  w e l c h e m  

e i n e   o d e r   m e h r e r e   L i c h t q u e l l e n   v o r h a n d e n   s i n d ,   w e l c h e  

d i e   L i c h t s c h a l t m a s k e n   1  b e l e u c h t e n .   S i n d   d i e   L i c h t -  

s c h a l t e l e m e n t e   der   e i n z e l n e n   L i c h t s c h a l t m a s k e   1  a k t i v ,  

d . h .   d u r c h l ä s s i g   bzw.  t r a n s p a r e n t   f ü r   d i e   e i n f a l l e n d e n  

L i c h t s t r a h l e n ,   so  t r e t e n   d i e s e   e n t l a n g   de r   S t r e ' c k e   g  

d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   1  aus  und  t r e f f e n   auf   e i n e n   Um- 

l e n k s p i e g e l   11  bzw.  1 1 ' ,   der   d i e   L i c h t s t r a h l e n   ü b e r   d a s  

z u g e h ö r i g e   O b j e k t i v   7  auf   d ie   A b b i l d u n g s l i n i e   6  u m l e n k t .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t a n s i c h t   d e s  

L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r p e r s   2.  Die  O p t i k   10  e n t h ä l t   i n  

e i n e r   O b j e k t i v f a s s u n g   d i e   b e i d e n   R e i h e n   8  und  9  d e r  

O b j e k t i v e   7,  d ie   i n n e r h a l b   e i n e r   R e i h e   s e i t l i c h   v e r -  



s e t z t   s i n d .   In  F i g .   2  i s t   d i e   l i n k e   H ä l f t e   g e s t r i c h e l t  

d a r g e s t e l l t ,   w o d u r c h   a n g e d e u t e t   w e r d e n   s o l l ,   daß  d i e s e  

T e i l e   de r   A n o r d n u n g   n i c h t   in  de r   Z e i c h e n -   bzw.  B e t r a c h -  

t u n g s e b e n e   s o n d e r n   v i e l m e h r   d a h i n t e r   l i e g e n .  

Durch   den  V e r s a t z   de r   O b j e k t i v e   w i r d   e i n   s c h r ä g e r   S t r a h -  

l e n v e r l a u f   d u r c h   d i e   O b j e k t i v e   m ö g l i c h ,   w o b e i   d i e   L i c h t -  

s c h a l t m a s k e n   e n t l a n g   de r   s e n k r e c h t   zur   R e i h e n e b e n e  

g e d a c h t e n   L i n i e n   A  und  B  a u f g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   I n  

d a v o n   a b w e i c h e n d e r   A n o r d n u n g   w e r d e n   U m l e n k e l e m e n t e   w i e  

S p i e g e l   11  und  11'   in  den  S t r a h l e n g a n g   e i n g e b r a c h t ,   s o  

daß  nun  d ie   L i c h t s c h a l t m a s k e n   in  den  L i n i e n   A'  und  B'  a n -  

g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n .   A n s t e l l e   von  S p i e g e l n   k ö n n e n   a u c h  

P r i s m e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Es  s i n d   a l s o   i n s g e s a m t   v i e r  

O r t e   zum  A u f s t e l l e n   von  L i c h t s c h a l t m a s k e n   be i   d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   m ö g l i c h .  

E i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r -  

p e r s   2  i s t   p e r s p e k t i v i s c h   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t .   D i e s e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  d e r j e n i g e n   n a c h  

F i g .   1  nur   d a d u r c h ,   daß  d i e   O p t i k   10  aus  e i n e r   e i n z i g e n  

R e i h e   von  O b j e k t i v e n   7  b e s t e h t .   Die  ü b r i g e n   B a u t e i l e   d i e -  

s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   i d e n t i s c h   m i t   d e n j e n i g e n   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g .   1  und  w e r d e n   d a h e r   n i c h t   m e h r  

b e s c h r i e b e n .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   auf   e i n e   O b -  

j e k t i v a n o r d n u n g ,   d i e   im  L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r p e r   2  n a c h  

F i g .   1  e i n g e s e t z t   w e r d e n   kann   und  d i e   d e u t l i c h   e r k e n n e n  

l ä ß t ,   daß  d i e   O p t i k   10  aus  z u m i n d e s t   zwei   R e i h e n   8  und  9 



von  O b j e k t i v e n   7  b e s t e h t .   Für  den  F a c h m a n n   i s t   es  s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h ,   auch  mehr   a l s   zwei  R e i h e n   von  O b j e k t i v e n   7 

v o r z u s e h e n ,   f a l l s   d i e s   n o t w e n d i g   s e i n   s o l l t e .   Die  s e i t l i -  

che  V e r s e t z u n g   de r   O b j e k t i v e   7  i n n e r h a l b   e i n e r   R e i h e   u n d  

d i e   s e i t l i c h e   V e r s e t z u n g   de r   b e i d e n   R e i h e n   8  und  9  z u e i n -  

a n d e r   e r f o l g t   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g   mi t   e i nem  v o r g e g e b e n e n  

A b b i l d u n g s m a ß s t a b   de r   L i c h t s c h a l t m a s k e n   1  d u r c h   d i e  

O b j e k t i v e   auf   d i e   g e m e i n s a m e   A b b i l d u n g s l i n i e   6,  wie  d i e s  

aus   den  f o l g e n d e n   A u s f ü h r u n g e n   zu  e n t n e h m e n   i s t .   Der  A b -  

b i l d u n g s m a ß s t a b   l a u t e t   f ü r   das  e i n z e l n e   O b j e k t i v   7 :  

H i e r b e i   i s t   y   d i e   h a l b e   Länge  e i n e r   a b z u b i l d e n d e n  

a k t i v e n  Z e i l e   de r   L i c h t s c h a l t m a s k e   1,  das   i s t   g l e i c h  

d i e   h a l b e   S t r e c k e   g  in  den  F i g u r e n   1  und  3,  yx '   d i e  

P r o j e k t i o n   von  y  ,   yz '   de r   A b s t a n d   der   o p t i s c h e n   A c h s e  

des   O b j e k t i v s   von  de r   g e m e i n s a m e n   A b b i l d u n g s l i n i e   6 

a l l e r   L i c h t s c h a l t m a s k e n   1,  und  yz  d e r   A b s t a n d   de r   o p t i -  

s c h e n   Achse   des  O b j e k t i v s   von  de r   a k t i v e n   Z e i l e   d e r  

L i c h t s c h a l t m a s k e   l .   Wie  aus  F i g .   4  ohne  w e i t e r e s   e r -  

s i c h t l i c h   i s t ,   l a u t e t   der   H a l b m e s s e r   R  des  O b j e k t i v s  

d a n n :  

D i e s e r   H a l b m e s s e r   des  O b j e k t i v s   7  i s t   be i   dem  g e w ä h l t e n  



A b b i l d u n g s m a ß s t a b   m '  < 1   g r ö ß e r   a l s   d e r   H a l b m e s s e r   b e i  

e i n e r   l i n e a r e n   A n o r d n u n g   d e r   O b j e k t i v e   7,  be i   w e l c h e r  

d i e s e   u n m i t t e l b a r   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n .  

In  F i g .   5  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   L i c h t -  

m o d u l a t i o n s k ö r p e r s   2  g e z e i g t ,   de r   ä h n l i c h   zu  d e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   in  F i g .   1  i s t ,   m i t   dem  e i n e n   U n t e r s c h i e d ,  

daß  a l l e   O b j e k t i v e   in  e i n e r   R e i h e   l i e g e n .  

D u r c h   E i n b r i n g e n   von  u m l e n k e n d e n   E l e m e n t e n ,   n ä m l i c h   S p i e -  

g e l n   1 1 , 1 1 '   o d e r   P r i s m e n   1 2 , 1 2 '   in  den  S t r a h l e n g a n g   s i n d  

i n s g e s a m t   d r e i   O r t e   C,  D  und  E  f ü r   d i e   A n o r d n u n g   von  R e i -  

hen   aus  L i c h t s c h a l t m a s k e n   m ö g l i c h ,   w o b e i   d e r   O r t   D  i m  

v o r l i e g e n d e n   F a l l   d e r   e i n z i g e   i s t ,   d e r   von  den  m ö g l i c h e n  

A n o r d n u n g e n   von  M o d u l a t i o n s k ö r p e r n   z u r   A b b i l d u n g   v o n  

L i c h t s c h a l t m a s k e n   b e n u t z t   w i r d .  

Bei   d e r   in  F i g .   6  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   S c h n i t t a n -  

s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  L i c h t m o d u l a -  

t i o n s k ö r p e r s   w i r d   a n s t e l l e   e i n e s   ü b l i c h e n   D u r c h l i c h t -  

O b j e k t i v s   e i n   s o g e n a n n t e s   S p i e g e l o b j e k t i v   v e r w e n d e t ,  

d a s   s i c h   aus   z u m i n d e s t   e i n e r   o p t i s c h e n   L i n s e   14  u n d  

e i n e m   an  d i e s e   a n s c h l i e ß e n d e n   S p i e g e l   15  z u s a m m e n s e t z t .  

E in   d e r a r t i g e s   S p i e g e l o b j e k t i v   b e s i t z t   im  a l l g e m e i n e n  

e i n e   g e r i n g e r e   B a u h ö h e   a l s   e i n   h e r k ö m m l i c h e s   D u r c h -  

l i c h t - O b j e k t i v ,   so  daß  d e r   L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r p e r   2 

k o m p a k t e r   a l s   b e i   den  z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .  

Der  L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r p e r   w i r d   j e d o c h   be i   d i e s e r   A n o r d -  



nung  n i c h t   mehr  q u a d e r f ö r m i g   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

v i e l m e h r   s i n d   dann  d i e   F l ä c h e n   des  L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r -  

p e r s ,   d ie   d i e   L i c h t s c h a l t m a s k e n   1  a u f n e h m e n ,   e b e n s o   w i e  

d i e s e   zur   H o r i z o n t a l e n   bzw.  V e r t i k a l e n   g e n e i g t .  

Die  v o r a n s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r p e r   2 

k ö n n e n   vor  a l l e m   be i   de r   B e b i l d e r u n g   von  D r u c k p l a t t e n  
m i t   m a g n e t o o p t i s c h e n   M o d u l a t o r e n   bzw.  L i c h t s c h a l t m a s -  

ken ,   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   um  e i n e   B i l d q u a l i t ä t   zu  e r h a l -  

t e n ,   d i e   ü b l i c h e r w e i s e   nur   d u r c h   d i e   B e b i l d e r u n g   v o n  

D r u c k p l a t t e n   mi t   L a s e r n   e r z i e l t   w i r d .   Dabe i   i s t   es  v o r  

a l l e m   e r f o r d e r l i c h ,   j edem  m a g n e t o o p t i s c h e n   M o d u l a t o r  

bzw.  j e d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   e i n   e i g e n e s   O b j e k t i v   z u z u -  

o r d n e n ,   da  es  e r s t   d a d u r c h   m ö g l i c h   w i r d ,   e i n e   l ü c k e n -  

l o s e   A b b i l d u n g   der   a k t i v e n   L i c h t s c h a l t e l e m e n t e   d e r  

e i n z e l n e n   L i c h t s c h a l t m a s k e   auf   e i n e   g e m e i n s a m e   A b b i l -  

d u n g s l i n i e   mi t   e n t s p r e c h e n d   h o h e r   A u f l ö s u n g   zu  e r r e i -  

c h e n .   Wird  e i n   e i n z i g e s   O b j e k t i v   f ü r   d i e   G e s a m t h e i t  

a l l e r   L i c h t s c h a l t m a s k e n   v e r w e n d e t ,   so  l e i d e t   d a r u n t e r  

d i e   A u f l ö s u n g   e r h e b l i c h   und  d i e   be i   B e b i l d e r u n g   d e r  

D r u c k p l a t t e n   e r r e i c h t e   B i l d q u a l i t ä t   e n t s p r i c h t   n i c h t  

den  h e u t i g e n   hohen   A n f o r d e r u n g e n .  



1.  A n o r d n u n g   zu r   z e i l e n w e i s e n   A b b i l d u n g   von  Z e i c h e n  

m i t t e l s   L i c h t s c h a l t m a s k e n   au f   e i n e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   m i t   e i n e r   O p t i k   z w i s c h e n   dem  A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   und  den  L i c h t s c h a l t m a s k e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   O p t i k   (10)   aus   z u m i n d e s t   z w e i  

R e i h e n   ( 8 , 9 )   von  O b j e k t i v e n   (7)  b e s t e h t ,   d i e   i n n e r h a l b  

e i n e r   R e i h e   m i t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

daß  d i e   O b j e k t i v e   (7)  d e r   R e i h e n   z u e i n a n d e r   au f   L ü c k e  

s t e h e n .  

2.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e s   O b j e k t i v   e i n e r   R e i h e   m i t   den  zu  b e i d e n   S e i t e n  

a n g r e n z e n d e n   O b j e k t i v e n   de r   b e n a c h b a r t e n   R e i h e   in  B e -  

r ü h r u n g   s t e h t .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  j e d e r   L i c h t s c h a l t m a s k e   (1)  e i n   O b j e k t i v   ( 7 )  

z u g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   L i c h t s c h a l t m a s k e n   und  d i e   z u g e -  

h ö r i g e n   O b j e k t i v e   in  e i n e m   q u a d e r f ö r m i g e n   L i c h t m o d u l a -  

t i o n s k ö r p e r   (2)  i n t e g r i e r t   s i n d ,   und  daß  d i e  L i c h t -  

s c h a l t m a s k e n   in  a u f e i n a n d e r   s e n k r e c h t e n   A u ß e n f l ä c h e n  

( 3 , 4 , 5 )   des   L i c h t m o d u l a t i o n s k ö r p e r s   (2)  a n g e o r d n e t  
s i n d .  

4.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   s e i t l i c h e   V e r s e t z u n g   de r   O b j e k t i v e   ( 7 )  

i n n e r h a l b   e i n e r   R e i h e   und  d i e   s e i t l i c h e   V e r s e t z u n g  

z w e i e r   R e i h e n   ( 8 , 9 )   z u e i n a n d e r   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t  



e i n e m   v o r g e g e b e n e n   A b b i l d u n g s m a ß s t a b   de r   L i c h t s c h a l t -  

m a s k e n   (1)  d u r c h   d i e   O b j e k t i v e   auf   e i n e   g e m e i n s a m e  

A b b i l d u n g s l i n i e   (6)  e r f o l g t .  

5.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   O b j e k t i v e   (7)  im  I n n e r e n   des  L i c h t m o d u l a -  

t i o n s k ö r p e r s   (2)  z e n t r a l   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  A n o r d n u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   3  und  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  den  L i c h t s c h a l t m a s k e n   (1)  o p t i s c h e  

U m l e n k e l e m e n t e   ( 1 1 , 1 1 ' ; 1 2 , 1 2 ' )   im  I n n e r e n   des  L i c h t m o d u -  

l a t i o n s k ö r p e r s   (2)  z u g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   d i e   von  d e n  

a k t i v i e r t e n   L i c h t s c h a l t m a s k e n   in  v e r s c h i e d e n e n   E b e n e n  

h i n d u r c h g e l a s s e n e n   L i c h t s t r a h l e n   ü b e r   d i e   O b j e k t i v e   (7 )  
au f   e i n e   g e m e i n s a m e   A b b i l d u n g s l i n i e   (6)  u m l e n k e n   u n d  

l ü c k e n f r e i   a n e i n a n d e r g e r e i h t   auf  d i e s e   p r o j i z i e r e n .  

7.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   o p t i s c h e n   U m l e n k e l e m e n t e   S p i e g e l   ( 1 1 , 1 1 ' )  

s i n d ,   d e r e n   N e i g u n g   zur   H o r i z o n t a l e n   v e r s t e l l b a r   i s t .  

8.  A n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  a l s   o p t i s c h e   U m l e n k e l e m e n t e   P r i s m e n   ( 1 2 , 1 2 ' )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

9.  A n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   O b j e k t i v e   S p i e g e l o b j e k t i v e   aus  z u m i n d e s t  

e i n e r   o p t i s c h e n   L i n s e   (14)  und  e inem  S p i e g e l   (15)  s i n d .  

10.  A n o r d n u n g   zur   z e i l e n w e i s e n   A b b i l d u n g   von  Z e i c h e n  



m i t t e l s   L i c h t s c h a l t m a s k e n   auf   e i n e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   m i t   e i n e r   O p t i k   z w i s c h e n   dem  A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   und  den  L i c h t s c h a l t m a s k e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   O p t i k   (10)  aus  e i n e r   e i n z i g e n  

R e i h e   von  O b j e k t i v e n   (7)  b e s t e h t ,   d ie   i n n e r h a l b   d e r  

R e i h e   m i t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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