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@  Verfahren  zur  Verfestigung  eines  Vlieses. 

Verfahren  zur  Verfestigung  eines  Vlieses  aus  mehr  oder 
weniger  orientierungslos  zusammengelagerten  Fasern,  bei 
dem  ein  vemetzbares  Bindemittel  gegebenenfalls  musterartig 
verteilt  ein-  oder  beidseitig  auf  die  Oberfläche  aufgebracht, 
von  einer  gegebenenfalls  vorhandenen  Trägerflüssigkeit  be- 
freit  und  durch  Erwärmung  vemetzt  und  verfestigt  wird,  wobei 
das  von  der  gegebenenfalls  vorhandenen  Trägerflüssigkeit  be- 
freite  Bindemittel  unter  Anwendung  von  Druck  und  Wärme  vor- 
übergehend  verflüssigt  und  in  das  Vlies  eingepreßt  wird  und 
wobei  die  dabei  angewendeten  Bedingungen  aufrecht  erhalten 
werden  bis  zur  räumlichen  Festlegung  der  benetzten  Fasern  in 
der  sich  durch  die  Vernetzung  des  Bindemittels  bildenden,  fe- 
sten  Matrix. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   V e r f e s t i g u n g  

e i n e s   V l i e s e s   aus  mehr  o d e r   w e n i g e r  o r i e n t i e r u n g s l o s  

z u s a m m e n g e l a g e r t e n   F a s e r n ,   b e i   dem  e i n   v e r n e t z b a r e s  

B i n d e m i t t e l   g e g e b e n e n f a l l s   m u s t e r a r t i g   v e r t e i l t   e i n -  

o d e r   b e i d s e i t i g   au f   d i e   O b e r f l ä c h e   a u f g e b r a c h t ,   v o n  
e i n e r   g e g e b e n e n f a l l s   v o r h a n d e n e n   T r ä g e r f l ü s s i g k e i t  

b e f r e i t   und  d u r c h   E r w ä r m u n g   v e r n e t z t   und  v e r f e s t i g t  

w i r d .  



V e r f a h r e n   de r   v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   Ar t   s i n d   s e i t  

l a n g e m   b e k a n n t   und  g e l ä u f i g .   Das  E n t f e r n e n   d e r   T r ä g e r -  

f l ü s s i g k e i t   und  d i e   V e r n e t z u n g   des  B i n d e m i t t e l s   w e r d e n  

d a b e i   g l e i c h z e i t i g   im  Zuge  e i n e r   E r w ä r m u n g   v o r g e n o m m e n ,  
w o b e i   a l l e r d i n g s   e i n e   B i n d e m i t t e l m i g r a t i o n ,   d . h .   e i n e  

r e l a t i v e   B i n d e m i t t e l v e r a r m u n g   in  b e s t i m m t e n   Q u e r s c h n i t t s -  

b e r e i c h e n   des   V l i e s e s   in  K a u f  g e n o m m e n   w e r d e n   m u ß .  

Die  F a s e r n   des  V l i e s e s   h a f t e n   in  d i e s e n   B e r e i c h e n   w e n i g e r  

f e s t   a n e i n a n d e r ,   w a s  g l e i c h b e d e u t e n d   d a m i t   i s t ,   d a ß  

d e r   an  s i c h   e r r e i c h b a r e   V e r f e s t i g u n g s g r a d   nur   in  e i n e m  

u n z u r e i c h e n d e n   M a ß e  r e a l i s i e r t   w i r d .  

Die  V o r g e h e n s w e i s e  b e i   der   H e r s t e l l u n g   p u n k t v e r f e s t i g t e r  

V l i e s e   war  e n t s p r e c h e n d .   V e r w e n d e t   wurde   in  d i e s e m  

F a l l e   e i n e   e i n   v e r n e t z b a r e s   B i n d e m i t t e l   e n t h a l t e n d e   D r u c k -  

p a s t e ,   und  d i e s e   wurde   in  w i n z i g e n ,   eng  b e n a c h b a r t e n  '  

F l ä c h e n b e r e i c h e n   a u f   das  F a s e r v l i e s  a u f g e d r u c k t   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   b i s   zu  e i n e m   g e w i s s e n   G r a d e   e i n g e p r e ß t .  

D u r c h   a b s c h l i e ß e n d e   T r o c k n u n g   wurde   d a n a c h   d i e   T r ä g e r -  

f l ü s s i g k e i t   e n t f e r n t   und  g l e i c h z e i t i g  d a s   B i n d e m i t t e l  

w ä h r e n d   s e i n e r   V e r f e s t i g u n g   v e r n e t z t .   E i n e   g l e i c h m ä ß i g e  

B i n d e m i t t e l v e r t e i l u n g ,   b e z o g e n   au f   den  Q u e r s c h n i t t  

des  F a s e r v l i e s e s ,   i s t   auch   h i e r b e i   n i c h t   e r z i e l b a r ,  

w e i l   d i e   w ä h r e n d   der   T r o c k n u n g   von  der   O b e r f l ä c h e  

v e r d a m p f e n d e   T r ä g e r f l ü s s i g k e i t   R e s t f l ü s s i g k e i t   a u s  

dem  I n n e r e n   de r   F a s e r s t r u k t u r   in  R i c h t u n g   der   O b e r f l ä c h e n  

s a u g t   und  d a m i t   z u g l e i c h   e i n e n   A n t e i l   des  u r s p r ü n g l i c h  

im  I n n e r e n   e n t h a l t e n e n   B i n d e m i t t e l v o l u m e n s .   Im  I n n e r e n  

u n d  g e g e b e n e n f a l l s   a u f   de r   R ü c k s e i t e   des  F a s e r v l i e s e s  

s i n d   aus   d i e s e m   G r u n d e   d i e  F a s e r n   n i c h t   g e n ü g e n d   f e s t  

a n e i n a n d e r   g e b u n d e n ,   was  n e b e n   D e l a m i n i e r u n g s e r s c h e i n u n g e n  

zu  s c h l e c h t e n   P i l l i n g w e r t e n  d e r   R ü c k s e i t e   f ü h r e n   k a n n .  



Die  v o r s t e h e n d   a n g e s p r o c h e n e   P r o b l e m a t i k   t r i t t   m i t  
z u n e h m e n d e r   D i c k e   des   F a s e r v l i e s e s   z u n e h m e n d   s t ö r e n d  

in  E r s c h e i n u n g ,   und  man  h a t   d e s h a l b   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n ,  

d i e   A u f t r a g s m e n g e   u n t e r   V e r r i n g e r u n g   de r   B i n d e m i t t e l k o n -  

z e n t r a t i o n   zu  v e r g r ö ß e r n ,   und  g e g e b e n e n f a l l s   das   z u  

b e h a n d e l n d e   F a s e r v l i e s   s o w o h l   von  de r   R ü c k -   a l s   a u c h  

von  de r   V o r d e r s e i t e   a u s g e h e n d   zu  b e d r u c k e n .   D a b e i   h a t  

s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   M e t h o d e n   n a c h t e i l i g   s i n d  

in  b e z u g   a u f   d i e   G e s c h m e i d i g k e i t   d e s   V l i e s e s   o d e r   i n  

b e z u g   a u f   e i n e   p r a x i s n a h e   R e a l i s i e r u n g .   A u ß e r d e m   w u r d e  

e i n e   n e n n e n s w e r t e   V e r b e s s e r u n g   de r   e r z i e l t e n   F e s t i g k e i t s -  

w e r t e   t a t s ä c h l i c h   n i c h t   e r z i e l t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   e i n f a c h  

zu  r e a l i s i e r e n d e s   V e r f a h r e n ,   v o r z u g s w e i s e   z u r   P u n k t v e r -  

f e s t i g u n g   e i n e s   V l i e s e s   zu  e n t w i c k e l n ,   das   e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   V e r k l e b u n g   a l l e r   ü b e r   den  Q u e r s c h n i t t   v e r t e i l t e n  

F a s e r n   m i t t e l s   e i n e s   v e r n e t z t e n   B i n d e m i t t e l s   e r m ö g l i c h t  

und  d a m i t   d i e   E r z i e l u n g   e i n e r   o p t i m a l e n   F e s t i g k e i t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  das   von  d e r  g e g e b e n e n f a l l s   v o r h a n d e n e n   T r ä g e r f l ü s s i g -  

k e i t   b e f r e i t e   B i n d e m i t t e l   u n t e r   A n w e n d u n g   von  D r u c k  

und  Wärme  v o r ü b e r g e h e n d   v e r f l ü s s i g t   und  in  das   V l i e s  

e i n g e p r e ß t   w i r d   und.  daß  D r u c k   und  Wärme  b i s   zu r   r ä u m -  

l i c h e n   F e s t l e g u n g   der   b e n e t z t e n   F a s e r n   in  de r   s i c h  

d u r c h   d i e   V e r n e t z u n g  d e s   B i n d e m i t t e l s   b i l d e n d e n   M a t r i x  

a u f r e c h t   e r h a l t e n   w e r d e n .   S o w o h l   d i e   V e r f l ü s s i g u n g  

a l s   auch   d i e   V e r f e s t i g u n g   t r e t e n   w ä h r e n d   de r   V e r n e t z u n g s -  

r e a k t i o n   v e r n e t z b a r e r   S u b s t a n z e n   z i e m l i c h   s p o n t a n   e i n ,  

was  e i n   k o n t i n u i e r l i c h e s   A r b e i t e n   au f   e i n e r   K a l a n d e r -  

a n l a g e   e r m ö g l i c h t .   Zwar  i s t   d i e   V e r n e t z u n g s r e a k t i o n  

b e i   Ü b e r f ü h r u n g   des  B i n d e m i t t e l s   aus   der   f l ü s s i g e n  

in  d i e   f e s t e   P h a s e   noch  n i c h t   v o l l s t ä n d i g   a b g e s c h l o s s e n ,  

d i e   m e c h a n i s c h e   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   de r   g e b i l d e t e n  



M a t r i x   i s t   a b e r  a u s r e i c h e n d   g r o ß ,   um  e i n e r   n a c h t r ä g l i c h e n  

L a g e v e r ä n d e r u n g   de r   e i n g e b u n d e n e n   F a s e r n   auch   b e i   n a c h -  

l a s s e n d e r   A n d r ü c k k r a f t   e r f o l g r e i c h   e n t g e g e n z u w i r k e n .  

Die  a b s c h l i e ß e n d e   V e r n e t z u n g   des  B i n d e m i t t e l s   k a n n  

d e s h a l b   d r u c k l o s   e r f o l g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e  

E r w ä r m u n g   im  Zuge  de r   H i n d u r c h l e i - t u n g   des   V l i e s e s   d u r c h  

e i n e   T e m p e r k a m m e r .  

Das  v e r n e t z b a r e   B i n d e m i t t e l   w i r d   b e v o r z u g t   p u n k t w e i s e  

a u f   das   zu  v e r f e s t i g e n d e   F a s e r v l i e s   a u f g e b r a c h t ,   d . h .  

in  Form  von  w i n z i g e n ,   e n g  b e n a c h b a r t e n   F l ä c h e n b e r e i c h e n ,  

d i e   g e g e b e n e n f a l l s   e i n a n d e r   auch   b e r ü h r e n   k ö n n e n   o d e r  

d i e   g e g e b e n e n f a l l s   auch   i n e i n a n d e r   ü b e r g e h e n   k ö n n e n .  

In  d i e s e n   B e r e i c h e n   s i n d   d i e   F a s e r n ,   b e z o g e n   a u f   d e n  

Q u e r s c h n i t t ,   v o l l k o m m e n   g l e i c h a r t i g   v e r k l e b t ,   und  s i e  

l i e g e n   in  den  Z w i s c h e n z o n e n   mehr  o d e r   w e n i g e r   l o s e  

a u f e i n a n d e r   a u f .  

Die  b e s c h r i e b e n e   B i n d u n g s t e c h n o l o g i e   f ü h r t   d a z u ,   d a ß  

das   F a s e r v l i e s   in  den  b i n d e m i t t e l e n t h a l t e n d e n   B e r e i c h e n  

dünn  und  s t a r k   v e r d i c h t e t ,   in  den  Z w i s c h e n b e r e i c h e n  

h i n g e g e n   b a u s c h i g   und  v o l u m i n ö s   i s t   e n t s p r e c h e n d   u r s p r ü n g -  

l i c h e r   D i c k e   und  E i g e n s c h a f t e n   des  e i n g e s e t z t e n   F a s e r -  

v l i e s e s .   Die  Z w i s c h e n b e r e i c h e   k ö n n e n   b e i   e n t s p r e c h e n d  

f e i n e r   A u s b i l d u n g   und  e n t s p r e c h e n d   f e i n e r ' g e g e n s e i t i g e r  

Z u o r d n u n g   der   b i n d e m i t t e l e n t h a l t e n d e n   B e r e i c h e   d e n  

G e s a m t e i n d r u c k   des   f e r t i g e n   V l i e s e s   b e s t i m m e n   und  d i e s e m  

e i n e n   a u ß e r o r d e n t l i c h   w e i c h e n   G r i f f   v e r l e i h e n .  

Mit   de r   v o r g e s c h l a g e n e n   V e r f e s t i g u n g s m e t h o d e   k ö n n e n  

F a s e r v l i e s e   aus  n a t ü r l i c h e n   u n d / o d e r   s y n t h e t i s c h e n  

F a s e r n   b e h a n d e l t   w e r d e n .  



B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   P o l y e s t e r - ,   P o l y a m i d -   u n d / o d e r  

B a u m w o l l f a s e r n   und  d g l .   S y n t h e t i s c h e   F a s e r n   w e r d e n  

wegen  i h r e s   h ö h e r e n   V e r s c h l e i ß w i d e r s t a n d e s ,   i h r e r   K r ä u s e -  

l u n g   und  i h r e r   E l a s t i z i t ä t   im  a l l g e m e i n e n   b e v o r z u g t .  

Die  F a s e r n   w e r d e n   u n t e r   A n w e n d u n g   b e k a n n t e r   M e t h o d e n  

f l ä c h e n h a f t   a u s g e b r e i t e t ,   w o b e i   in  a l l e n   B e r e i c h e n  

e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   F a s e r d i c h t e   und  V e r t e i l u n g   a n g e s t r e b t  
w i r d .   Das  Z i e l   l ä ß t   s i c h   b e s o n d e r s   g u t   e r r e i c h e n   d u r c h  

A n w e n d u n g   e i n e r   K r e m p e l -   e i n e r   L u f t l e g e -   bzw.  e i n e r  

D i r e k t s p i n n v o r r i c h t u n g .   Das  F l ä c h e n g e b i l d e   kann   u n m i t t e l -  

ba r   nach   der   A b l a g e   v o r v e r f e s t i g t   und  v e r d i c h t e t   w e r d e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e n   N a d e l u n g s v o r g a n g   u n d / o d e r  

d u r c h   H i n d u r c h l e i t e n   d u r c h   e i n   P a a r   e r h i t z t e r   W a l z e n .  

U n t e r   den  b e v o r z u g t e n   v e r n e t z b a r e n   B i n d e m i t t e l n   s i n d  

s e l b s t v e r n e t z e n d e   A c r y l e s t e r ,   s e l b s t v e r n e t z e n d e   Ä t h y l e n -  

V i n y l - A c e t a t - C o p o l y m e r e   und  s e l b s t v e r n e t z e n d e   s y n t h e t i s c h e  

G u m m i s o r t e n   wie  b e i s p i e l s w e i s e   S B R  u n d   NBR  zu  v e r s t e h e n .  

N a t ü r l i c h   können .   auch   B i n d e m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

d i e   zur   V e r n e t z u n g   e i n e s   V e r n e t z u n g s m i t t e l s   b e d ü r f e n .  

Um  e in   v e r n e t z b a r e s   B i n d e m i t t e l   p a r t i e l l   a u f z u b r i n g e n ,  

w i r d   im  a l l g e m e i n e n   e i n e   P a s t e   aus  e i n e r   E m u l s i o n   o d e r  

d g l .   d i r e k t   a u f   d a s  F a s e r v l i e s   a u f g e b r a c h t ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   e i n e r   R o t a t i o n s s i e b d r u c k s c h a b -  

l o n e   o d e r   e i n e r   R a k e l - e i n r i c h t u n g .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   im  A n s c h l u ß  d a r a n   das  b e d r u c k t e   F a s e r -  

v l i e s   in  e i n e m   T r o c k n e r   g e t r o c k n e t ,   und  zwar   n a c h   M ö g -  

l i c h k e i t   n i c h t   l ä n g e r   a l s   5  M i n u t e n   b e i   e i n e r   T e m p e -  

r a t u r   von  m a x i m a l   8 0  ° C ,   um  d i e   e n t h a l t e n e   F e u c h t i g k e i t  

u n t e r   V e r m e i d u n g   von  V e r n e t z u n g s r e a k t i o n e n   des   B i n d e -  

m i t t e l s   zu  e n t f e r n e n .  



Es  i s t  a u c h   m ö g l i c h ,  d a s   B i n d e m i t t e l   n i c h t   u n m i t t e l b a r  

a u f   das   zu  v e r f e s t i g e n d e   F a s e r v l i e s ,   s o n d e r n   a u f   e i n e  

a b l ö s b a r e   G u m m i p l a t t e   o d e r   G u m m i t r o m m e l   a u f z u d r u c k e n ,  

d i e   F e u c h t i g k e i t   z u n ä c h s t   zu  e n t f e r n e n   und  das  v e r b l e i b e n -  

de  B i n d e m i t t e l   e r s t   a n s c h l i e ß e n d   au f   d i e   O b e r f l ä c h e  

des  F a s e r v l i e s e s   zu  ü b e r t r a g e n .  

D u r c h   e i n e   s o l c h e   V o r g e h e n s w e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   f e i n e  

M u s t e r   des   B i n d e m i t t e l s   am  A u s b r e i t e n   zu  h i n d e r n ,   w o d u r c h  

b e s o n d e r s   k l a r   und  p r ä z i s e  a b g e g r e n z t e  B i n d e m i t t e l b e r e i c h e  

in  dem  V l i e s   e r h a l t e n   w e r d e n .   D i e s e s   i s t ,   v e r g l i c h e n  

mit   e i n e m   ä h n l i c h e n  M a t e r i a l ,   au f   das  das   B i n d e m i t t e l  

d i r e k t   a ü f g e d r u c k t   w o r d e n   i s t ,   w e i c h e r   im  G r i f f   u n d  

r e l a t i v   f r e i   von  s o l c h e n   P h ä n o m e n e n   wie  e i n e m   A u s l a u f e n  

o d e r   A u s b l u t e n   des  B i n d e m i t t e l m u s t e r s .  

Das  mi t   d e m  B i n d e m i t t e l   v e r s e h e n e   F a s e r v l i e s   w i r d   a n -  

s c h l i e ß e n d   der   E i n w i r k u n g   v o n  H i t z e   und  Druck   a u s g e s e t z t ,  

um  das   s i c h   v o r ü b e r g e h e n d   v e r f l ü s s i g e n d e   B i n d e m i t t e l  

g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   den  Q u e r s c h n i t t   des  F a s e r v l i e s e s   z u  

v e r t e i l e n   und  z u . v e r n e t z e n   und  zu  v e r f e s t i g e n .   D i e  

h i e r z u   e r f o r d e r l i c h e n   T e m p e r a t u r e n   l i e g e n   b e i   V e r w e n d u n g  

e i n e s   K a l a n d e r s   mi t   e i n e r   S t a h l -   und  e i n e r   B a u m w o l l w a l z e  

z w i s c h e n   150  und  250  °C  b e i   e i n e m   L i n i e n d r u c k   v o n  

m a x i m a l   50  k g / c m .   Die  b i n d e m i t t e l e n t h a l t e n d e n   T e i l e  

d e s  F a s e r v l i e s e s   w e r d e n   h i e r d u r c h   so  v e r d i c h t e t ,   d a ß  

s i e   von  dem  z u n ä c h s t   n u r  p a r t i e l l   au f   de r   O b e r f l ä c h e  

des   F a s e r v l i e s e s   a n g e o r d n e t e n ,   s i c h   v o r ü b e r g e h e n d   v e r -  

f l ü s s i g e n d e n   B i n d e m i t t e l   b i s   zur   R ü c k s e i t e   v o l l s t ä n d i g  

d u r c h t r ä n k t   w e r d e n .   S ie   w e r d e n . i n   d i e s e r  F o r m   f i x i e r t  

und  b i l d e n   a n s c h l i e ß e n d   dünne   und  h o c h g r a d i g   v e r d i c h t e t e  

F l ä c h e n b e r e i c h e .  



Der  w ä h r e n d   de r   K a l a n d e r b e h a n d l u n g   e i n g e l e i t e t e   V e r -  

n e t z u n g s v o r g a n g   w i r d   d u r c h   e i n e   n a c h f o l g e n d e   W ä r m e b e h a n d -  

l u n g   a b g e s c h l o s s e n ,   w o d u r c h   d i e   d u r c h   d i e   E i n b r i n g u n g  

des  B i n d e m i t t e l s   a n g e s t r e b t e n   E i g e n s c h a f t e n   des   F l ä c h e n -  

g e b i l d e s   e i n e   a n h a l t e n d e   V e r b e s s e r u n g   e r f a h r e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e   V e r b e s s e r u n g   de r   W a s c h -   und  R e i n i g u n g s b e -  

s t ä n d i g k e i t   b e i   g u t e r   W e i c h h e i t   und  F l e x i b i l i t ä t .  

Werden   d e m g e g e n ü b e r   b e i   e i n e m   p a r t i e l l   a u f g e b r a c h t e n  

' B i n d e m i t t e l   d i e   K a l a n d e r b e d i n g u n g e n   d e r a r t   s c h a r f   e i n -  

g e s t e l l t ,   daß  es  b e r e i t s   zu  e i n e m   v o l l s t ä n d i g e n   A b s c h l u ß  

der   V e r n e t z u n g s r e a k t i o n   w ä h r e n d   des  K a l a n d e r v o r g a n g e s  

kommt,   dann  w e i s t   der   e n t s t e h e n d e   V l i e s s t o f f   a l s   G a n z e s  

e i n e   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   F a s e r d i c h t e  u n d   e i n e n   h a r t e n  

G r i f f   a u f .  

Bei  e i n e m   nach   de r   v o r g e s c h l a g e n e n   M e t h o d e   p a r t i e l l  

v e r f e s t i g t e n   V l i e s s t o f f   w e i s e n   d i e   u n g e b u n d e n e n   B e r e i c h e  

n a h e z u   i h r e   u r s p r ü n g l i c h e   D i c h t e   a u f ,   und  s i e   w e r d e n  

s i c h e r   g e h a l t e n   in  p a r t i e l l   v e r d i c h t e t e n ,   d ü n n e n   u n d  

g e b u n d e n e n   B e r e i c h e n   mit   r e l a t i v   v e r m i n d e r t e r   D i c k e .  

Die  n i c h t   g e b u n d e n e n   F l ä c h e n b e r e i c h e   w e i s e n   d a d u r c h  

e i n e n   s e h r   g e r i n g e n   B i e g e w i d e r s t a n d   a u f ,   und  s i e   v e r l e i h e n  

dem  v e r f e s t i g t e n   V l i e s s t o f f   e i n e n   w e i c h e n ,   t e x t i l a r t i g e n  

G r i f f .   Da  d i e   g e b u n d e n e n   T e i l b e r e i c h e   r e l i e f a r t i g  

h i n t e r   d i e   d i e   O b e r f l ä c h e   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t i m m e n d e n ,  

u n g e b u n d e n e n   B e r e i c h e  z u r ü c k s p r i n g e n ,   n e i g t   e i n   s o l c h e r  

V l i e s s t o f f   b e i   e i n e r   a b r a s i v e n   B e l a s t u n g   der   O b e r f l ä c h e  

n i c h t   zu  A u f l ö s u n g s e r s c h e i n u n g e n   und  z e i g t   s i c h   b e -  

s o n d e r s   b e s t ä n d i g   b e i   W a s c h -   und  R e i n i g u n g s v o r g ä n g e n .  



Durch   d i e   g u t e   E i n b i n d u n g   der   u n g e b u n d e n e n   T e i l b e r e i c h e  

in  d i e   g e b u n d e n e n   T e i l b e r e i c h e   w e i s t   der   V l i e s s t o f f  

e i n e   g u t e   E i g e n f e s t i g k e i t   a u f ,   d i e   es  be i   e n t s p r e c h e n d  
f e i n e r   A u s b i l d u n g   und  g e g e n s e i t i g e r   Z u o r d n u n g   der   g e -  
b u n d e n e n   B e r e i c h e   e r m ö g l i c h t ,   der   O b e r f l ä c h e   e i n   f l o r -  

a r t i g   h o m o g e n e s   A u s s e h e n   und  e i n e n   w e i c h e n   G r i f f   z u  
v e r l e i h e n .  

B e i s p i e l   1 

Auf  e i n e r   K r e m p e l a n l a g e   w i r d   aus  P o l y e s t e T f a s e r n   m i t  

e i n e m   T i t e r   von  1  D e n i e r   und  e i n e r   S t a p e l l ä n g e   v o n  
38  mm  e i n   F a s e r v l i e s   e r z e u g t ,   das  b e i   e i n e r   g l e i c h m ä ß i g  

u n g e o r d n e t e n   F a s e r s t r u k t u r   e i n   F l ä c h e n g e w i c h t   von  30  g / m 2  

a u f w e i s t .   Das  F a s e r v l i e s   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   v e r d i c h t e t  

und  v o r v e r f e s t i g t   d u r c h   H i n d u r c h l e i t e n   d u r c h   e i n e n  

S t a h l k a l a n d e r ,   d e s s e n   W a l z e n   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

1 5 0  ° C   e i n e n   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   von  0 , 0 5   mm  h a b e n .  

Die  S t a h l w a l z e n   üben  d a b e i   e i n e   K r a f t   von  30  k g / c m  

au f   den  F a s e r v l i e s s t o f f   a u s .   D i e s e r   i s t   a n s c h l i e ß e n d  

e i g e n f e s t ,  ` j e d o c h   nur   in  dem  Maße,   daß  e i n   z e r s t ö r u n g s -  

f r e i e s   H e r a u s l ö s e n   e i n z e l n e r   F a s e r n   ohne  w e i t e r e s   m ö g -  

l i c h   i s t ,   b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   E i n w i r k u n g   ä u ß e r e r   K r ä f t e .  

Auf  das  F a s e r v l i e s   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   u n t e r   V e r w e n d u n g  

e i n e r   R o t a t i o n s - S i e b d r u c k s c h a b l o n e   e i n e   B i n d e m i t t e l p a s t e  

in  e i n e n   A b s t a n d   a u f w e i s e n d e n   T e i l b e r e i c h e n   a u f g e b r a c h t .  

Die  B i n d e m i t t e l p a s t e   b e s t e h t   aus  e i n e r   s e l b s t v e r n e t z e n d e n  

A c r y l e s t e r e m u l s i o n   und  s i e   ha t   b e i   e i n e r   40  %igen   K o n -  

z e n t r a t i o n   e i n e   V i s k o s i t ä t   v o n ' 1 5 0 0 0   c p s .  



Die  R o t a t i o n s - S i e b d r u c k s c h a b l o n e   zum  A u f b r i n g e n   d e r  

B i n d e m i t t e l p a s t e   h a t   e i n   z i c k z a c k f ö r m i g e s ,   r e c h t w i n k e -  

l i g e s   M u s t e r ,   w o b e i   j e d e s   R e c h t e c k   0 ,9   x  0 ,6   mm  g r o ß  

i s t .   Die  B i n d e m i t t e l p l a s t e   ü b e r d e c k t   nach   dem  D r u c k v o r -  

gang  15  %  der   G e s a m t f l ä c h e   des  b e d r u c k t e n   F l ä c h e n g e b i l d e s .  

S ie   e n t h ä l t   je   Q u a d r a t m e t e r  1 3   g  r e i n e s   B i n d e m i t t e l .  

Das  F a s e r v l i e s   mi t   d e r  d a r a u f   a u f g e d r u c k t e n   B i n d e m i t t e l -  

p a s t e   w i r d   in  e i n e n   T r o c k n e r   ü b e r f ü h r t   und  b e i   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  80  °C  e twa   5  M i n u t e n   l a n g   g e t r o c k n e t ,  

w o b e i   de r   B i n d e m i t t e l e m u l s i o n   u n t e r   V e r m e i d u n g   e i n e r  

V e r n e t z u n g s r e a k t i o n   d i e   e n t h a l t e n e   F e u c h t i g k e i t   e n t z o g e n  

w i r d .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   das  F a s e r v l i e s   in  e i n e n   K a l a n d e r  

ü b e r f ü h r t ,   de r   e i n e   S t a h l -   und  e i n e   B a u m w o l l w a l z e  a u f -  

w e i s t .   D i e s e   s i n d   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von  1 9 0  ° C   e r -  

wärmt   und  l i e g e n   mi t   e i n e r   K r a f t   von  30  k p / c m   an  dem 

F a s e r v l i e s s t o f f   an ,   w o b e i   das  z u n ä c h s t   a u f   de r   O b e r f l ä c h e  

b e f i n d l i c h e ,   v e r n e t z b a r e   B i n d e m i t t e l   v o r ü b e r g e h e n d  

v e r f l ü s s i g t   und   in  das  I n n e r e   des  F a s e r v l i e s e s   h i n e i n g e -  

p r e ß t   w i r d .   Das  B i n d e m i t t e l   d u r c h d r i n g t   das   F a s e r v l i e s  

in  e i n e r   dem  u r s p r ü n g l i c h e n   D r u c k m u s t e r   e n t s p r e c h e n d e n  

V e r t e i l u n g   v o l l s t ä n d i g   b i s   zur   R ü c k s e i t e ,   und  es  w i r d  

in  d i e s e r   Form  u n d  V e r t e i l u n g   v e r n e t z t   und  v e r f e s t i g t .  

Der  V e r n e t z u n g s v o r g a n g   w i r d   d u r c h   e i n e   a b s c h l i e ß e n d e  

W ä r m e b e h a n d l u n g   b e i   1 5 0  ° C   w ä h r e n d   e i n e r   Z e i t d a u e r  

von  5  M i n u t e n   a b g e s c h l o s s e n .  

Die  F a s e r n   in  den  n i c h t   g e b u n d e n e n   F l ä c h e n b e r e i c h e n  

k e h r e n   nach   e i n e r   k u r z e n   Z e i t s p a n n e   in  i h r e   u r s p r ü n g -  

l i c h e   G e s t a l t   z u r ü c k .  



Der  f e r t i g e   V l i e s s t o f f   w e i s t   d a d u r c h   s e i n e   u r s p r ü n g l i c h e  

D i c k e   w i e d e r   a u f ,   und  z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   e i n e  g u t e  

G e s c h m e i d i g k e i t ,   e i n e   f e s t e   B i n d u n g ,   e i n e   hohe   W a s c h b e -  

s t ä n d i g k e i t   und  e i n e   g u t e   R e i n i g u n g s b e s t ä n d i g k e i t   a u s .  

B e i s p i e l   2 

Auf  e i n   70  g/m2  F a s e r v l i e s   aus   P o l y e s t e r f a s e r n   e i n e r  

D i c k e   von  1 ,5   D e n i e r   und  e i n e r   S c h n i t t l ä n g e   von  51  m m  

w u r d e   p a r t i e l l   e i n   B i n d e m i t t e l   aus  s e l b s t v e r n e t z e n d e r  

A c r y l e s t e r e m u l s i o n   a u f g e b r a c h t ,   wie  in  B e i s p i e l   1 

b e s c h r i e b e n .   Das  B i n d e m i t t e l   h a t t e   e i n e   49  %ige  K o n z e n -  

t r a t i o n   und  e i n e   V i s k o s i t ä t   v o n  1 5 0 0 0   c p s .  

Die  zum  A u f b r i n g e n   der   B i n d e m i t t e l e m u l s i o n   v e r w e n d e t e  

R o t a t i o n s - S i e b d r u c k s c h a b l o n e   h a t t e   e i n   r e c h t w i n k e l i g e s  

Z i c k z a c k m u s t e r ,   b e i   dem  j e d e s   R e c h t e c k   e i n e   Größe   v o n  

2 ,5   x  0 ,4   mm  h a t t e .   Die  mit   B i n d e m i t t e l e m u l s i o n   b e -  

d r u c k t e n   F l ä c h e n b e r e i c h e  ü b e r d e c k t e n   a n s c h l i e ß e n d   15  % 

der   G e s a m t f l ä c h e .   S ie   e n t h i e l t e n   30  g  je   Q u a d r a t m e t e r  

r e i n e s   B i n d e m i t t e l .  

Zur  E n t f e r n u n g   de r   i n   der   B i n d e m i t t e l e m u l s i o n   e n t h a l t e n -  

den  F e u c h t i g k e i t   wurde   das  F a s e r v l i e s   a n s c h l i e ß e n d  

b e i   den  B e d i n g u n g e n   des  B e i s p i e l s   1  der   T r o c k n u n g   u n t e r -  

w o r f e n   und  a n s c h l i e ß e n d   in  den  g l e i c h e n   K a l a n d e r   ü b e r -  

f ü h r t .  D i e   K a l a n d e r b e d i n g u n g e n   w a r e n   d a b e i   d u r c h   e i n e  

T e m p e r a t u r   von  1 9 0  ° C   und  e i n e n   L i n i e n d r u c k   von  40  k p / c m  

g e k e n n z e i c h n e t .  



A n s c h l i e ß e n d   wurde   e i n e   1 0 - m i n ü t i g e   H i t z e b e h a n d l u n g  

b e i   1 5 0  ° C   v o r g e n o m m e n .   Als  E r g e b n i s   wurde   e i n  h o c h g e -  

s c h m e i d i g e s   V l i e s   e r h a l t e n   mi t   s e h r   p r ä z i s e   s t r u k t u r i e r -  

t e r   U n e b e n h e i t   z w i s c h e n   den  g e b u n d e n e n   und  den  n i c h t  

g e b u n d e n e n   T e i l e n .   D a n a c h   wurde   das  V l i e s   mi t   S c h m i r g e l -  

p a p i e r   de r   2 4 0 e r   K ö r n u n g   a u f g e r a u h t .   Das  E r g e b n i s   w a r  
e in   P r o d u k t   mit   gu t   g e m u s t e r t e m   F l o r ,   f e i n e m   A u s s e h e n  

und  gu tem  G r i f f .  

B e i s p i e l   3 

Auf   e i n   l ö s b a r e s   S i l i k o n - F ö r d e r b a n d   wurde   e i n   B i n d m i t t e l -  

p a s t e n a u f d r u c k   aus   s e l b s t v e r n e t z e n d e r   A c r y l e s t e r e m u l s i o n  

a u f g e b r a c h t .   Die  K o n z e n t r a t i o n   und  V i s k o s i t ä t   des  B i n d e -  

m e d i u m s ,  d a s   S i e b m u s t e r ,   d i e   B i n d e f l ä c h e   und  das   T r o c k e n -  

g e w i c h t   des   B i n d e m e d i u m s   e n t s p r a c h e n   den  A n g a b e n   a u s  

B e i s p i e l   2.  Die  F e u c h t i g k e i t   aus  dem  B i n d e p a s t e n a u f d r u c k  
wurde   v o l l s t ä n d i g   e n t f e r n t   d u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s  

T r o c k n e r s   mi t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  8 0  ° C ,   w o b e i   s o r g -  

f ä l t i g   d a r a u f   g e a c h t e t   w u r d e ,   daß  V e r n e t z u n g s r e a k t i o n e n  

u n t e r b l i e b e n .   Auf  d i e  O b e r s e i t e   wurde   a n s c h l i e ß e n d  

e in   F a s e r v l i e s   mit   e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   von  70  g / m 2  

a u f g e b r a c h t .   Das  F a s e r v l i e s   b e s t a n d   aus  R a y o n -  

S t a p e l f a s e r n   e i n e s   T i t e r s   von  1 ,5   D e n i e r   und  e i n e r  

S c h n i t t l ä n g e   von  51  mm.  B e i d e   F l ä c h e n g e b i l d e   w u r d e n  

a n s c h l i e ß e n d   g e m e i n s a m   in  e i n e n   K a l a n d e r   ü b e r f ü h r t  

u n d   b e i   1 0 0  ° C   der   E i n w i r k u n g   e i n e s   L i n i e n d r u c k e s   v o n  

3  kp / cm  a u s g e s e t z t .   Das  B i n d e m i t t e l   wurde   h i e r d u r c h  

in  e i n e r   de r   Form  des  S i e b m u s t e r s   e n t s p r e c h e n d e n   V e r -  

t e i l u n g   a u f   das  F a s e r v l i e s   ü b e r t r a g e n ,   b e i d e   F l ä c h e n -  

g e b i l d e   w u r d e n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t ,   und  das  mit   dem 

B i n d e m i t t e l a u f d r u c k   v e r s e h e n e   F a s e r v l i e s   wurde   u n t e r  



den  B e d i n g u n g e n   des  B e i s p i e l s   2  e i n e r   K a l a n d e r b e h a n d l u n g  

und  e i n e r   a b s c h l i e ß e n d e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   b e i   150  °C  u n t e r -  

w o r f e n .  

Als  E r g e b n i s   wurde   e i n   f e s t g e b u n d e n e s   V l i e s   e r h a l t e n .  

D i e s e s   z e i c h n e t e   s i c h   d u r c h   e i n e   b e s o n d e r s   g u t e   W a s s e r -  

a u f n a h m e f ä h i g k e i t   und  e i n e   g r o ß e   B e s t ä n d i g k e i t   g e g e n ü b e r  

A b r i e b   a u s ,   was  es  b e s o n d e r s   g e e i g n e t  m a c h t   a l s   W i s c h t u c h  

fü r   R e i n i g u n g s z w e c k e .  



1.  V e r f a h r e n   zur   V e r f e s t i g u n g   e i n e s   V l i e s e s   aus   mehr  o d e r  

w e n i g e r   o r i e n t i e r u n g s l o s   z u s a m m e n g e l a g e r t e n   F a s e r n ,  
b e i   dem  e in   v e r n e t z b a r e s  B i n d e m i t t e l   g e g e b e n e n f a l l s  

m u s t e r a r t i g   v e r t e i l t   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   a u f   d i e  

O b e r f l ä c h e   a u f g e b r a c h t ,   von  e i n e r   g e g e b e n e n f a l l s   v o r -  

h a n d e n e n   T r ä g e r f l ü s s i g k e i t   b e f r e i t   und  d u r c h   e i n e  E r -  

wärmung  v e r n e t z t   und  v e r f e s t i g t  w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  von  der   g e g e b e n e n f a l l s   v o r h a n d e n e n  

T r ä g e r f l ü s s i g k e i t   b e f r e i t e   B i n d e m i t t e l   u n t e r   A n w e n d u n g  

von  Druck   und  Wärme  v o r ü b e r g e h e n d   v e r f l ü s s i g t   und  i n  

das  V l i e s   e i n g e p r e ß t   w i r d ,   und  daß  Druck   und  Wärme 

b i s   zu r   r ä u m l i c h e n   F e s t l e g u n g   de r   b e n e t z t e n   F a s e r n  

in  der   s i c h   d u r c h   d i e   V e r n e t z u n g   des  B i n d e m i t t e l s  

b i l d e n d e n   M a t r i x   a u f r e c h t   e r h a l t e n   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e r n e t z u n g   des  B i n d e m i t t e l s   d u r c h   e i n e   g e -  

g e b e n e n f a l l s   d r u c k l o s  v o r g e n o m m e n e ,   n a c h t r ä g l i c h e  

E r w ä r m u n g   a b g e s c h l o s s e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  B i n d e m i t t e l  m u s t e r a r t i g   a u f   dem 

V l i e s   v e r t e i l t   w i r d .  
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