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Dampferzeuger,  insbesondere  Durchlaufdampferzeuger. 

Ein  Zwischenwandträger  (5),  der  in  einem  Brennkammer- 
querschnitt  eines  Dampferzeugers  angeordnet  ist,  ist  zur  Ver- 
meidung  von  mechanischen  Spannungen  an  den  Verbin- 
dungsstellen  zwischen  der  Brennkammerwand  (2;  3)  und  der 
Zwischenwand  (4)  auf  der  Außenseite  der  Brennkammerwand 
(2;  3)  an  Querträgem  (7)  in  seiner  Längsrichtung  beweglich 
gehaltert,  die  an  Tragbändern  (9)  angebracht  sind,  welche  mit 
ihren  Oberenden  außen  an  der  Brennkammerwand  (2;  3)  befe- 
stigt  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   D a m p f e r z e u g e r ,   i n s b e s o n d e r e  

D u r c h l a u f d a m p f e r z e u g e r ,   m i t   e i n e r   B r e n n k a m m e r ,   d i e   e i n e  

d u r c h   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t e   R o h r e   g e b i l d e t e   B r e n n k a m m e r -  

wand  h a t   und   in  d e r   s i c h   e i n e   Z w i s c h e n w a n d   b e f i n d e t ,   d i e  

an  e i n e m   in  e i n e m   B r e n n k a m m e r q u e r s c h n i t t   a n g e o r d n e t e n  

Z w i s c h e n w a n d t r ä g e r   h ä n g t ,   dem  an  s e i n e n   E n d e n   a u f   d e r  

A u ß e n s e i t e   d e r   B r e n n k a m m e r w a n d   je  e i n   Q u e r t r ä g e r   z u g e -  
o r d n e t   i s t .  

E in   d e r a r t i g e r   D a m p f e r z e u g e r   i s t   aus   B i l d   6  a u f   S e i t e   6 3 6  

in  "VGB  K r a f t w e r k s t e c h n i k   5 8 " ,   H e f t   9,  S e p t e m b e r   1 9 7 8 ,   b e -  

k a n n t .   Be i   d i e s e m   b e k a n n t e n   D a m p f e r z e u g e r   i s t   d i e   Z w i s c h e n -  

wand  d u r c h   zwe i   m i t   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   R o h r -  

wände   g e b i l d e t .   Der  Z w i s c h e n w a n d t r ä g e r   i s t   s t a r r   a n  d e n  

Q u e r t r ä g e r n   b e f e s f i g t .   Die  Q u e r t r ä g e r   s i n d   i h r e r s e i t s   ü b e r  

K o n s t a n t h ä n g e r   an  T r a g r o h r e n   a n g e h ä n g t ,   d i e   an  e i n e m  

ä u ß e r e n   D a m p f e r z e u g e r g e r ü s t   b e f e s t i g t   s i n d .  

Die  K o n s t a n t h ä n g e r   s i n d   F e d e r p a k e t e ,   d i e   f ü r   e i n   ganz   b e -  

s t i m m t e s   G e w i c h t   d e r   Z w i s c h e n w a n d   a u s g e l e g t   s i n d .   D i e s e s  

G e w i c h t   d e r   Z w i s c h e n w a n d   b l e i b t   j e d o c h   n i c h t   k o n s t a n t ,   s o n -  

d e r n   es  k a n n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   A s c h e a b l a g e r u n g  

a u f   d e r   Z w i s c h e n w a n d   i n s b e s o n d e r e   v e r g r ö ß e r n   o d e r   d u r c h  

v e r s c h i e d e n e n   W a s s e r i n h a l t   in  de r   Z w i s c h e n w a n d   s o w o h l  

v e r g r ö ß e r n   a l s   a u c h   v e r k l e i n e r n .   Die  K o n s t a n t h ä n g e r   n e h -  

men  d i e   D i f f e r e n z e n   z w i s c h e n   dem  j e w e i l s   t a t s ä c h l i c h e n   Z w i -  

s c h e n w a n d g e w i c h t   und   dem  Z w i s c h e n w a n d g e w i c h t ,   f ü r   d a s  

s i e   a u s g e l e g t   s i n d ,   n i c h t   a u f ,   s o n d e r n   d i e s e   G e w i c h t s d i f -  



f e r e n z e n   f ü h r e n   zu  m e c h a n i s c h e n   S p a n n u n g e n   an  den  V e r b i n -  

d u n g s s t e l l e n   z w i s c h e n   d e r   Z w i s c h e n w a n d   und  d e r   B r e n n k a m m e r -  

w a n d ,   wo  s i e   zu  B e s c h ä d i g u n g e n   s o w o h l   d e r   B r e n n k a m m e r w a n d  

a l s   a u c h   d e r   Z w i s c h e n w a n d   f ü h r e n   k ö n n e n .  

Der  E r f i n d u n g  U i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   s o l c h e   d u r c h  

V e r ä n d e r u n g e n   des   G e w i c h t s   d e r   Z w i s c h e n w a n d   h e r v o r g e r u f e -  

nen   m e c h a n i s c h e n   S p a n n u n g e n   an  den  V e r b i n d u n g s s t e l l e n  

z w i s c h e n   d e r   B r e n n k a m m e r w a n d   und  d e r   Z w i s c h e n w a n d   zu  v e r -  

m e i d e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e i n   D a m p f e r z e u g e r   d e r   e i n -  

g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   Z w i s c h e n w a n d t r ä g e r   an  den  Q u e r t r ä g e r n   in   s e i -  

n e r   L ä n g s r i c h t u n g   b e w e g l i c h   g e h a l t e r t   i s t   und  d a ß  a n   d e n  

Q u e r t r ä g e r n   T r a g b ä n d e r   a n g e b r a c h t   s i n d ,   d i e   m i t   i h r e n   O b e r -  

e n d e n   a u ß e n   an  d e r   B r e n n k a m m e r w a n d   b e f e s t i g t   s i n d .  

H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  D i f f e r e n z e n   des  I s t - G e w i c h t s  

d e r   Z w i s c h e n w a n d   zu  e i n e m   v o r g e g e b e n e n   A u s g a n g s g e w i c h t  

ü b e r   d i e   Q u e r t r ä g e r   und   d i e   T r a g b ä n d e r   a u f   d i e   B r e n n -  

k a m m e r w a n d   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   und  n i c h t   von  den  V e r b i n d u n g s -  

s t e l l e n   d e r   B r e n n k a m m e r w a n d   m i t   d e r   Z w i s c h e n w a n d   a u f g e n o m -  

men  w e r d e n   m ü s s e n .   D a d u r c h   k ö n n e n   auch   Ä n d e r u n g e n   des   G e -  

w i c h t s   d e r   Z w i s c h e n w a n d   k e i n e   m e c h a n i s c h e n   S p a n n u n g e n   a n  

d i e s e n   V e r b i n d u n g s s t e l l e n   h e r v o r r u f e n .  

E i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   des   Z w i s c h e n w a n d g e w i c h t s   a u f  

d i e   B r e n n k a m m e r w a n d   w i r d   e r z i e l t ,   wenn  in  v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   d i e   L ä n g e n   u n d / o d e r   d i e  Q u e r s c h n i t t e   d e r   T r a g b ä n d e r  

e i n e s   j e d e n   Q u e r t r ä g e r s  s o  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   s i n d ,   d a ß  

j e d e s   T r a g b a n d   m i t   s e i n e m   O b e r e n d e   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d  

das   g l e i c h e   G e w i c h t   a u f   d i e - B r e n n k a m m e r w a n d   ü b e r t r ä g t .  

Es  i s t   g ü n s t i g ,   wenn  an  den  Q u e r t r ä g e r n   mehr   a l s   zwe i   T r a g -  

b ä n d e r   ü b e r   d i e   L ä n g e   des   j e w e i l i g e n   Q u e r t r ä g e r s   v e r t e i l t  



a n g e b r a c h t   s i n d .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   d u r c h  d a s   G e w i c h t   d e r  

Z w i s c h e n w a n d   h e r v o r g e r u f e n e n   K r ä f t e   a u f   m e h r e r e   S t e l l e n  

d e r   B r e n n k a m m e r w a n d   v e r t e i l t .  

Die   E r f i n d u n g   und  i h r e   V o r t e i l e   s e i e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h -  

nung   an  zwei   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

F i g .   1  z e i g t   d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D u r c h l a u f d a m p f e r z e u g e r s ,  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  d e n   D u r c h l a u f d a m p f -  

e r z e u g e r   n a c h  F i g .   1 .  

F i g .   3  z e i g t   d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D u r c h l a u f d a m p f e r z e u g e r s ,  

F i g .   4  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  D u r c h l a u f d a m p f -  

e r z e u g e r   n a c h   F i g .   3 .  

Die   D u r c h l a u f d a m p f e r z e u g e r   n a c h   den  F i g .   1  b i s   4  w e i s e n  

e i n e   B r e n n k a m m e r   m i t   e i n e r   M e m b r a n w a n d   a l s   B r e n n k a m m e r w a n d  

a u f ,   d i e   aus   an  den  F l o s s e n   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t e n  

F l o s s e n r o h r e n   a u f g e b a u t   i s t  u n d   d i e   an  e i n e m   n i c h t - d a r g e -  

s t e l l e n   ä u ß e r e n   D a m p f e r z e u g e r g e r ü s t   h ä n g t .   E i n   o b e r e r   T e i l  

2  d e r   B r e n n k a m m e r w a n d   i s t   s e n k r e c h t   b e r o h r t ,   e i n   u n t e r e r  

T e i l   3  d i e s e r   B r e n n k a m m e r w a n d  i s t   s c h r ä g   b e r o h r t .   I n n e r h a l b  

d e r   B r e n n k a m m e r   b e f i n d e t   s i c h   im  vom  u n t e r e n   T e i l   3  d e r  

B r e n n k a m m e r w a n d   g e b i l d e t e n ,  s c h r ä g   b e r o h r t e n   B r e n n k a m m e r -  

t e i l   e i n e   Z w i s c h e n w a n d   4,  d i e   zwe i   m i t   A b s t a n d   v o n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e ,   e b e n f a l l s   a l s   M e m b r a n w a n d   aus   m i t -  

e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t e n   F l o s s e n r o h r e n   a u s g e b i l d e t e   R o h r -  

wände   4a  und  4b  a u f w e i s t .   B e i d e   R o h r w ä n d e   4a  und  4b  s i n d  

an  i h r e n   O b e r -   und   U n t e r k a n t e n   u n t e r   A u s b i l d u n g   e i n e s  

Z w i s c h e n r a u m e s   z w i s c h e n   den  b e i d e n   R o h r w ä n d e n   4a  und  4 b  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Die   Z w i s c h e n w a n d   4  m i t   i h r e n   R o h r w ä n d e n   4a  und  4b  i s t   m i t  

dem  s c h r ä g   b e r o h r t e n   T e i l   3  d e r   B r e n n k a m m e r w a n d   v e r b u n d e n .  

S i e   h ä n g t   an  e i n e m   Z w i s c h e n w a n d t r ä g e r   5,  d e r   in  e i n e m   Q u e r -  



s c h n i t t   d e r   B r e n n k a m m e r   z w i s c h e n   den  b e i d e n   R o h r w ä n d e n   4 a  

und  4b  b e f i n d l i c h   a n g e o r d n e t   i s t .   Auf   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r  

B r e n n k a m m e r   r u h t   d i e s e r   Z w i s c h e n w a n d t r ä g e r   m i t   j e d e m   s e i -  

n e r   b e i d e n   Enden   ü b e r   e i n   aus   e i n e m   K u g e l l a g e r   6  b e s t e h e n -  

den  R o l l - L a g e r   a u f   d e r   M i t t e   e i n e s   Q u e r t r ä g e r s   7,  d e r   s i c h  

a u ß e r h a l b   d e r   B r e n n k a m m e r   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   B r e n n -  

k a m m e r w a n d   b e f i n d e t   und   d e r   q u e r   zum  Z w i s c h e n w a n d t r ä g e r   5 

a n g e o r d n e t   i s t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g .   1  und   2  s i n d   an  d e r  

A u ß e n s e i t e   d e r   B r e n n k a m m e r w a n d   v e r t i k a l e   Z u g b ä n d e r   8  a u s  

S t a h l   a n g e b r a c h t ,   d i e   m i t   i h r e m   O b e r e n d e   am  T e i l   2  d e r  

B r e n n k a m m e r w a n d   m i t   S e n k r e c h t b e r o h r u n g   und   an  e i n e r   V i e l -  

z a h l   von   S t e l l e n   am  T e i l   3  d e r   B r e n n k a m m e r w a n d . m i t   S c h r ä g -  

b e r o h r u n g   f e s t g e s c h w e i ß t   s i n d .   An  den  Q u e r t r ä g e r n   7  s i n d  

a u f   d e r   O b e r s e i t e  g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   L ä n g e   de r   Q u e r t r ä g e r  

7  v e r t e i l t   b e i d e r s e i t s   d e r   M i t t e   d e r   Q u e r t r ä g e r   7  j e w e i l s  

d r e i   v e r t i k a l   g e r i c h t e t e   T r a g b ä n d e r   9  aus   S t a h l   a n g e b r a c h t ,  

d i e   m i t   i h r e n   O b e r e n d e n   j e w e i l s   an  e i n e m   Z u g b a n d   8  f e s t -  

g e s c h w e i ß t   s i n d .  

Die   T r a g b ä n d e r   9  h a b e n   a l l e   g l e i c h e   A u s g a n g s l ä n g e ,   i h r  

Q u e r s c h n i t t   i s t   j e d o c h   um  so  g e r i n g e r ,   j e   n ä h e r   s i e   s i c h   a n  

d e r   M i t t e   d e r   Q u e r t r ä g e r   7  b e f i n d e n .  

Für   d i e   D e h n u n g   d e r   T r a g b ä n d e r   9  d u r c h   das   G e w i c h t   d e r  

Z w i s c h e n w a n d   4  g i l t   das   H o o k e s c h e . G e s e t z   AL  =  P · @ · L / F ,   i n  

dem ΔL  d i e   L ä n g e n d i f f e r e n z ,   1 / @  d e r   E l a s t i z i t ä t s m o d u l ,   L 

d i e   A u s g a n g s l ä n g e   und  F  d e r   A u s g a n g s q u e r s c h n i t t   des  j e -  

w e i l i g e n   T r a g b a n d e s   9  s i n d   und  P  d i e   an  d i e s e m   T r a g b a n d   9 

a n g r e i f e n d e ,   vom  G e w i c h t   d e r   Z w i s c h e n w a n d   4  a u s g e h e n d e  

Z u g k r a f t   b e d e u t e n .   U n t e r   dem  G e w i c h t   d e r   in   d e r   M i t t e   d e r  

Q u e r t r ä g e r   7  r u h e n d e n   L a s t . d e r   Z w i s c h e n w a n d   4  b i e g e n   s i c h  

d i e   Q u e r t r ä g e r   7  n a c h   u n t e n   d u r c h .   Da  d i e   A u s g a n g s l ä n g e   L  

f ü r   a l l e   T r a g b ä n d e r   9  g l e i c h   i s t ,   s i n d   d i e   Q u e r s c h n i t t e   F 

d e r   e i n z e l n e n   j e w e i l s   an  e i n e m   Q u e r t r ä g e r   7  b e f i n d l i c h e n  



T r a g b ä n d e r   9  so  e i n a n d e r   a n g e p a ß t ,   daß  d i e   d e r   D u r c h b i e -  

gung  d e r   Q u e r t r ä g e r   7  e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g e n d i f f e r e n z e n  

Δ  L  d e r   e i n z e l n e n   T r a g b ä n d e r   9  g l e i c h e n   vom  G e w i c h t   d e r  

Z w i s c h e n w a n d   4  v e r u r s a c h t e n   Z u g k r ä f t e n   P  in  a l l e n   T r a g -  

b ä n d e r n   9  e n t s p r e c h e n .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß  j e d e s   de r   s e c h s  

an  j e d e m   Q u e r t r ä g e r   7  b e f i n d l i c h e n   T r a g b ä n d e r   9  d i e   g l e i -  

che  d u r c h   das   G e w i c h t   d e r   Z w i s c h e n w a n d   4  h e r v o r g e r u f e n e  

B e l a s t u n g s k r a f t   P  in  den  T e i l   2  de r   B r e n n k a m m e r w a n d   m i t  

S e n k r e c h t b e r o h r u n g   ü b e r t r ä g t ,   d.  h.  d i e   B r e n n k a m m e r w a n d  

w i r d   d u r c h   das   G e w i c h t   d e r   Z w i s c h e n w a n d   4  g l e i c h m ä ß i g   b e -  

l a s t e t .   G e w i c h t s v e r ä n d e r u n g e n   d e r   Z w i s c h e n w a n d   4  w e r d e n  

e b e n f a l l s   g l e i c h m ä ß i g   a u f   d i e   B r e n n k a m m e r w a n d   ü b e r t r a g e n .  

S i e   f ü h r e n   zu  k e i n e n   m e c h a n i s c h e n   S p a n n u n g e n   an  den  V e r -  

b i n d u n g s s t e l l e n   z w i s c h e n   d e r   B r e n n k a m m e r w a n d   und  d e r   Z w i -  

s c h e n w a n d   4 .  

In  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D u r c h l a u f -  

d a m p f e r z e u g e r s   n a c h   den  F i g .   3  und   4  s i n d   e b e n f a l l s   j e -  

w e i l s   s e c h s   v e r t i k a l e   T r a g b ä n d e r   9  aus   S t a h l   ü b e r   d i e  

L ä n g e   d e r   Q u e r t r ä g e r   7  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a u f  d e r e n  

O b e r s e i t e   a n g e b r a c h t .   Die   T r a g b ä n d e r   9,  von   d e n e n   s i c h  

j e w e i l s   d r e i   b e i d e r s e i t s   d e r   M i t t e   d e r   Q u e r t r ä g e r   7  b e f i n -  

d e n ,   h a b e n   h i e r   a l l e   g l e i c h e n   Q u e r s c h n i t t   F  und  s i n d   u n -  
m i t t e l b a r   m i t   i h r e m   O b e r e n d e   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   z.  T.  d e s  

s e n k r e c h t   b e r o h r t e n   T e i l e s   2,  z.  T.  des   s c h r ä g   b e r o h r t e n  

T e i l e s   3  de r   B r e n n k a m m e r w a n d   a n g e s c h w e i ß t .   Die  A u s g a n g s -  

l ä n g e   d e r   T r a g b ä n d e r   9  i s t   um  so  g r ö ß e r ,   j e   n ä h e r   s i e   s i c h  

an  d e r   M i t t e   d e r   Q u e r t r ä g e r   7  b e f i n d e n .  

Da  a l l e   T r a g b ä n d e r   9  h i e r   g l e i c h e n   Q u e r s c h n i t t   F  h a b e n ,  

s i n d   i h r e   L ä n g e n   L  so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß  d i e  

L ä n g e n d i f f e r e n z e n  A L   d e r   e i n z e l n e n   T r a g b ä n d e r   9,  d i e   d e r  

D u r c h b i e g u n g   d e r   Q u e r t r ä g e r . 7   d u r c h   d i e   L a s t   d e r   Z w i s c h e n -  

wand  4  e n t s p r e c h e n ,   f ü r   a l l e   T r a g b ä n d e r   9  n a c h   d e m  

H o o k s c h e n   G e s e t z   d e r   g l e i c h e n   d u r c h   das   G e w i c h t   d e r   Z w i -  

s c h e n w a n d   4  h e r v o r g e r u f e n e n   Z u g k r a f t   P  e n t s p r e c h e n .   D a -  



d u r c h   i s t   e b e n f a l l s   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  das   G e w i c h t   d e r  

Z w i s c h e n w a n d   4  und  auch   Ä n d e r u n g e n   d i e s e s   G e w i c h t e s   d u r c h  

d i e   T r a g b ä n d e r   9  g l e i c h m ä ß i g   a u f   d i e   B r e n n k a m m e r w a n d   d e s  

D u r c h l a u f d a m p f e r z e u g e r s   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   und  n i c h t   z u  

m e c h a n i s c h e n   S p a n n u n g e n   an  den  V e r b i n d u n g s s t e l l e n   z w i -  

s c h e n   d e r   B r e n n k a m m e r w a n d   und  d e r   Z w i s c h e n w a n d   4  f ü h r e n .  



1.  D a m p f e r z e u g e r ,   i n s b e s o n d e r e   D u r c h l a u f d a m p f e r z e u g e r ,   m i t  

e i n e r   B r e n n k a m m e r ,   d i e   e i n e   d u r c h   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t e  

R o h r e   g e b i l d e t e   B r e n n k a m m e r w a n d   h a t   und  in  d e r   s i c h   e i n e  

Z w i s c h e n w a n d   b e f i n d e t ,   d i e   an  e i n e m   im  e i n e m   B r e n n k a m m e r -  

q u e r s c h n i t t   a n g e o r d n e t e n   Z w i s c h e n w a n d t r ä g e r   h ä n g t ,   dem  a n  

s e i n e n   Enden   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   B r e n n k a m m e r w a n d   je   e i n  

Q u e r t r ä g e r   z u g e o r d n e t   i s t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z   e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   Z w i s c h e n w a n d t r ä g e r   ( 5 )  

an  den  Q u e r t r ä g e r n   (7)  in  s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   b e w e g l i c h  

g e h a l t e r t   i s t   und   daß  an  den  Q u e r t r ä g e r n   (7)  T r a g b ä n d e r  

(9)  a n g e b r a c h t   s i n d ,   d i e   m i t   i h r e n   O b e r e n d e n   a u ß e n   an  d e r  

B r e n n k a m m e r w a n d   (2;   3)  b e f e s t i g t   s i n d .  

2.  D a m p f e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e   L ä n g e n   u n d / o d e r   d i e  

Q u e r s c h n i t t e   d e r   T r a g b ä n d e r   (9)  e i n e s   j e d e n   Q u e r t r ä g e r s  

(7)  so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   s i n d ,   daß  j e d e s   T r a g b a n d  

(9)  m i t   s e i n e m   O b e r e n d e   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   d a s  g l e i c h e  

G e w i c h t   a u f   d i e   B r e n n k a m m e r w a n d   (2;   3)  ü b e r t r ä g t .  

3.  D a m p f e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  an  den  Q u e r t r ä g e r n   ( 7 )  

mehr   a l s   zwei   T r a g b ä n d e r   (9)  ü b e r   d i e   L ä n g e   des   j e w e i l i g e n  

Q u e r t r ä g e r s   (7)  v e r t e i l t   a n g e b r a c h t   s i n d .  

4.  D a m p f e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   T r a g b ä n d e r   (9)  m i t  

i h r e n   O b e r e n d e n   j e w e i l s   m i t   e i n e m   Z u g b a n d   (8)  v e r s c h w e i ß t  

s i n d ,   das   an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   B r e n n k a m m e r w a n d   (2;   3)  b e -  

f e s t i g t   i s t .  

5.  D a m p f e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n - e   t  ,   daß  d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   T r a g -  

b ä n d e r   (9)  um  so  g e r i n g e r   i s t ,   j e   n ä h e r   s i e   s i c h   an  d e r  



M i t t e   des   j e w e i l i g e n   Q u e r t r ä g e r s   (7)  b e f i n d e n .  

6.  D a m p f e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   L ä n g e   d e r   T r a g b ä n d e r  

(9)  um  so  g r ö ß e r   i s t ,   j e   n ä h e r   s i e   s i c h   an  d e r   M i t t e   d e s  

j e w e i l i g e n   Q u e r t r ä g e r s   (7)  b e f i n d e n .  

7.  D a m p f e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h  1 ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   Z w i s c h e n w a n d t r ä g e r  

(5)  ü b e r   e i n  R o l l - L a g e r   (6)  a u f   den   Q u e r t r ä g e r n   (7)  a u f -  

l i e g t .  
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