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@ Appareil de surveillance d'un moteur a explosion.

@ Un compteur électronique (1) regoit les impulsions d'allu-
mage (A} du moteur et déclenche, lorsque le moteur a effectué
un nombre de tours prédéterminé, I'émission d'un signal sono-
re par un buzzer (5) pour indiquer qu’une opération d’entretien
(par exemple la vidange d"huile) est nécessaire sur le moteur.
Application & la surveillance des moteurs de véhicules.
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APPAREIL DE SURVEILLANCE D'UN MOTEUR A EXPLOSION -

1 0080392

La présente invention se rapporte 4 un appareil

de surveillance d'un moteur & explosion, notamment & bord
d'un véhicule, concu pour signaler la nécessité d'effectuer

- une opération d'entretien sur ledit moteur.

_ Cet appareil est, selon l'invention;caractérisé
par -le fait qu'il comporte un comptéur électromique totalisant;.
& partir d'un état de référence, les tours gue fait le moteur
et déclenchant un disoositif de sighalisation Lorsque le
nombre total de tours effectué par le moteur atteint un
seuil prédéterminé.

Un tel appareil fournlt un signal 4' avertissement
indiguant qu'une opération’ d'entretien doit €tre accomplie
sur ie moteur non pas en fonction du temps de fonctionnement
de celu-~-¢l ou en fonction de la distance parcourue par le '
véhicule qu'il équipe, mais en fonetion du nombre de tours
effectué par le moteur, Ce critére est beaucoup plus
rationnel que les deux précédents, car il refléte la
prestation effective fournie par le moteur, alors que,‘
si 1'on se bhase sur le temps de fonctionnement, on ne tient

‘pas compte de la vitesse de rotation plus ou moins grande

LY

du moteur et, si l'on se référe & la distance parcourue

par le véhicule, on néglige les périodes de fonctionnement
du moteur au ralenti, véhicule & l'arr8t. L'appareil indique
par sulte avec une grande précision le moment ol une
opération d'entretien s'impose, en particulier la vidange
d'huile du moteur.

, Le dispositif de signalisation de l'appareil
comporte de préférence une source sconore qui, commandée par
le compteur, émet, lorsque le moteur tourne , un signal
acoustique qui est intermittent au moins dans une période
initiale faisant suite & l'atteinte dudit seuil. Ce signal
est zinsi formé d'une série d'impulsions sonores plus ou
moins espacées. On peﬁt avantageusement prévoir, pour le
cas ol ce signal intermittent aurait été négligé par
l'utilisateur et afin d'engager plus fermement celui-ci

4 tenir compte de l'avertissement, que ce signal acoustique
devierre un signal continu lorsque le nombre de tours effectué

par le moteur dépasse une valeur prédéterminée situde au dela
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du seuil précité. '

Le dispositif de 51gnalisatlon peut comporter
aussi une source lumineuse qui, commandée par le compteur,
émet, lorsque le moteur tourne, un'signal visuel, lequel
est de ﬁféférence intermittent'tant que le nombre de tours
effectué par le moteur est inférieur au seuil, puis continu .
lorsque le nombre de tours dépasse ce seuil. ' '

Pour permettre au compteur de compter le nombre
de tours du moteur, il convient de créer et d'appliquer
au compteur un signal impulsionnel dont la fr&usnce soit
proportionnelle & la vitesse de rotation du mobeur. Cela
peut nécessiter 1'adjonction au moteur d'un capteur de -
vitese de rotation (cas d'un moteur Diessl). Mais lorsque

l'appareil est destiné & la surveillance d'un moteur 3

b3

allumage (moteur & essence), on peut appliguer simplement
4 l'entrée du compteur des impquions gﬁllﬁﬁgg%SZu moteur,
dont le nombre est proportionnel au nombre de tours effectué
par ce dernier. : . '
Dans tous les cas, il convient de maintenir le
compteur.en permanence sous tension, de maniére & y réaliser

entre chaque période de fonctionnement du moteur une mémo-

risation du nombre de tours précédemment totalisé. Par
contre, l'alimentation_des,autres circuits de l'appareil
peut &tre coupée lorsque le moteur est arrété.

Pour définir 1'état de référence précité & partir
duquel se fait le comptage du nombre de tours, il convient
at associer au compteur un contact de remise a zéro.

L' actionnement de ce contact peut &tre laissé i la lipre
disposition de 1l'utilisateur . Toutefois, dans les cas ol.
1l'on veut @tre assuré 3 chaque fois de l'exdcution effective

by

de 1'opération'd'entretien, on peut prévoir que l'actionnement

du contact de remise a zéro néecessite 1° usaze clé spéeciale,

confiée par exemple au service d'entretien des véhicules

d'une société industrieile ou 4 une entrepise de location
véhlcul

de véhiczules. Ainsi, 7’ﬂb1115f+mn~9h9 5eUt TAire nesser
la géne que lui inflige le signal ‘d'avertissement, spéciale-
ment le signal sonore, autrement qu'en faisant effectuer

1'opération d'entretien nécessaire.
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Un appareil selon l'invention peut 8tre mis &
profit pour réaliser de mutiples contrbles d' entretien,
en reliant son dispositif de signalisation & différents

" capteurs de surveillance d'organes appartenant au moteur

et/ou au véhicule qui est équipé de celui-ci, de maniére

- qu'il émette un signal d'avertissement lorsque 1l'un

quelconque de ces capteurs indigue que l'organe correspondant

-nécessite une opération d'entretien. Il peut s'agir ici

de la surveillance de la pression d‘'huile du moteur, de 1la
température de son 1iquide de refroidissement, de 1'état des
freins du véhicule, etec. - ’

Un appareil selon 1! inventlon neut avantageusement
€tre pourvu d'un moyen de protection contre son arrachement

-

' L'enlévement de 1! appareil permettralt en effet a un

utilisateur négligent de supprimer le signal d'avertisse-
ment sans avolr fait l'opération d'entretien correspondante.
A cet effet, on peut par exemple, dans le cas d'un moteur
4 esence, faire passer le circuit d'allumage & l'intérieur
de l'appareil, la présence de ce dernier étant dés lors
nécessaire pour faire démarrer le moteur. o

La description qui va‘suivre,’en regérd des
dessins annexés & titre d'exemples non limitatifs, permettra
de bien comprendre commentd!inventipn peut 8tre mise en
pratique. |

La figure 1 represente le schema de principe d'un
appareil selon l'invention.

La figure 2 est un diagramme montrant la forme

' de différents signaux apparaissant dans 1! aopareil de 1la

30

25

figure 1. _
La figure 3 représente un schéma de ré&lisation

pratique de l'appareil de la figure 1.

Conformément & la figure 1, 1l'appareil de surveil-
lance comprend un compteur binaire 1 qui regoit sur son
entrée une série d'impulsions A disponible au point commun
de la bobine dfallumage 2 et du rupteur 3 du moteur i
essence équipant un véhicule & bord duquel l'appareil est

monté,On pourraf aussl blen utiliser les impulsions d'allumage

apparaissant aux bornes d'une bougie du moteur.
Dés que le moteur est mis en marche, le compteur 1
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compte les impulsions A et fait apparaftre par démulti-
plication des signaux B, C et D, Le signal B est un.signal
carré dont la période est aux environs de 1 & 2 secondes

- pour une vitesse de rotation moyenne du moteur. Les signaux
C et D, d'ordre de démultiplication beaucoup plus élevé,

comportent un changement d'état de 0 &4 1 lorsque le nombre

at impulsions A atteint respectivement un seuil ny et une

valeur n, supérieure & n;. Le seuil n,, réglé pour @tre
atteint par exemple lorsque le mobteur a effectué 11 millions
de tours, correspond & la nécessité pour 1l'utilisateur du
véhicule d'effectuer la vidange d‘huile du moteur.
L'atteinte du seuil n, est manifestée par un

voyant ¥ et un buzzer 5 d'"alarme vidange". Le voyant 4

est alimenté par un signal E résultant de la réunion par
une porte OU 6 des signaux B et C. Ce voyant, éteint lorsque

le mo;euf est & 1l'arrét, se met ainsi & clignoter & la fré-

quence du signal B dis que le moteur tourne. Lorsque le
nombre de tours total du moteur atteint le seuil pl,rle
voyant 4 reste allumé en permanence, indiquant ainsi que la
vidange doit &tre faite. ' ' o

Le buzger 5 est alimente par un 51gnal F résultant
de la réunion par une porte OU 7 du signal D et d'un signal
G issu d'une porte ET 8 qui met en coincidence les signaux

Bet C. Il en resulte que le buzzer 5’ reste silencleux tant

que le moteur n'a pas atteint en tournant le seuil nl, _puis,
a partir de celul-ci falt entendre un signal dntermittent
4 la fréquence du signal B, et, au deld de = valeur n,, réglée

-~

par exemple 4 15 millions de tours, un signal continu.

- constltuant une alarme renforcée qui indique que le seuil

ni a été largement dépassé et que la vidange goit absolument

@tre faite sous peine de grave endommagement du moteur.
| En variante, & la porte ET 8 peut étre- appliqué,
au lieu du signal B, un signal Bf de fréguence inférieure
a celle du signal B, et ce 4 travers un circuit monostable
9. D&s lors, dans l'intervalle nl—né, le buzzer 5 émet des
impulsions sonores plusespacées . que dans le cas précédenf
chacune durant un temps déterminé par le réglége du ecircuit

monostable 9 et indépendant du régime de rotation du moteur.
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Le signal sonore correspondant peut par exemple €tre
formé d'impulsions de 2 secondes espacées (pour un régime
moyen du moteur) d'une minute environ. '
Lorsque les opérations de vidange sont achevées

et que le plein d'huile neuve a été fait, la signalisation

-

d'alarme est supprimée par remise i zéro du compteur 1l au
moyen d'un contact 1l. Sur un véhicule privé, ce contact
sera librement actionnable par le propriétaire du véhicule,
par exemple grice & une petite tige (telle que 1a pointe d'un
stylo) introduite par un trou percé dans le bqitief de
1'appareil et venant presser un minirupteur contenant le
contact 11 et incorporé dans ce boitier. Dans d'autres cas
(véhicule industriel ou de location), on peut prévoir que
la manoeuvre du contact 11 nécessite l'usage d'une clé
spéciale détenue seulement par le personnel d'entretien'~
des véhicules, lequel est alors seul habilité & faire
cesser l'alarme (au moment de faire la vidange).

On voit sur la figure 1 que la porte OU 7 regoit
en outre un signal H issu d'une porte OU 10 dont les -
entrées sont connectées i des indicateuré:divers, dans le
présent exemple & un voyant d'alarme "frein™ 12 et & un
voyant d'alarme "huile" i} équipant le véhicule, dont
1'allumage, commandé par des contacts l&, 15 via des
amplificateurs 16, 17, indique respectivement qu'il faut
changer les plaquettes de frein et qu'un défaut est apparu
dans le circuit d'hulle du moteur. De cette fagon,
1l'indication visuelle fournie par les voyants 11, 12 se
trouve doublée par un signal sonore continu émis par le
buzzer 5. ' '

- La figure 3 illustre un exemple pratique de
réalisation d'un ecircuit électronique correspondant au
schéma de la figure 1. Le compteur 1 est composé de deux
circuits intégrés la, 1lb montés en cascade. Le circuit
intégré la regoit, par une borne 23 du connecteur dont
l'appareil est équipé, les impulsions A & travers une
cellule d'écrétage 18. Les signeux B et C sont disponibles
respectivement sur une borne du circuit la et sur une borne
du circuit lb. Le signal D est réalisé & l'aide d'une
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porte NON-ET 19 appartenant & un troisiéme circult intégré
20, et le signal G & 1'aide d'une autre porte NON-ET 8' de
ce circuit, réalisant la fonction logique de la porte 8
de la figure 1. A ' :
 Le voyant 4 est alimenté ﬁar la porte QU 6 &

diodeé'via un transistor amplificateur 21. Le buzzer 5
est alimenté par la porte OU 7, & diodes également, via
un transistor amplificateur 22 et par la porte OU 10, elle
aussi & diodes, dont les entrées sont connectées aux sorties
des transistors amplificateurs 16, 17 alimentaﬁt les voyants
"alarme frein" 12 et "alarme huile" 13 et recevant,via
deux autres portes‘NdN-ET du cirecuit 20 (non représentées)
montées en simples inverseurs,les signaux apparaissant
sur des bornes 24, 25 du connecteur en provenance des con-
tacts indicaéeurs'l4, 15 de défauts de frein et d'huile,

' On remarquera que les circults la, 1lb de comptage
des tours du moteur , ainsi que le circuit logique 20,
restent alimentés en'permanence, leurs bornes d'alimentation
+ étant directement relides, par l'intermédiaire d'une
borne 26 du connecteur, au pble positif de la batterie du
véhicule, dont le pdle négatif est relié 3 une borne 27.
Cette disposition permet de conserver en mémolre dans-le
compteur la, b pendant les périocdes d'arr8t du moteur le
nombre de tours précédemment totalisé. Par contre, les
transistors amplificateurs 16, 17, 21 et 22 sont alimentés
via une borne 28 relide au pBle positif de la batterie par
1'intermédiaire de & clé de contact du véhicule., Ils sont
done hors service, ainsi que le buzzer et les voyants gu'ils
commandent; aprés arret du moteur par manoeuvre de la clé
de contact, ' _ : |
' - C'est par une borne 29, relié & la borne 28 par
un strap 30 interne & 1'appareil, gqu'est alimenté le circuit
d'allumage du moteur. Cette disposition empfclie 1'enlivement
de 1l'appareil en vue de faire disparaftre indQment les '

signaux d'alarme, car sa présence est ainsi indispensable

au fonctionnement du moteur.
Dans le présent exemple, les voyants 4, 12 et 13
sont constitués par des diodes électroluminescentes.
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REVENDICATIONS T

1.~ Appareil de surveillance d'un moteur &
explosion, notamment & bord d'un véhicule, congu pour
signaler la nécessité d'effectuer une opération d'entretien
sur ledit moteur, caractérisé par le fait qu'il comporte un
compteur électronique (1) totalisant, & partir d'un état
de référence, les tours que fait le moteur et déclenchant
un dispositif de signalisation lorsque le nombre total de
tours effectué par le moteur atteint un seuil (nl)
prédéterminég. ,

2.~ Appareil selon la revendication 1, caractérisd.
par le falt que le diépositif de signalisation comporte une
source sonore (5) qui, commandée par le compteur (1), émét,
lorsque le moteur tourne, un signal acoustique qui est
intermittent au moins dans une période inlthle faisant
suite 3 l'atteinte dudit seuil (n,).

3.~ Appareil selon la revendication 2, caractérisé

~par le fait que le signal acoustique devient un signal

continu lorsque le nombre de tours effectué par le moteur
dépasse une valeur (n2) prédéterminée située au deld du
seuil (nl) précité.

4.~ Appareil selon l'une quelcongue des. revendica-
tions 1 & 3, caractérisé par le fait que le dispositif de
signalisation comporte une source lumineuse (4) qui,
commandée par le compteur (1), émet, lorsque le moteur
tourne, un signal visuel intermittent tant que le nombre de
tours effectué par le moteur est inférieur au seuil (nl),
puls continu lorsque le nombre de ftours dépasse ce seuil.

5.~ Appareil selon l'une quelconque des reven-
dications 1 5.4 destiné & 1la surveillance d'un moteur
4 allumage, caractérisé par le fait qu'a 1l'entrée du
compteur (1) sont appliquées des 1mpu151onsinsiesdué%gﬂ§§ﬂ
du moteur, dont le nombre est prooortionnel au nombre de tours
effectué par ce dernier, _

6.~ Appareil selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 5 caractérisé par le fait que 1le compteur
(1) est maintenu en permanence sous tension. '

7.~ Appareil selon l'une quelconque des
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reveqdicatlons 1 & 6, caractérisé par le fait qu'au
compteur (1) est associé un contact de remise 4 zéro (ll)
dont 1'actionnement définit 1'état de référence.

8.- Appareil selon la revendlcatlon 7, caractérisé

par le fait que l'actionnement du contact de remise &
zéro (11) nécessite l'usage d'une clé spéecizle. ’

9.- Appareil selon 1'une quelconque des reven-
dications la 8 caractérisé par le fait que le dispositif
de signalisatlon est relié & différents capteurs de
surveillance d'organes appartenant au moteur et/ou au

véhicule qui est équipé de celui-ci et émet un signal

d'avertissement lorsgue l'un quelconque de ces capteurs
indique que 1'organe correspondant nécessite une opération

" d'entretien.

| 10.-~ Appareil selon l'une quelcongue des reven-
dications 1 & 9, caractérisé par le fait qu'il est pourvu
d'un moyen de protection contre son arrachement.
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