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($4)  Dispositif  pour  l'introduction  de  gaz  dans  un  bain  de  métal  liquide. 

La  présente  invention  est  relative  à  un  dispositif  perméable 
pour  l'introduction  de  gaz  dans  un  bain  de  métal  liquide,  com- 
portant  un  caisson  (1 )  ouvert  à  sa  partie  supérieure  dans  lequel 
est  disposé  un  élément  réfractaire  perméable  (8)  aux  gaz  et 
dont  le  fond  est  relié  à  un  tube  d'admission  (2)  desdits  gaz,  ca- 
ractérisé  en  ce  qu'il  comprend  une  enceinte  (3)  ouverte  à  sa  par- 
tie  supérieure,  logée  dans  le  caisson  (1)  et  dans  laquelle  est  pla- 
cé  au  moins  un  élément  réfractaire  perméable  (8)  retenue  par  un 
premier  liant  réfractaire  (10),  le  fond  (5)  de  l'enceinte  compor- 
tant  un  orifice  (6)  raccordé  au  tube  d'admission  (2)  des  gaz  qui 
traverse  le  fond  du  caisson,  et  l'enceinte  étant  fixée  dans  le 
caisson  au  moyen  d'un  second  liant  réfractaire  (11). 



-  La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i -  

t i f   p e r m é a b l e   p o u r   l ' i n t r o d u c t i o n   de  gaz   d a n s   un  b a i n  

de  m é t a l   l i q u i d e   e t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   p o u r   l ' i n t r o d u c -  

t i o n   d ' u n   gaz   de  b r a s s a g e   d a n s   de  l ' a c i e r   l i q u i d e .  

On  u t i l i s e   a c t u e l l e m e n t   p o u r   i n t r o d u i r e   d e s  

gaz   de  b r a s s a g e   d a n s   l ' a c i e r   l i q u i d e ,   au  c o u r s   de  l ' é l a -  

b o r a t i o n   ou  de  l ' a f f i n a g e   de  ce  d e r n i e r ,   des  t u y è r e s   ou  des  b r i q u e s  

pe rméab les   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   qui  ont   a p p r o x i m a t i v e m e n t   le  même 

f o r m a t   que   c e l u i   d e s   b r i q u e s   q u i   s o n t   u t i l i s é e s   p o u r  

b r i q u e t e r   l e   r e v ê t e m e n t   r é f r a c t a i r e   du  f o n d   d e s   c o n v e r t i s -  

s e u r s .   Ces  b r i q u e s   p e r m é a b l e s   s o n t   c o n s t i t u é e s   p a r   d e s  

é l é m e n t s   p e r m é a b l e s ,   m o u l é s   ou  e n s e r r é s   à  l ' i n t é r i e u r  

d ' u n   c a i s s o n   en  t ô l e   m i n c e ,   à  l a   b a s e   d u q u e l   on  i n j e c t e ,  

p a r   un  t u b e   q u i   l u i , e s t   s o u d é ,   l e   gaz   de  b r a s s a g e .  

Ce  t y p e  d e   à i s p o s i t i f s   p e r m é a b l e s   p r é s e n t e n t   c e p e n -  

d a n s   l e s   i n c o n v é n i e n t s   s u i v a n t s  :  

-  l a   s o u d u r e   du  t u b e ,   e f f e c t u é e   s u r   l a   t ô l e  

m i n c e ,   e s t   r e l a t i v e m e n t   f r a g i l e   e t   l e s   d é p l a c e m e n t s   r e -  

l a t i f s   du  b r i q u e t a g e  d u   c o n v e r t i s s e u r   c o n s t i t u a n t   l e   r e -  

v ê t e m e n t   r é f r a c t a i r e ,   p a r   r a p p o r t   à  la   t ô l e   de  f o n d   d u  

b l i n d a g e   de  ce  c o n v e r t i s s e u r   p e u v e n t   p r o v o q u e r   une   r u p t u r e  

de  la   l i a i s o n   e n t r e   l e   t u b e   d ' a l i m e n t a t i o n   du  gaz   e t   l a  

t ô l e   m i n c e ,   ce  q u i   p r o v o q u e   une   f i s s u r e   ou  une   o u v e r t u r e  

p a r   où  s ' é c h a p p e n t   l e s   gaz  de  b r a s s a g e  .   C e u x - c i  

se  r é p a n d e n t   a l o r s   d a n s   le   f o n d   du  b r i q u e t a g e   du  c o n v e r t i s -  

s e u r   en  y  c r é a n t   d e s   s u r p r e s s i o n s   q u i   p e u v e n t   s o u l e v e r  

l e   r e v ê t e m e n t   r é f r a c t a i r e   e t   a m e n e r   sa  d e s t r u c t i o n   a c c i -  

d e n t e l l e ;  

-  l e s   d i s p o s i t i f s   p e r m é a b l e s   du  t y p e   d é c r i t   p r é -  
c é d e m m e n t   s o n t   n o r m a l e m e n t   e n c h a s s é s   d a n s   l e   b r i q u e t a g e  
du  c o n v e r t i s s e u r   q u i   e s t   m a ç o n n é ,   t r è s   s e r r é ,   a u t o u r   d e  

c e s   d i s p o s i t i f s   de  façon  à  m a i n t e n i r   l e s   b r i q u e s   du  r e v ê t e -  

m e n t   en  c o n t a c t   é t r o i t   a v e c   la   t ô l e   m i n c e   c o n s t i t u a n t   l e  
c a i s s o n .   I l   p e u t   se  p r o d u i r e  a u   c o u r s   du  f o n c t i o n n e m e n t  
du  c o n v e r t i s s e u r ,   que   s o u s   l ' e f f e t   d e s   c o n t r a i n t e s   t h e r m o -  
m é c a n i q u e s ,   l e s   b r i q u e s   de  f o n d   se  d é p l a c e n t   l e s   u n e s   p a r  



r a p p o r t   aux   a u t r e s   p r o v o q u a n t   a i n s i   l e   d e s s e r r a g e   d u  

c a i s s o n   e t   de  ce  f a i t  d e   l a   t ô l e   m i n c e   q u i   c o n s t i t u e   l e  

c a i s s o n ,  d e   l ' é l é m e n t   p e r m é a b l e   s o u s   f o r m e   de  b r i q u e   p o r e u s e  

q u ' i l   c o n t i e n t .   La  f i s s u r e   q u i   p e u t   a i n s i   ê t r e   o u v e r t e  

e n t r e   l a   t ô l e   du  c a i s s o n   e t   l ' é l é m e n t   p e r m é a b l e   c o n s -  

t i t u e   u n e   a m o r c e   d a n g e r e u s e   d ' i n f i l t r a t i o n   de  m é t a l  

l i q u i d e ;  

-  l a   p r e s s i o n   a p p l i q u é e   au  f o n d   du  d i s p o s i t i f  

p e r m é a b l e   t e n d   à  d é f o r m e r   l e s   p a r o i s   m é t a l l i q u e s   de  f a i -  

b l e   é p a i s s e u r   c o n s t i t u a n t   l e   c a i s s o n ,   q u i   se  d é c o l l e n t  

d e s   é l é m e n t s   r é f r a c t a i r e s   p e r m é a b l e s   q u ' i l   c o n t i e n t ,   c e  

q u i   e s t   en  p a r t i c u l i e r   l e   c a s   l o r s   d ' u n   d é p l a c e m e n t  

du  b r i q u e t a g e   comme  i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t .   L o r s   de  l ' i n -  

j e c t i o n   de  gaz   de  b r a s s a g e ,   ce  d e r n i e r   c h e m i n e   a i n s i  

l e   l o n g   du  c a i s s o n  p a r   l a   f e n t e   q u i   s ' e s t   c r é é e   e t   à  

t r a v e r s   l a q u e l l e   i l   se   f r a y e   un  p a s s a g e   j u s q u e   d a n s  

l e   b a i n   d ' a c i e r   l i q u i d e .   La  l a r g e u r   de  c e t t e   f e n t e   p e u t  

d e v e n i r   e x c e s s i v e   e t   i l   p e u t   se  p r o d u i r e   a l o r s   d e s  

i n f i l t r a t i o n s   de  m é t a l   l i q u i d e   par   ce  pas sage   ouve r t   e n t r e   l a  

t ô l e   du  c a i s s o n   e t   l e s   é l é m e n t s   p e r m é a b l e s   q u i   y  s o n t  

c o n t e n u s .   Ces  i n f i l t r a t i o n s   s o n t   d a n g e r e u s e s   c a r   e l l e s  

p e u v e n t   a t t e i n d r e   l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  d i s p o s i t i f  

p e r m é a b l e   e t   l e   d é t r u i r e ,   e t   s ' i n t r o d u i r e   d a n s   l e   t u b e  

d ' a l i m e n t a t i o n   du  gaz   e t   même  t r o u v e r   un  p a s s a g e   j u s q u e  

v e r s  l ' e x t é r i e u r   du  c o n v e r t i s s e u r   d a n s   l e s   c a n a l i s a t i o n s  

d ' a m e n é e   du  gaz   de  b r a s s a g e ;  

-  l a   d é p o u i l l e   (ou  la  c o n i c i t é )   d e s   d i s p o s i t i f s  

p e r m é a b l e s   q u i   s o n t   e x a c t e m e n t   du  même  f o r m a t   que   l e s  

b r i q u e s   du  r e v ê t e m e n t   r é f r a c t a i r e   du  c o n v e r t i s s e u r ,   e s t  

r e l a t i v e m e n t   f a i b l e .   La  p r e s s i o n   du  gaz   de  b r a s s a g e   e x e r -  
c é e   s u r   t o u t e   l a   s u r f a c e   du  f o n d   de  l ' é l é m e n t   p e r m é a b l e  

c r é e   une   p o u s s é e   t e l l e   q u ' e l l e   p e u t   d é p l a c e r   c e l u i - c i  

en  d e h o r s   de  son  c a i s s o n   e t   l e  p o u s s e r   p r o g r e s s i v e m e n t  
a u - d e s s u s   du  n i v e a u   de  la   s u r f a c e   du  f o n d   du  c o n v e r t i s -  

s e u r .   Son  u s u r e   s ' e n   t r o u v e   a i n s i   c o n s i d é r a b l e m e n t   a c c é -  
l é r é e .   Ce  m é c a n i s m e   de  d e s t r u c t i o n   e s t   t r è s   d a n g e r e u x  



c a r   i l   p e u t   c o n d u i r e   à  une  p e r c é e   de  l ' a c i e r   l i q u i d e   à  

t r a v e r s   l e   f o n d   du  c o n v e r t i s s e u r   l o r s q u e   l a   b r i q u e   a  é t é  

t o t a l e m e n t   u s é e .   La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  r e m é d i e r   à  

c e s   i n c o n v é n i e n t s   en  f o u r n i s s a n t   un  é l é m e n t   p e r m é a b l e  

p o u r   l ' i n t r o d u c t i o n   de  g a z  d a n s   un  m é t a l   l i q u i d e   q u i   n e  

p r é s e n t e   p a s   c e s   r i s q u e s   de  d é s o l i d a r i s a t i o n   d e s   é l é m e n t s  

p e r m é a b l e s   de  l ' e n v e l o p p e   d a n s   l a q u e l l e   i l s   s o n t   c o n t e n u s .  

L ' i n v e n t i o n   a  a i n s i   p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f  

p e r m é a b l e   p o u r   l ' i n t r o d u c t i o n   de  gaz  d a n s   un  b a i n   de  m é t a l  

l i q u i d e ,   c o m p o r t a n t   un  c a i s s o n   o u v e r t   à  sa  p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e   d a n s   l e q u e l   e s t   d i s p o s é   un  é l é m e n t   r é f r a c t a i r e  

p e r m é a b l e   aux  gaz   e t   d o n t   le   f o n d   e s t   r e l i é   à  un  t u b e  

d ' a d m i s s i o n   d e s d i t s   g a z ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  

une  e n c e i n t e   o u v e r t e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   l o g é e   d a n s   l e  

c a i s s o n   e t   d a n s   l a q u e l l e   e s t   p l a c é   au  moins  un  é lê :nent   r é f r a c -  

t a i r e   p e r m é a b l e   r e t e n u   p a r   un  p r e m i e r   l i a n t   r é f r a c t a i r e ,  

le   f o n d   de  l ' e n c e i n t e   c o m p o r t a n t   un  o r i f i c e   r a c c o r d é   a u  

t u b e   d ' a d m i s s i o n   des   gaz  q u i   t r a v e r s e   le   f o n d   du  c a i s s o n ,  

e t   l ' e n c e i n t e   é t a n t   f i x é e   d a n s   l e   c a i s s o n   au  moyen   d ' u n  

s e c o n d   l i a n t   r é f r a c t a i r e .  

L ' e n c e i n t e   c o m p o r t e   de  p r é f é r e n c e   un  c o r p s  

de  r é v o l u t i o n ,   s e n s i b l e m e n t   t r o n c o n i q u e   d o n t   l e   d i a m è t r e  

l e   p l u s   f a i b l e   se  t r o u v e   à  l ' o u v e r t u r e   s u p é r i e u r e   e t   d o n t  

l a   p a r o i   l a t é r a l e   e s t   m u n i e   de  m o y e n s   de  r e t e n u e  

f a i s a n t   s a i l l i e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   e t   un  f o n d  
bombé  d o n t   l a   c o n v e x i t é   e s t   t o u r n é e   v e r s   l e   f o n d   du  c a i s -  

s o n .  

Les  m o y e n s   de  r e t e n u e   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s  

d ' u n e   ou  p l u s i e u r s   r a i n u r e s   c i r c o n f é r e n t i e l l e s   ou  d ' u n  

e n s e m b l e   d ' e r g o t s   m é n a g é s   d a n s   l a   p a r o i   l a t é r a l e   p a r   e m -  

b o u t i s s a g e   ou  t o u t   a u t r e   m o y e n .  
L ' i n v e n t i o n   s e r a   e x p o s é e   c i - a p r è s   p l u s   e n  

d é t a i l   à  l ' a i d e   des   d e s s i n s   a n n e x é s   q u i   en  r e p r é s e n t e n t  

un  mode  de  r é a l i s a t i o n .  

Sur   c e s   d e s s i n s  :  

la   F i g .   1  e s t   une   vue   en  p e r s p e c t i v e   a v e c  

a r r a c h e m e n t   p a r t i e l   d 'un   d i s p o s i t i f  p e r m é a b l e   p o u r   l ' i n t r o d u c t i o n  



de  gaz   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ;  

l a   F i g .   2  e s t   une   vue   en  c o u p e   du  d i s p o s i t i f  
s e l o n   la   F i g .   1 ;  

l a   F i g .   3  e s t   une   vue   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n  

é l é m e n t   r é f r a c t a i r e   p e r m é a b l e   p l a c é   d a n s   l ' e n c e i n t e   d e  

l a   F i g .   1 .  

Le  d i s p o s i t i f   p e r m é a b l e   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n   r e p r é s e n t é   à  l a   F i g .   1  c o m p r e n d   un  c a i s s o n   1  de  f o r m e  

g é n é r a l e   p a r a l l é l é p i p é d i q u e   o u v e r t   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

e t   c o m p o r t a n t   un  f o n d   p l a n ,   ce  c a i s s o n   é t a n t   r é a l i s é   e n  

une   t ô l e   m i n c e .   Le  f o n d   d u ' c a i s s o n   1  e s t   t r a v e r s é   p a r   u n e  

t u b u l u r e   2  d ' a d m i s s i o n   des   gaz  q u i   e s t   s o u d é e   de  f a ç o n  

é t a n c h e   a u  f o n d   d u  c a i s s o n .  

Une  e n c e i n t e   3  r i g i d e ,   q u i   e s t   c o n ç u e   p o u r  
r é s i s t e r   à  l a   p r e s s i o n   du  g a z ,   e s t   l o g é e   d a n s   l e   c a i s s o n  

1 .  C e t t e   e n c e i n t e   c o m p o r t e   un  c o r p s   4  de  f o r m e   s e n s i b l e -  

m e n t   t r o n c o n i q u e   o u v e r t   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ;   l e   p l u s  

f a i b l e   d i a m è t r e   du  c o r p s   t r o n c o n i q u e   c o r r e s p o n d a n t   à  

l ' o u v e r t u r e   e t   un  f o n d   bombé  5  d o n t   l a   c o n v e x i t é   e s t   t o u r -  

née   v e r s   l e   f o n d   du  c a i s s o n .   Le  f o n d   bombé  5  c o m p o r t e   u n  

o r i f i c e   6  q u i   e s t   r a c c o r d é   de  f a ç o n   é t a n c h e   à  la   t u b u l u r e  

2  p a r   une   s o u d u r e .  

Le  c o r p s   t r o n c o n i q u e   4  c o m p o r t e   le   l o n g   d e  

sa  p a r o i   l a t é r a l e   d e u x   r a i n u r e s   c i r c o n f é r e n t i e l l e s   7  q u i  

f o n t   s a i l l i e s   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   3 .  

S e l o n   une   v a r i a n t e ,   l e s   r a i n u r e s   c i r c o n f é -  

r e n t i e l l e s   7  p e u v e n t   ê t r e   r e m p l a c é e s   p a r   des   e r g o t s   7 a ,  

ou  b i e n   on  p e u t   u t i l i s e r   une   c o m b i n a i s o n   a p p r o p r i é e   de  c e s  

r a i n u r e s   7  e t   e r g o t s   7 a .  

Des  é l é m e n t s   p e r m é a b l e s   r é f r a c t a i r e s   8  s o n t  

p l a c é s   d a n s   l ' e n c e i n t e   3  s u r   un  l i t   de  m a t é r i a u r é f r a c -  

t a i r e   g r a n u l e u x   9  d e s t i n é   à  r é p a r t i r   l e   gaz  de  b r a s s a g e  

s u r   t o u t e   l a   s e c t i o n   de  l ' é l é m e n t   p e r m é a b l e   ( p l u s   n e t -  

t e m e n t   v i s i b l e   à  l a   F i g .   2 ) .  

Les  é l é m e n t s   p e r m é a b l e s   8  s o n t   i n s é r é s   d a n s  

un  p r e m i e r   l i a n t   r é f r a c t a i r e   10  q u i   e s t   c o u l é   v i b r é   ( o u  

d a n s   l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   s i t u é   e n t r e   ces  é léments   p e r m é a b l e s  



e t   l ' e n c e i n t e   3,  a u - d e s s u s   d u d i t   l i t   de  m a t é r i a u   g r a n u -  
l e u x   9 .  

Le  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   10  e s t   c o m p a t i b l e  

a v e c   le   m a t é r i a u  r é f r a c t a i r e   q u i   c o n s t i t u e  l e s   é l é m e n t s  

p e r m é a b l e s   8  e t   a d h è r e   s o l i d e m e n t   s u r   c e s   d e r n i e r s  d o n t  

l e s   p a r o i s   s o n t   r u g u e u s e s  e t / o u  m u n i e s  d ' a s p é r i t é s .   o n  

d i m i n u e   a i n s i   l e s   r i s q u e s   de  d é p l a c e m e n t  d e   l ' e n s e m b l e  

des   é l é m e n t s   p e r m é a b l e s ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   3 ,  
d ' u n e   p a r t , g r â c e   à  l a  f o r m e   t r o n c o n i q u e   de  c e t t e  d e r n i è r e ,  

e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,  g r â c e   aux   r a i n u r e s   c i r c o n f é r e n t i e l l e s  

s i t u é e s   d a n s   des   p l a n s   p a r a l l è l e s  à   l ' o u v e r t u r e   s u p é r i e u r e  

e t / o u   aux  e r g o t s   m é n a g é s   s u r   l a   f a c e   i n t e r n e   de  l ' e n c e i n t e ,  

q u i   e m p ê c h e n t   t o u t   d é p l a c e m e n t   du  r é f r a c t a i r e   10  p a r   r a p -  
p o r t   à  c e t t e   e n c e i n t e   3.  L ' e n c e i n t e   3  e s t   r é a l i s é e   en  u n e  
t ô l e   s u f f i s a m m e n t   é p a i s s e   p o u r   r é s i s t e r   à  l a   p r e s s i o n   d u  

gaz  e t   s o n  f o n d   bombé  c o n c o u r t   en  o u t r e   à  a c c r o î t r e   l a  

r é s i s t a n c e   à  l a   p r e s s i o n   du  g a z .  
L ' e n s e m b l e   a i n s i   c o n s t i t u é   de  l ' e n c e i n t e   3 

d a n s   l a q u e l l e   s o n t   p l a c é s   d e s   é l é m e n t s   p e r m é a b l e s   8  n o y é s  

d a n s   un  l i a n t   r é f r a c t a i r e   10,  e s t   l o g é   d a n s   l e   c a i s s o n   1 

e t   r e n d u   s o l i d a i r e   de  ce  d e r n i e r   p a r   i n s e r t i o n   d ' u n   s e c o n d  

l i a n t   r é f r a c t a i r e   1 1  d a n s   l ' e s p a c e   l a i s s é   l i b r e   e n t r e  

l ' e n c e i n t e   3  e t   l e   c a i s s o n   1.  On  r é a l i s e   a i n s i   un  e n s e m b l e  

r i g i d e   e t   m o n o b l o c   e n t r e   l ' e n c e i n t e   3  e t   l e s   é l é m e n t s  

q u ' e l l e   c o n t i e n t ,   e t   l e   c a i s s o n   1 .  

Ce  c a i s s o n   1  e s t   d e  f o r m e   g é n é r a l e   s e n s i b l e m e n t  

p a r a l l é l é p i p é d i q u e   ou  p y r a m i d a l e   q u i   e s t   c o m p a t i b l e   a v e c  

le   f o r m a t   du  b r i q u e t a g e   u t i l i s é   p o u r   l e   f o n d   du  c o n v e r t i s -  

s e u r .  

Le  s e c o n d   l i a n t   r é f r a c t a i r e   11  e s t   p a r   e x e m p l e  

un  p i s é   r é f r a c t a i r e   c o m p a t i b l e   à  l a   f o i s   a v e c   le  p r e m i e r  

l i a n t   r é f r a c t a i r e   10  e t   l e   m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e  q u i  c o n s -  

t i t u e   l e s   b r i q u e s   du  r e v ê t e m e n t   r é f r a c t a i r e   r e c o u v r a n t  l e  

f o n d   du  c o n v e r t i s s e u r .  

La  s t r u c t u r e   du  d i s p o s i t i f   p e r m é a b l e   p o u r   l ' i n -  

t r o d u c t i o n   de  gaz   s e l o n   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a i n s i ' r é a l i -  

s é e ,   p r é s e n t e   l e s   a v a n t a g e s   s u i v a n t s  :  



-  un  d é f a u t   d ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l a   t u b u l u r e   2 

e t   l ' e n c e i n t e   3  ne  p e u t   p a s   p r o v o q u e r   de  d é s o r d r e   d o m m a -  

g e a b l e   au  f o n d   du  c o n v e r t i s s e u r ,   c a r   l e s   gaz   q u i   s ' é c h a p -  

p e r a i e n t   p a r   l a   f i s s u r e   a i n s i   o u v e r t e ,   r e s t e r a i e n t   c o n t e -  

nus   d a n s   l ' e n v e l o p p e   m é t a l l i q u e   c o n s t i t u a n t   l e   c a i s s o n   1 

e t   ne  p o u r r a i e n t   que   d i f f u s e r   l e n t e m e n t ,   à  t r a v e r s   l e  

m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   1 1  v e r s   l e   b a i n   de  m é t a l   l i q u i d e  

c o n t e n u   d a n s   l e   c o n v e r t i s s e u r .   Ces  g a z  n e   p o u r r a i e n t   p a s  
p é n é t r e r   à  l ' i n t é r i e u r   d u  m a s s i f   r é f r a c t a i r e   que   c o n s t i t u e n t  

l e s   b r i q u e s   d u  f o n d   du  c o n v e r t i s s e u r ;  

-  l a   p r e s s i o n   du  gaz   i n t r o d u i t   p a r   l a   t u b u -  

l u r e   2,  e t   q u i   p e u t   ê t r e   p a r   e x e m p l e   un  gaz  de  b r a s s a g e ,  

p e u t   a t t e i n d r e   d e s   v a l e u r s   é l e v é e s   s a n s   d o m m a g e ,   c a r  

ce  gaz   e s t   c o n t e n u   e n t i è r e m e n t   d a n s   l ' e n c e i n t e   3  q u i   e s t  

- c a l c u l é e   p o u r   r é s i s t e r   à  c e s   p r e s s i o n s   é l e v é e s .   Le  gaz  d e  

b r a s s a g e   ne  p e u t   en  o u t r e   p a s   c h a s s e r   ou  d é p l a c e r   l e s  

é l é m e n t s   p e r m é a b l e s   8  e t   l e   m a t é r i a u   l i a n t   r é f r a c t a i r e   10  

q u i   l e s   e n t o u r e ,   c a r   c e u x - c i   s o n t   s o l i d a i r e s   e t   s o l i d e m e n t  

a n c r é s   à  l ' e n c e i n t e   3  g r â c e   aux   r a i n u r e s   7  e t / o u   e r g o t s  
7a   e t   à  l a   f o r m e   t r o n c o n i q u e   de  c e t t e   e n c e i n t e ;  

-  c e t t e   s t r u c t u r e   p e r m e t   en  o u t r e   d ' a d o p t e r  

l a   f o r m e   g é o m é t r i q u e   e t   l a   s e c t i o n   l e s   p l u s   f a v o r a b l e s   à  

l a   f o i s   p o u r   l e s   é l é m e n t s   p e r m é a b l e s   8,  e t   p o u r   l e   c a i s -  

son   1  q u i   d o i t   ê t r e   l o g é   d a n s   l e   b r i q u e t a g e   de  f o n d   d u  

c o n v e r t i s s e u r .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   l e s   é l é m e n t s   p e r m é a b l e s   8 

p e u v e n t   se  p r é s e n t e r   s o u s  l a  f o r m e   d ' u n e   m a s s e   m o n o l i t h i -  

q u e   r é a l i s é e   à  p a r t i r   d ' u n   m é l a n g e   r é f r a c t a i r e   g r e n u ,  

f r i t t é ,   p o r e u x ,   p a r   e x e m p l e   t e l   q u e   d é c r i t   d a n s   l e   b r e v e t  

US  4  230  931,   ou  s o u s  l a   f o r m e   d ' u n   e m p i l a g e   de  p l a q u e t t e s  

en  un  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e ,   c e s   p l a q u e t t e s   é t a n t   a c c o l é e s  

e t   d i s p o s é e s   v e r t i c a l e m e n t   d a n s   l ' e n c e i n t e   3 .  

Les   p l a q u e t t e s   8,  d o n t   une   e s t   r e p r é s e n t é e   e n  
d é t a i l   à  l a   F i g .   3,  o n t   n o t a m m e n t   une   f o r m e   p a r a l l é l é p i p é -  
d i q u e   ou  de  p r é f é r e n c e   p r i s m a t i q u e   e n g e n d r é e   s u r   une   b a s e  

t r a p é z o ï d a l e   e t   s o n t   d i s p o s é e s   v e r t i c a l e m e n t   s e l o n   l e u r  



p l u s   g r a n d e   d i m e n s i o n ,   d e  t e l l e   s o r t e   que   l a   g r a n d e  

b a s e   12  d e s   f a c e s   p r i n c i p a l e s   13  d e s   p l a q u e t t e s   r e p o s e  

s u r   l e   l i t   de  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   g r a n u l e u x   9 .  

On  p e u t   p r é v o i r   su r   l e s   f a c e s   l a t é r a l e s   14  

d e s   p l a q u e t t e s   8  d e s   m o y e n s   d ' a n c r a g e   s o u s   f o r m e   d e  

p a r t i e s   en  s a i l l i e   15  ou  en  c r e u x   (non  r e p r é s e n t é e s )  

p a r   r a p p o r t   à  c e s   f a c e s   q u i   c o n c o u r e n t   a v e c   la   f o r m e   e n  

t r a p è z e   d e s   f a c e s   p r i n c i p a l e s   d e s   p l a q u e t t e s   à  l ' a n c r a -  

ge  s o l i d e   de  c e s   d e r n i è r e s   d a n s   l e   l i a n t   r é f r a c t a i r e   1 0 ,  

e m p ê c h a n t   a i n s i   t o u t e   é j e c t i o n   d e s   p l a q u e t t e s   8  p a r   l e  

gaz   de  b r a s s a g e .  

On  c o n f è r e   à  la   m a s s e   r é f r a c t a i r e ,   c o n s t i t u é e  

p a r   l e s   p l a q u e t t e s   a c c o l é e s ,   l a   p e r m é a b i l i t é   s o u h a i t é e  

p o u r  l e   p a s s a g e   d e s   g a z ,   en  r é a l i s a n t   d e s   m i c r o c a n a u x  

16  s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a u x   q u i   f a v o r i s e n t   l ' é c o u l e m e n t   d u  

gaz   e t   a s s u r e n t   l a   p e r m é a b i l i t é   e t   l e   d é b i t   de  gaz   à  t r a -  

v e r s   l e s   é l é m e n t s   p e r m é a b l e s .  
P o u r   r é a l i s e r   c e s   m i c r o c a n a u x ,   on  p e u t , p a r  

e x e m p l e ,   s t r i e r   l o n g i t u d i n a l e m e n t   une   ou  l e s   d e u x   f a c e s  

p r i n c i p a l e s   13  d e s   p l a q u e t t e s   q u i   s o n t   e n s u i t e   a c c o l é e s ,  

de  s o r t e   que   l e s   s t r i e s ,   l o r s q u e   l e s   p l a q u e t t e s   s o n t   e m -  

p i l é e s ,   c o n s t i t u e n t   c e s   m i c r o c a n a u x   l o n g i t u d i n a u x   q u i  

c o n f è r e n t   à  l ' é l é m e n t   p e r m é a b l e   une   e x c e l l e n t e   p e r m é a b i -  

l i t é   e t   p e r m e t t e n t   de  d é b i t e r   des   q u a n t i t é s   i m p o r t a n t e s  
de  g a z .  

On  p e u t   a i n s i   p a r   e x e m p l e   r é a l i s e r   des   p l a -  

q u e t t e s   a y a n t   une   é p a i s s e u r   d ' e n v i r o n   8  mm,  une   l o n g u e u r  

de  650  à  750  mm  o b t e n u e   en  une   s e u l e   p i è c e ,   ou  é v e n t u e l l e -  
m e n t   en  d e u x   p i è c e s   e t   une   l a r g e u r   de  150  à  250  mm.  L e s  
s t r i e s   q u i   s o n t   p r a t i q u é e s   à  l a   s u r f a c e   d e s   p l a q u e t t e s ,  
s u r   une   ou  l e s   d e u x   f a c e s   p r i n c i p a l e s ,   o n t   une   p r o f o n d e u r  
de  q u e l q u e s   d i x i è m e s d e   m i l l i m è t r e s ;   e t   au  maximum  d e  
0 , 3   mm,  d e  f a ç o n   à  ce  q u e  l ' é c a r t e m e n t   o u v e r t   e n t r e   d e u x  
p l a q u e t t e s   j u x t a p o s é e s   n ' e x c è d e   en  a u c u n   c a s   0 , 5   mm. 
C e t t e   l i m i t a t i o n   de  l a   d i m e n s i o n   d e s   m i c r o c a n a u x   é l i m i n e  
l e   r i s q u e   d ' i n f i l t r a t i o n   de  m é t a l   q u i   p r o v o q u e r a i t   l a  



p e r t e   p r o g r e s s i v e   de  l a   p e r m é a b i l i t é   de  l ' é l é m e n t   p e r m é a -  

b l e   c o n s t i t u é   p a r   l ' e m p i l a g e   d e s   p l a q u e t t e s .  

Les   m i c r o c a n a u x   p e u v e n t   a u s s i   ê t r e   o b t e n u s  

en  i n t r o d u i s a n t   l o r s   du  p r e s s a g e   de  c e s   p l a q u e s   au  f o n d  

du  m o u l e   un  t i s s u   o r g a n i q u e   a é r é   d o n t   l e   d i a m è t r e   d e s   f i l s  

s e r a   c o m p r i s   e n t r e   1 / ! O è m e   de  m i l l i m è t r e   à  0 , 3   mm.  L o r s  

de  l a   c u i s s o n   de  c e s   p i è c e s ,   l e   t i s s u   en  f i b r e s   o r g a n i q u e s  

b r û l e r a   e t   p e r m e t t r a   de  ce  f a i t   de  d o n n e r   aux   p l a q u e t t e s  

l e s   m i c r o c a n a u x   n é c e s s a i r e s   à  une   b o n n e   p e r m é a b i l i t é .  

Le  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   c o n s t i t u a n t   l ' é l é m e n t  

p e r m é a b l e   8  e s t   c h o i s i   p o u r   r é s i s t e r   aux   c h o c s   t h e r m i q u e s  

a u q u e l   i l   e s t   s o u m i s   l o r s q u e ,   p r é c h a u f f é   p a r   l ' a m b i a n c e  

du  c o n v e r t i s s e u r ,   i l   e s t   s o u d a i n e m e n t   r e f r o i d i   l o r s q u e  

l ' o n   a d m e t   à  p l e i n   d é b i t   l e   gaz  de  b r a s s a g e .   Ce  m a t é r i a u  

d o i t   r é s i s t e r   à  l ' a c t i o n   des   gaz   q u i   le   t r a v e r s e n t   e t   q u i  

p e u v e n t   ê t r e ,   p a r   e x e m p l e :   n e u t r e s ,  t e l s  q u e   l ' a z o t e   o u  

l ' a r g o n ;   r é d u c t e u r s   t e l s   que   l ' o x y d e   de  c a r b o n e ,   l ' h y d r o -  

g è n e ;   o x y d a n t s   t e l s   que   l ' o x y g è n e   ou  l a  v a p e u r   d ' e a u ; o u  

c a r b o n a t a n t s   t e l s   que   l e   g a z  ' c a r b o n i q u é ; o u   des   m é l a n g e s  

c o m p a t i b l e s   de  c e s   g a z .   Ces  m a t é r i a u x   d o i v e n t   d o n c  

r é s i s t e r   à  l ' a c t i o n   c o r r o s i v e   du  m é t a l   l i q u i d e   o x y d é   a i n s i  

q u ' à   c e l l e   d e s   l a i t i e r s   b a s i q u e s   c h a r g é s   en  o x y d e   de  f e r  

a v e c   l e s q u e l s   i l s   se  t r o u v e n t   en  c o n t a c t   p e n d a n t   l e s   o p é -  

r a t i o n s   de  b r a s s a g e .  

Ces  m a t é r i a u x   p e u v e n t   n o t a m m e n t   ê t r e   à  l a  

b a s e   de  g r a i n s   de  m a g n é s i e ,   de  c o r i n d o n ,   de  m u l l i t e   f r i t -  

t é e   e t / o u   é l e c t r o f o n d u e ,   l i é s   e n t r e   eux  p a r   de  l ' a r g i l e ,  

de  l ' a l u m i n e   e t / o u   de  l ' o x y d e   de  c h r o m e ,   p u i s   r e f r i t t é s  

à  h a u t e   t e m p é r a t u r e .   L ' e n s e m b l e   de  c e s   p l a q u e t t e s   p o u r r a i t  

ê t r e   f a i t   i n t é g r a l e m e n t   en  n i t r u r e   de  s i l i c i u m   ou  en  u n e  

v a r i é t é   de  s i a l o n s .  

P o u r   a m é l i o r e r   l a   t e n u e   à  l a   c o r r o s i o n   d e  

c e t   é l é m e n t   r é f r a c t a i r e   à  s t r i e s   s u p e r c i c i e l l e s   ou  p o r e u -  

s e s ,   on  p e u t   é g a l e m e n t   a j o u t e r   aux  c o m p o s é s   c i - d e s s u s ,  

du  g r a p h i t e   ou  du  n i t r u r e   de  b o r e   q u i   r é d u i s e n t   e n c o r e  

l a   m o u i l l a b i l i t é   de  c e s   é l é m e n t s   p a r   r a p p o r t   au  m é t a l  



f o n d u .  
L e   p r e m i e r   l i a n t   r é f r a c t a i r e   10  d a n s   l e q u e l  

s o n t   n o y é s   l e s   é l é m e n t s   p e r m é a b l e s   8  d o i t   b i e n   é v i d e m m e n t  
ê t r e   c o m p a t i b l e   a v e c   c e s   d e r n i e r s   e t   e s t   un  m a t é r i a u   c l a s -  
s i q u e m e n t   u t i l i s é   à  c e t   e f f e t .  

Le  s e c o n d   m a t é r i a u   l i a n t   r é f r a c t a i r e   e s t   é g a -  
l e m e n t   un  m a t é r i a u   c l a s s i q u e   t e l   q u ' u n   p i s é   b a s i q u e  
c h o i s i   p o u r   sa  c o m p a t i b i l i t é   à  l a   f o i s   a v e c   l e   p r e m i e r  

l i a n t   r é f r a c t a i r e   e t   a v e c   le   m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   b a s i q u e  

q u i   c o n s t i t u e   l e   b r i q u e t a g e   du  f o n d   du  c o n v e r t i s s e u r .  

En  e f f e t ,   p a r   m i s e   en  c o n t a c t   a v e c   le   m é t a l  

l i q u i d e ,   l e s   e n v e l o p p e s   m é t a l l i q u e s   c o n s t i t u a n t   le   c a i s s o n  

1  e t   l ' e n v e l o p p e   3  s o n t   l i q u é f i é e s   e t   é l i m i n é e s   au  m o i n s  

s u r   une  c e r t a i n e   h a u t e u r   de  s o r t e   que   le   m a t é r i a u   r é f r a c -  

t a i r e   b a s i q u e   c o n s t i t u a n t   l e   b r i q u e t a g e   du  f o n d   du  c o n v e r -  

t i s s e u r   v i e n t   au  c o n t a c t   du  s e c o n d   l i a n t   r é f r a c t a i r e   11  

q u i   e s t   l u i - m ê m e   au  c o n t a c t   du  p r e m i e r   l i a n t   r é f r a c t a i r e  

1 0 .  



,  1.  D i s p o s i t i f   p e r m é a b l e   p o u r   l ' i n t r o d u c t i o n   de  g a z  
d a n s   un  b a i n   de  m é t a l   l i q u i d e ,   c o m p o r t a n t   une   e n v e l o p p e   (1 )  

d a n s   l a q u e l l e   e s t   d i s p o s é e   une   e n c e i n t e   (3)  o u v e r t e   à  s a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   d a n s   l a q u e l l e   e s t   p l a c é   au  m o i n s   u n  

é l é m e n t   r é f r a c t a i r e   p e r m é a b l e   (8)  r e t e n u   p a r   un  p r e m i e r  

l i a n t   r é f r a c t a i r e   ( 1 0 ) ,   l e   f o n d   (5)  de  l ' e n c e i n t e   c o m p o r -  
t a n t   un  o r i f i c e   (6)  r a c c o r d é   à  un  t u b e   d ' a d m i s s i o n   (2 )  

d e s d i t s   gaz  e t   l ' e n c e i n t e   é t a n t   f i x é e   d a n s   le   c a i s s o n   a u  

moyen  d ' u n   s e c o n d   l i a n t   r é f r a c t a i r e   ( 1 1 ) ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l ' e n v e l o p p e   se  p r é s e n t e   s o u s   f o r m e   d ' u n   c a i s s o n  

o u v e r t   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   e t   c o m p o r t a n t   un  f o n d   t r a -  

v e r s é   p a r   l e   t u b e   (2)  d ' a d m i s s i o n   des   g a z .  

2.  D i s p o s i t i f   se lon   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' e n c e i n t e   c o m p o r t e   un  c o r p s   (4)  s e n s i b l e m e n t  

t r o n c o n i q u e   d o n t   l e   d i a m è t r e   l e p l u s   f a i b l e   se  t r o u v e   à  

l ' o u v e r t u r e   s u p é r i e u r e   e t   d o n t   l a   p a r o i   l a t é r a l e   e s t   m u n i e  

de  moyens   de  r e t e n u e   (7,  7a)  f a i s a n t   s a i l l i e   v e r s   l ' i n t é -  

r i e u r   e t   un  f o n d   bombé  (5)  d o n t   l a   c o n v e x i t é   e s t   t o u r n é e  

v e r s   l e   f o n d   du  c a i s s o n .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  r e t e n u e   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   a u  

m o i n s   u n e  r a i n u r e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   e t / o u   un  e n s e m b l e  

d ' e r g o t s .  
4.  D i s p o s i t i f   se lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   c a i s s o n   e s t   s e n s i b l e -  

men t   p a r a l l é l é p i p é d i q u e .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   r é f r a c t a i r e   e s t  
c o n s t i t u é e   d ' u n e   m a s s e   m o n o l i t h i q u e   en  un  m é l a n g e   r é f r a c t a i -  

r e   g r e n u ,   f r i t t é   e t   p o r e u x .  
6.  D i s p o s i t i f   se lon  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' é l é m e n t   p e r m é a b l e   (8)  e s t  

c o n s t i t u é   d ' u n   e n s e m b l e   de  p l a q u e t t e s   p a r a l l é l é p i p é d i q u e s  



ou  p r i s m a t i q u e s   d r o i t e s   d i s p o s é e s   v e r t i c a l e m e n t   s e l o n   l e u r  

p l u s   g r a n d e   d i m e n s i o n ,   d o n t  l e s   f a c e s   l a t é r a l e s   s o n t   m u n i e s  

de  m o y e n s   d ' a n c r a g e   (15)  e t   c o m p o r t a n t   des   m i c r o c a n a u x  

l o n g i t u d i n a u x   ( 1 6 ) ,   p l a c é e s   s u r   un  l i t   de  m a t é r i a u   r é -  

f r a c t a i r e   g r a n u l e u x   ( 9 ) .  

7 .   D i s p o s i t i f   s e lon   l a   r e v e n d i c a t i o n   6 ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   m i c r o c a n a u x   s o n t   r é a l i s é s   en  s t r i a n t   l o n g i -  

t u d i n a l e m e n t   l a   f a c e   des   p l a q u e t t e s   de  s o r t e   que  l e s   s t r i e s  

a i e n t   une   p r o f o n d e u r   au  p l u s   é g a l e   à  0 ,3   mm. 

8  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s a  

en  ce  que   l e s   m i c r o c a n a u x   s o n t   r é a l i s é s   en  p l a ç a n t   e n t r e  

l e s   p l a q u e t t e s   (8)  un  t i s s u   o r g a n i q u e   a é r é   d o n t   l e   d i a m è t r e  

d e s   f i l s   e s t   c o m p r i s   e n t r e   0 , 1   e t   0 , 3   mm. 

9  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   6  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   p l a q u e t t e s   s o n t   r é a -  

l i s é e s   en  un  m a t é r i a u   à  b a s e   de  g r a i n s   de  m a g n é s i e ,   de  c o r i n -  

d o n ,   de  m u l l i t e   f r i t t é e   e t / o u   é l e c t r o f o n d u e ,   l i é s   e n t r e   a u x  

p a r   de  l ' a r g i l e ,   de  l ' a l u m i n e ,   e t / o u   de  l ' o x y d e   de  c h r o m e ,  

p u i s   r e f r i t t é s   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e .  

1 0  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   6  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   p l a q u e t t e s   s o n t   en  n i -  

t r u r e   de  s i l i c i u m   ou  en  une   v a r i é t é   de  s i a l o n s .  

1 1  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9  ou  10,   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce   que   l e s   p l a q u e t t e s   c o m p o r t e n t   en  o u t r e   c o m m e  
m a t é r i a u   c o n s t i t u t i f   du  g r a p h i t e   ou  du  n i t r u r e   de  b o r e .  
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