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@ Verfahren zum Kiihlen eines Glessstranges wihrend des Stranggiessens.

@ Die Kiihlung eines aus einer Stranggiesskokille wéhrend
des Stranggiessens austretenden Giessstranges erfolgt durch
Aufbringen von Kihimitte! unmittelbar auf die Strangoberfla-
che. Zur Verminderung der bei zu schroffer Abk{hiung des
Stranges auftretenden Wolbung des Strangfusses werden dem
Kihimittel zumindest wéhrend des Anfahrvorganges Polymere
mit einem Molekulargewicht von 10% bis 108 beigemischt.

Durch den Polymerzusatz zum Kihimittel wird die Kinetik
der Bildung und Abldsung von Dampfblasen beim Auftreffen
des Kihimittels auf der heissen Strangoberflache als Folge der
< starken'Verminderung der Oberfldchenspannung des Kihimit-
tels derart drastisch verdndert, dass sich auf der Strangoberfld-
che ein den Warmeabfluss hemmender Isolierfilm aus Kithimit-
teldampf aufbaut.
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Verfahren zum Kithlen eines Giessstranges wahrend des

Stranggiessens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kiihlen eines aus
einer Stranggiesskokille wdhrend des Stranggiessens austre-
tenden Giessstranges durch Aufbringen von Kiihlmittel unmit-

telbar auf die Strangoberflache.

Beim Stranggiessen mit direkter Kithlung wird dem aus der
Kokille austretenden Giessstrang durch Beaufschlagen der
Strangoberfldche mit Kiihlmittel unmittelbar unterhalb der
Kokille Warme entzogen. Wahrend des Anfahrvorganges beriihrt
das Kiihlmittel =zundchst nur den Anfahrboden. Der hierbei
eintretende indirekte WAarmeentzug fiihrt 2u einer milden
Erstarrung des fllissigen Metalls und zu einer ebenen Aus-
bildung des Strangfusses. Mit fortschreitendem Absenken des
Anfahrbodens trifft das Kilhlmittel direkt auf die Oberfla-
che des Stranges auf, was mit einer sprunghaften Erhdhung
der Warmeabfuhr aus dem Giessstrang verbunden ist. Die als
Folge dieses Temperaturschocks auftretenden Warmespannungen
sind grosser als die Dehnungsfestigkeit des Giessstranges
und fiihren 2zu einer bleibenden Verformung in Form einer
konvexen Wolbung des Strangfusses und bei Ueberschreiten
der Zerreissfestigkeit liberdies zu Rissen im Strang. Um ei-
nen Giessstrang mit ebenem Puss 2zu erhalten, darf der
Strang demzufolge wahrend des Anfahrvorganges nicht zu

stark gekiihlt werden.
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Es ist ein Verfahren bekannt, bei dem das Kiuhlmittel zur
Verminderung der Kiihlintentsit&t zumindest w&hrend des An-

fahrvorganges pulsierend aufgebracht wird.

Weiterhin ist ein Verfahren bekannt, bei dem das Kﬁhlmittel
zumindest w&h?end des Anfahrvorganges ein unter Druck ein-
gebrachtes Gas enthdlt. Das geldste Gas bildet beim Auf-
treffen des Kiihlmittels auf der Strangoberfldche einen den
Wérmeabflusé vermindernden Isolierfilm, welcher eine Herab-

sétzung der Kiihlintensitdt zur Fblge hat.

Angesichts dieser Gegebenheitén hat sich der Erfinder das
Ziel gesetzt, ein Verfahren der eingangs erwdhnten Art .zu
schaffen, mit welchem die Kﬁhlintensitét auf einfache Weise
und ohne die vorstehend genannten Nachteile vermindert wer-

den kann.

Zur LOsung dieser Aufgabe fiihrt, dass dem Kihlmittel zumin-
dest wdhrend des Anfahrvorganges Polymere mit einem Moleku-

largewicht von 104 bis 108 beigemischt werden.

Durch diesen Polymerzusatz zum Kilhlmittel wird die Kinetik
der Bildung und AblSosung von Dampfblasen beim Auftreffen
des Kiihlmittels auf der heissen Strangoberfliche als Folge
der starkén Verminderhng der Obérfl&chenspannung des Kiihl-
mittels . derart drastisch verandert, dass sich auf der
Strangoberfldche ein den Wirmeabfluss hemmender Isolierfilm

aus Kihlmitteldampf aufbaut.

Die Polymere koénnen in konzentrierter Form -- beispiels-

weise als Ldsung mit 10- bis 50 g Polymeren/Liter Kihlmittel
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-- von einem Vorratsbehilter {iber eine Dosierpumpe in eine

Kihlmittelzufuhrleitung eingespiesen werden.

Wird Wasser als Kilhlmittel verwendet, haben sich als beson-
ders geeignete Polymere nicht-ionogene Polydthylenoxide mit
einem Molekulargewicht von 103 bis 5 x 106 in gel8ster Form

herausgestellt.

Bei einer weiteren vorteilhaften Durchfiihrungsart des Ver-

fahrens mit Wasser als Kiihlmittel werden als Polymere par-

‘tiell hydrolysierte anionische Polyacrylamide mit einem

Molekulargewicht von 106 bis 5 x 107 eingesetzt. Hierbei
weisen bevorzugte Polyacrylamide einen Hydrolysierungsgrad
von 10 bis 20% und ein Molekulargewicht'von etwa 1,5 x 107

auf.

Das erfindungsgemdsse Verfahren ldsst sich sowohl mit. kon-
ventionellen als auch mit elektromagnetischen Stranggiess-
kokillen realisieren und ist besonders geeignet zum Giessen
von Leichtmetallen, insbesondere wvon Aluminium und Alumini-
umlegierungen. Die Konzentration des Zuschlagstoffes rich-
tet sich nach der 3jeweils gewiinschten Verminderung der

Kiithlintensitdt und liegt {iblicherweise in der Gr&ssenord-

nung ‘'von 1 bis 100 mg/Liter.

Nach beendetem Anfahrvorgang kann die Zufuhr der Polymere
zum Kihlmittel unterbrochen werden. Bei einer anderen
Durchfﬁhrungsart des Verfahrens wird éie Konzentration der
Polymere im Kiihlmittel w&hrend des Anfahrvorganges kontinu-
ierlich vermindert. In gewissen Fillen kann es sich jedoch
als zweckmidssig erweisen, das erfindungsgem3sse Verfahren

wahrend des gesamten Giessvorganges beizubehalten.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten ergeben sich
aus der nachfolgendén Beschreibung bevorzdgterrAusfﬁhrungs-

beispiele.

Auf einer Vertikalstranggiessanlage mit elektromagnetischer
Kokille wurde eine Legierung 3004 unter praxisﬁblichen Be-
dingungen 2zu Barren vom Format 500 mm x 1600 mm vergossen.
Die Kiihlwasserzufuhr wurde wahrend des gesamten Giessvor-
ganges auf 600 Liter/Minute konstant gehalten. Bis 2zu einer
erzeugten_Stranglénge von 100 mm wurden die in der Tabelle
angefliihrten Polymere dem Kihlwasser beigemischt. Hierzu
wurde aus einem Vorratstank eine LOsung mit 10 bis 50 g
Polymeren pro Liter Wasser ﬁber eine Dosierpumpe direkt in
die Hauptkithlwasserleitung eingespiesen. Die im Rihlwasser
eingestellten Konzentrationen der Polymere sind ebenfalls
in der Tabelle enthalten. Die Zufuhr der Polymere wurde
nach dem Anfahren wihrend des weiteren Giessvorganges

unterbrochen.

- Tabelle: RKonzentration der Polymere im Vorratstank

und im Kiihlwasser

Polymere - Konzentration
im Vorratstank im RKihlwasser
(g/Liter) (mg/Liter)
Polydthylenoxide 10 30 - 70

MG 4 x 106

Polyacrylamide , 30 ' 5 - 25
MG 1,5 x 107
anion., 15% hydrol.
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Bei Einhaltung der in der Tabelle angefiihrten Konzentratio-
nen der Zuschlagstoffe im Kilhlwasser wdhrend des Anfahrvor-
ganges bildete sich als Folge der verminderten Kiihlwirkung

ein praktisch w8lbungs~ und rissfreier Strangguss aus.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Kiihlen eines aus einer Stranggiesskokille

wihrend des Stranggiessens austretenden Giessstranges
durch Aufbringen von Kiihlmittel unmittelbar auf die

Strangoberfléche,
dadurch gekennzeichnet,

dass dem Kiithlmittel zumindest wihrend des Anfahrvorgan-
ges Polymere mit einem Molekulargewicht von 104 bis 108

beigemischt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
als Kiihlmittel Wasser und als Polymere nicht-ionogene
Polydthylenoxide mit einem Molekulargewicht von 103 bis

5 x 106 in gel3ster Form eingesetzt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
als Kiihlmittel Wasser und als Polymere partiell ﬂydro-
lysierte anionische Polyvacrylamide mit einem Molekular-

gewicht von 106 bis 5 x 107 eingesetzt werden.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
Polyacrylamide mit einem Hydrolysierungsgrad von 10 bis
20% und einem Molekulargewicht von etwa 1,5 x 107 ein-

gesetzt werden.
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Verfahren nach einem der Anspriliche 1 bis 4, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Polymere dem Kiihlmittel in einer

Konzentration von 1 bis 100 mg/Liter beigemischt wer-

den.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Polymere dem Kithlmittel in der

Form einer konzentrierten L&sung mit 10 bis 50 g/Liter

zudosiert werden.
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