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©  Drehmomentschlüssel. 
  Die  Erfindung  betrifft  einen  Drehmomentschlüssel  mit 
zwischen  Betätigungshandhabe  (1)  und  Schraubwerkzeug 
angeordneter,  bei  Überschreiten  eines  bestimmten  Drehmo- 
ments  in  Freigangstellung  tretender  Sperreinrichtung  und 
bezweckt,  einen  Drehmomentschlüssel  dieser  Art  so  auszu- 
bilden,  daß  nur  die  mit  dem  erforderlichen  Drehmoment 
hergestellten  Schraubverbindungen  eine  optische  Markie- 
rung  erhalten,  was  in  baulich  vorteilhafter  Weise  dadurch 
erreicht  wird,  daß  im  Bereich  der  Sperreinrichtung  ein  bei 
Übertritt  in  die  Freigangstellung  betätigter  Impulsgeber  (24) 
und  im  Bereich  des  Schraubwerkzeugträgers  (4)  eine  vom 
Impulsgeber  (24)  gesteuerte  Farbspritzpistole  (8)  angeordnet 
ist,  deren  Spritzstrahl  in  den  Angriffsbereich  des  Schraub- 
werkzeugs  gerichtet  ist. 





Die  E r f indung   be t r i f f t   einen  D r e h m o m e n t s c h l ü s s e l   mit  einer  z w i s c h e n  

B e t ä t i g u n g s h a n d h a b e   und  S c h r a u b w e r k z e u g   a n g e o r d n e t e r ,   beim  Ü b e r -  

schre i t en   eines  bes t immten  Drehmoments   in  F r e i g a n g s t e l l u n g   t r e t e n d e r  

S p e r r e i n r i c h t u n g .  

Es  ist  in  der  S e r i e n f e r t i g u n g   b e k a n n t ,   die  mittels  eines  bes t immten   D r e h -  

moments  h e r g e s t e l l t e n   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   opt isch  zu  m a r k i e r e n .   Dies 

gesch ieh t   durch   F a r b a u f t r a g   mittels  eines  Pinsels .   Dabei  kann  es  j e d o c h  

g e s c h e h e n ,   daß  diese  op t i schen   M a r k i e r u n g e n   auch  i r r tüml ich   bei  S c h r a u b -  

v e r b i n d u n g e n   v o r g e s e h e n   we rden ,   auf  die  noch  nicht  das  nötige  D r e h -  

moment  a u s g e ü b t   w u r d e .  

Dem  G e g e n s t a n d   der  Er f indung   liegt  die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   einen  D r e h -  

momentsch lüsse l   der  v o r a u s g e s e t z t e n   Art  so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  nur  d ie  

mit  dem  e r f o r d e r l i c h e n   Drehmoment   h e r g e s t e l l t e n   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n  
eine  opt i sche   Mark ie rung   e r h a l t e n .  

Gelöst  wird  diese  Aufgabe   d a d u r c h ,   daß  im  Bereich  der  S p e r r e i n r i c h t u n g  

ein  bei  Übe r t r i t t   in  die  F r e i g a n g s t e l l u n g   b e t ä t i g t e r   Impu l sgebe r   und  im 

Bereich  des  S c h r a u b w e r k z e u g t r ä g e r s   eine  vom  Impul sgeber   g e s t e u e r t e  

F a r b s p r i t z p i s t o l e   a n g e o r d n e t   ist,  deren  S p r i t z s t r a h l   in  den  A n g r i f f s b e -  

reich  des  S c h r a u b w e r k z e u g s   g e r i c h t e t   i s t .  

Zufolge  d e r a r t i g e r   A u s g e s t a l t u n g   ist  ein  g a t t u n g s g e m ä ß e r   D r e h m o m e n t -  

schlüssel   von  e rhöhtem  G e b r a u c h s w e r t   a n g e g e b e n .   Es  ist  nun  g e w ä h r -  

leistet,   daß  nur  die  S c h r a u b v e r b i n d u n g   mark ier t   wird,  die  mittels  d e s  

bestimmten  Drehmoments   e r z e u g t   wurde .   Bei  Ü b e r s c h r e i t e n   des  e n t -  

s p r e c h e n d e n   Drehmoments   wird  der  im  Bereich  der  S p e r r e i n r i c h t u n g  



v o r g e s e h e n e   Impu l sgebe r   b e t ä t i g t .   Dieser  s t e u e r t   s e ine r se i t s   die  am  W e r k -  

z e u g t r ä g e r   v o r g e s e h e n e   F a r b s p r i t z p i s t o l e ,   die  an  der  S c h r a u b v e r b i n d u n g  

die  F a r b m a r k i e r u n g   e r z e u g t .   Wird  das  Drehmoment   nicht  e r r e i c h t ,   e r h ä l t  

die  S c h r a u b v e r b i n d u n g   auch  keine  F a r b m a r k i e r u n g .   Es  ist  möglich,  D r e h -  

momentsch lüsse l   n a c h t r ä g l i c h   mit  einer  solchen  E in r ich tung   a u s z u r ü s t e n .  

Eine  vo r t e i l ha f t e   We i t e rb i ldung   ist  darin  zu  sehen ,   daß  die  S p r i t z p i s t o l e  

koaxial  zum  S c h r a u b w e r k z e u g   a n g e o r d n e t   und  mit  ihrer   M ü n d u n g s ö f f n u n g  

in  die  S c h r a u b w e r k z e u g - N u ß   g e r i c h t e t   ist.  Die  F a r b m a r k i e r u n g   e r s c h e i n t  

dann  unmi t t e lba r   auf  der  S c h r a u b v e r b i n d u n g   se lbs t .   Der  F a r b s p r i t z s t r a h l  

t r i t t   bei  durch  die  hohl  a u s g e b i l d e t e   Nuß  h i n d u r c h .  

Das  n a c h t r ä g l i c h e   A u s r ü s t e n   eines  D r e h m o m e n t s c h l ü s s e l s   ist  d a d u r c h  

b e g ü n s t i g t ,   daß  die  S p r i t z p i s t o l e   an  einem  Winkels tück  des  S c h r a u b -  

w e r k z e u g t r ä g e r s   si tzt .   Der  Aufbau  des  S c h r a u b w e r k z e u g t r ä g e r s   b r a u c h t  

nicht  a b g e ä n d e r t   zu  we rden .   Das  Fes t legen  des  Winkels tücks   g e s c h i e h t  

durch   ledigliches  Festklemmen  des se lben   an  dem  S c h r a u b w e r k z e u g t r ä g e r .  

Ein  ungewol l tes   Auslösen  des  I m p u l s g e b e r s   ist  d adu rch   v e r h i n d e r t ,   d a ß  

der  Impulsgeber   von  dem  in  die  F r e i g a n g s t e l l u n g   e i n k n i c k e n d e n   S c h r a u b -  

w e r k z e u g t r ä g e r - A r m   b e a u f s c h l a g t   ist.  Dieses  Einknicken  g e s c h i e h t   j e d o c h  

nur  dann ,   wenn  das  bes t immte  Drehmoment   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .  

Schl ießl ich  erweist   es  sich  noch  als  g ü n s t i g ,   daß  die  Sp r i t zp i s to l e   mit  

einer   E i n s t e l l v o r r i c h t u n g   für  die  S t r e u b r e i t e   des  S p r i t z s t r a h l e s   a u s g e -  

s t a t t e t   ist.  Die  Größe  der  F a r b m a r k i e r u n g e n   kann  dadurch   va r i i e r t   w e r -  

d e n .  

N a c h s t e h e n d   wird  ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Er f indung  anhand  der  F ig .  

1  und  2  e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  



Fig.  1  eine  Drauf s i ch t   auf  einen  mit  I m p u l s g e b e r   und  F a r b s p r i t z p i s t o l e  

a u s g e s t a t t e t e n   D r e h m o m e n t s c h l ü s s e l   mit  zugehö r igem  S c h a l t k a s t e n  

und  F a r b b e h ä l t e r   u n d  

Fig.  2  eine  S e i t e n a n s i c h t   des  D r e h m o m e n t s c h l ü s s e l s   mit  in  D r a u f s i c h t  

d a r g e s t e l l t e m   S c h a l t k a s t e n .  

Der  D r e h m o m e n t s c h l ü s s e l   besi tz t   eine  B e t ä t i g u n g s h a n d h a b e   1,  die  von  

einem  v e r d i c k t   a u s g e b i l d e t e n   Kopf  2  a u s g e h t .   In  diesem  ist  die  nicht  im 

e inze lnen   d a r g e s t e l l t e   S p e r r e i n r i c h t u n g   u n t e r g e b r a c h t .   Der  Kopf  2  l a g e r t  

um  einen  Ge lenkzapfen   3  einen  S c h r a u b w e r k z e u g t r ä g e r - A r m   4.  An  s e inem 

freien  Ende  t r äg t   dieser   einen  R a t s c h e n k o p f   5,  welcher   in  b e k a n n t e r  

Weise  mit  einer  Nuß  6  b e s t ü c k b a r   ist.  Le tz te re   ist  hohl  a u s g e b i l d e t .  

An  der  Ü b e r g a n g s s t e l l e   zwischen  R a t s c h e n k o p f   5  und  S c h r a u b w e r k z e u g -  

t r ä g e r - A r m   4  ist  ein  Winkels tück  7  au fgek lemmt .   Hierzu  umgrei f t   der  e i ne  

Winke l schenke l   7'  b a c k e n a r t i g   den  S c h r a u b w e r k z e u g t r ä g e r - A r m   4.  Der  

a n d e r e   Winkelschenkel   7"  ha l te r t   eine  F a r b s p r i t z p i s t o l e   8.  Letztere   i s t  

koaxial  zum  S c h r a u b w e r k z e u g   a n g e o r d n e t   d e r a r t ,   daß  die  M ü n d u n g s -  

ö f fnung   9  in  die  S c h r a u b w e r k z e u g - N u ß   6  g e r i c h t e t   i s t .  

An  der  F a r b s p r i t z p i s t o l e   sind  drei  A n s c h l u ß s t ü c k e   10,11  und  12  v o r g e -  
sehen .   Das  A n s c h l u ß s t ü c k   10  s teht   in  V e r b i n d u n g   mit  einer  F a r b l e i t u n g  
13.  Zu  dem  A n s c h l u ß s t ü c k   11  füh r t   eine  S p r i t z l u f t l e i t u n g   14,  und  von  

dem  A n s c h l u ß s t ü c k   12  geht  eine  S t e u e r l u f t l e i t u n g   15  aus.  Diese  d r e i  

S c h l a u c h l e i t u n g e n   13,14  und  15  d u r c h s e t z e n   ein  an  dem  B e t ä t i g u n g s h a n d -  

h a b e n - K o p f   2  be fe s t ig t e s   Gehäuse  16  und  sind  von  dort   aus  von  e inem 

S c h u t z s c h l a u c h   17  ummantel t .   Le tz t e re r   endet   in  einer  Ansch lußmuf fe   18, 

die  i h r e r s e i t s   einem  S c h a l t k a s t e n   19  z u g e o r d n e t   ist.  Der  S c h a l t k a s t e n   19 



ist  T r ä g e r   eines  F a r b b e h ä l t e r s   20.  In  diesen  münden  sowohl  eine  D r u c k -  

l u f t l e i t u n g   21  als  auch  eine  Fa rb le i tung   22. 

Den  S t e u e r u n g s i m p u l s   e rhä l t   der  S c h a l t k a s t e n   19  du rch   einen  im  G e h ä u s e  

16  mittels  der  S c h r a u b e   23  f ix ie r ten   Impu l sgebe r   24.  Dessen  S c h a l t k n o p f  
25  liegt  i nne rha lb   der  B e w e g u n g s b a h n   des  S c h r a u b w e r k z e u g t r ä g e r - A r -  

mes  4 ' .  

Zwecks  Eins te l lung   eines  Drehmoments   ist  in  der  B e t ä t i g u n g s h a n d h a b e   1 

eine  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n .   Diese  en thä l t   u . a .   einen  Zeiger  26,  
der  mit  einer  Skala  27  z u s a m m e n w i r k t .  

Wird  der  D r e h m o m e n t s c h l ü s s e l   mit  seiner  Nuß  6  auf  einen  S c h r a u b e n k o p f  
oder  eine  Mutter   a u f g e s e t z t   und  die  S c h r a u b v e r b i n d u n g   h e r g e s t e l l t ,   so 
knickt   bei  Ü b e r s c h r e i t e n   eines  best immten  Drehmoments   der  S c h r a u b w e r k -  

z e u g t r ä g e r   4  in  die  in  Fig.  1  s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e   Lage  ein.  Dabei  

wird  der  im  Bereich  der  S p e r r e i n r i c h t u n g   im  Gehäuse   16  u n t e r g e b r a c h t e  

I m p u l s g e b e r   von  dem  S c h r a u b e n w e r k z e u g t r ä g e r - A r m   Arm  4'  b e t ä t i g t .  
Dadurch   e rhä l t   der  S c h a l t k a s t e n   19  einen  Impuls  V o n   hier  aus  wird  d ie  

F a r b s p r i t z p i s t o l e   8  g e s t e u e r t   d e r a r t ,   daß  ein  S p r i t z s t r a h l   S  die  Nuß  6 

d u r c h s e t z t   und  auf  die  S c h r a u b v e r b i n d u n g   g e l a n g t .  

Zwecks  Variat ion  der  S t r e u b r e i t e   des  S p r i t z s t r a h l e s   S  ist  die  F a r b s p r i t z -  

pistole  8  mit  einer  E i n s t e l l v o r r i c h t u n g   a u s g e s t a t t e t .   Durch  Drehen  d e r e n  

E i n s t e l l k n o p f e s   28  kann  die  S t r e u b r e i t e   des  S p r i t z s t r a h l e s   S  v e r g r ö ß e r t  

oder  v e r r i n g e r t   w e r d e n .  

Alle  in  der  B e s c h r e i b u n g   e rwähn ten   und  in  der  Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n  

neuen  Merkmale  sind  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h ,   auch  soweit  sie  in  den  A n -  

s p r ü c h e n   nicht   a u s d r ü c k l i c h   b e a n s p r u c h t   s i n d .  



1.  D r e h m o m e n t s c h l ü s s e l   mit  einer  zwischen  B e t ä t i g u n g s h a n d h a b e   u n d  

S c h r a u b w e r k z e u g   a n g e o r d n e t e r ,   bei  Ü b e r s c h r e i t e n   eines  best immten  D r e h -  

moments  in  F r e i g a n g s t e l l u n g   t r e t e n d e r   S p e r r e i n r i c h t u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n -  
ze ichne t ,   daß  im  Bereich  der  S p e r r e i n r i c h t u n g   ein  bei  Übe r t r i t t   in  d i e  

F r e i g a n g s t e l l u n g   b e t ä t i g t e r   Impu l sgebe r   (24)  und  im  Bereich  des  S c h r a u b -  

w e r k z e u g t r ä g e r s   (4)  eine  vom  Impu l sgebe r   (24)  g e s t e u e r t e   F a r b s p r i t z -  

pistole  (8)  a n g e o r d n e t   ist,  deren  S p r i t z s t r a h l   (S)  in  den  A n g r i f f s b e r e i c h  
des  S c h r a u b w e r k z e u g s   g e r i c h t e t   i s t .  

2.  D r e h m o m e n t s c h l ü s s e l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  Sp r i t zp i s t o l e   (8)  koaxial  zum  S c h r a u b w e r k z e u g   ( R a t s c h e n k o p f   5)  

a n g e o r d n e t   und  mit  ihrer   M ü n d u n g s ö f f n u n g   in  die  S c h r a u b w e r k z e u g - N u ß  

(6)  g e r i c h t e t   i s t .  

3.  D r e h m o m e n t s c h l ü s s e l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
die  Sp r i t zp i s t o l e   (8)  an  einem  Winke ls tück   (7)  des  S c h r a u b w e r k z e u g t r ä -  

gers   (4)  s i t z t .  

4.  D r e h m o m e n t s c h l ü s s e l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der  Impulsgeber   (24)  von  dem  in  die  F r e i g a n g s t e l l u n g   e i n k n i c k e n d e n  

S c h r a u b w e r k z e u g t r ä g e r - A r m   (4')  b e a u f s c h l a g t   i s t .  

5.  Drehmomen t sch lü s se l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  Sp r i t zp i s to l e   (8)  mit  einer  E i n s t e l l v o r r i c h t u n g   für  die  S t r e u b r e i t e   d e s  

S p r i t z s t r a h l e s   (S)  a u s g e s t a t t e t   i s t .  
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