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@ Einrichtung zur Endabbremsung des Arbeitskolbens eines doppeltwirkenden Arbeitszylinders,

@ Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Endabbrem-  entiiftenden Kammer bei Erreichen einer vorbestimmten
sung des Arbeitskolbens eines doppeltwirkenden Arbeitszy-  Position durch den Arbeitskolben und das dadurch bewirkte
linders. SchlieBen des Ventils nur noch gedrosselt Uber die Drossel-
Der Arbeitskolben ist topfférmig ausgebildet und bildet  bohrung, so dal der Arbeitskolben verlangsamt in seine
mit einer im Bereich einer ersten Stirnwand des Arbeitszylin-  Endlage fahrt.
ders angeordneten Ausnehmung ein erstes Ventil und mit
einem im Bereich der zweiten Stirnwand des Arbeitszylin-
ders angeordneten Vorsprung ein zweites Ventil.
Die in der ersten Stirnwand vorgesehene Ausnehmung
ist an den AuRendurchmesser des topfférmigen Arbeitskol-
bens angepafit. Der innendurchmesser des topfférmigen
Arbeitskolbens ist an den AuBendurchmesser des an der
zweiten Stirnwand angeordneten Vorsprunges angepaft. -
Da jede der beiden Kammern des Arbeitszylinders tiber
eine Drosselbohrung und zusétzlich Gber das zugehdrige
Ventil entliiftet wird, erfolgt der Druckabbau in der zu
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Einrichtung zur Endabbremsung des Arbeitskolbens eines doppelt-
wirkenden Arbeitszylinders
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Endabbremsung des
Arbeitskolbens eines doppeltwirkenden Arbeitszylinders gemé&fl
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

DTN RSP

5 Derartige doppeltwirkende Arbeitszylinder mit Endabbremsung

werden iiberall dort eingesetzt, wo es erforderlich ist, in zwei

Richtungen zuné&chst eine schnelle Bewegung zu iibertragen und
anschliefend die Bewegung relativ langsam zu verzdgern. Dies

ist z. B. bei automatischen TirschlieBeinrichtungen erforderlich.
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Eine bekannte Einrichtung der vorstehend erwidhnten Art (Tiirzylin-
der 422 802 Europa-Katalog der Firma WABCO Fahrzeugbremsen GmbH)
ist derart aufgebaut, dafl jede Kammer des doppeltwirkenden
Arbeitszylinders beim Entliiften stdndig mit einer ersten Entliif-
tung verbunden ist und iber je ein Ventil mit einer zweiten
Entliftung mit relativ groflem Querschnitt verbindbar ist. Das

Ventil ist so ausgebildet und so angeordnet, daB es beim Erreichen
einer vorgegebenen Position des Arbeitskolbens automatisch
geschlossen wird, so daf3 die zu entliiftende Kammer dann nur

noch {ber die erste Entliiftung entliiftet wird.

Die beschriebene stufenweise Entliiftung erfoligt bei der kolben-
stangenseitigen Kammer dadurch, dafl die Kolbenstange abgestuft
ist, wobei der dickere dem Kolben zugewandte Bereich der Kolben-
stange mit einer Zwischenwand des Zylinder das erwiinschte
Ventil fiir die Absperrung der zweiten Entliiftung von der kolben-

stangenseitigen Kammer bildet.

Da bei dieser bekannten Anordnung die Kolbenstange abgestuft

und die Druckdichtung fiir den diinneren Bereich der Kolben-
stange bemessen ist, ist eine Verldngerung des Zylinders erforder-
lich, die den dickeren Bereich der Kolbenstange aufnehmen

kann und die nicht fiir den Arbeitshub ausgenutzt werden kann.
Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung
der eingangs genannten Art zu schaffen, beil der die beschriebene
Verldngerung des Zylinders mit einfachen Mitteln vermieden

wird.

Diese Aufgabe wird mit der im Patentanspruch 1 angegebenen

Erfindung gelost.

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung
werden in den Unteranspriichen aufgezeigt. .
Die erfindungsgemdfe Einrichtung zeichnet sich durch eine kompakte

und kurze Bauweise aus.
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Durch die Ausbildung des Arbeitskolbens als in beiden Hubrich-
tungen wirkenden Ventilkdérper kann auf zusétzliche Ventileinrich-
tungen verzichtet werden.

5 Anhand der Abbildung wird ein Ausfitlhrungsbeispiel der Erfindung
ndher erldutert.

Die Abbildung zeigt einen doppeltwirkenden Arbeitszylinder,

dessen Arbeitskolben topfférmig ausgebildet ist und mit im Zylinder-
10 gehduse angeordneten Dichtringen zwei Ventile bildet, wobei

ein Dichtring mit der Mantelfldche des Arbeitskolbens und ein

Dichtring mit der Innenwand des Arbeiiskolbens zusammenwirkt.

In einem Gehduse 1 eines Arbeitszylinders ist ein topfférmig

{ 15 ausgebildeter Arbeitskolben 7 - abgestufter Hohlkolben - angeordnet,
i dessen offener Randbereich 10 in Richtung auf die Gehiusewand
zu abgewinkelt ist und als Trédger fiir einen Doppellippen-Dicht-
ring 9 dient. Der mit dem Arbeitskolben 7 kraftschliissig verbundene
Dichtring 9 trennt eine erste Druckmittelkammer 23 von einer
i 20 zweiten Druckmittelkammer 13. In der die erste Druckmittelkam-
i mer 23 begrenzenden Stirnwand des Arbeitszylinders ist eine
. koaxial zum Arbeitskolben 7 angeordnete zylindrische Ausnehmung 4
vorgesehen, deren Durchmesser an den Auflendurchmesser des
4 abgestuften Teiles 8 des topfformigen Arbeitskolben 7 angepafit
' 25 ist.

Anstelle einer in der Stirnwand angeordneten Ausnehmung kann
; im Zylindergehduse eine Zwischenwand vorgesehen werden, die
eine dem Aufendurchmesser des abgestuften Teiles 8 des Arbeitskol-

bens 7 angepafite Ausnehmung aufweist. In der Wandung der

Lol e i

30 Ausnehmung 4 ist ein ringférmiges Dichtelement 5 gelagert,
welches mit dem abgestuften Teil 8 des Arbeitskolbens 7 ein

‘ erstes Ventil 5, 8 bildet. Ein in der die erste Druckmittelkam-

mer 23 begrenzenden Stirnwand angeordneter, sich in Richtung

4 der Lingsachse des Arbeitszylinders erstreckender erster Kanal 2

35 verbindet die erste Druckmittelkammer 23 direkt mit einem dieser

Druckmittelkammer 23 zugeordncten Druckmittelanschlufl 26. Der

erste Kanal 2 ist auBerhalb des Bereiches der Ausnehmung 4

angeordnet. Vom Druckmittelanschluff 26 fithrt ein zweiter
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Kanal 24 zur Ausnehmung 4. Der zweite Kanal 24 weist einen
groBeren Querschnitt auf als der erste Kanal 2. Mittels einer
Drosselschraube 25 ist der Querschnitt des ersten Kanals 2
verdnderbar. An der die zweite Druckmittelkammer 13 begrenzenden
Stirnwand des Arbeitszylinders ist ein sich in Richtung auf

den Arbeitskolben 7 zu erstreckender zylindrischer Fortsatz 15
angeordnet, dessen AufBlendurchmesser dem Innendurchmesser

des topfférmig ausgebildeten Arbeitskolbens entspricht. Auf

dem Umfang des Fortsatzes 15 ist ein umlaufendes Dichtelement 14
vorgesehen, welches an der Innenwand 11 des Arbeitskolbens 7
zur Anlage bringbar ist und mit diesem ein zweites Ventil 11,

14 bildet. Ein in der die zweite Druckmittelkammer 13 begrenzenden
Stirnwand angeordneter erster Kanal 17 verbindet die zweite
Druckmittelkammer 13 mit einem dieser Druckmittelkammer 13
zugeordneten Druckmitttelanschlufl 18.

Uber einen den Fortsatz 15 in Léngsrichtung durchdringenden
zweiten Kanal 16, welcher einen grdfleren Querschnitt aufweist

als der erste Kanal 17, ist die zweite Druckmittelkammer 13

mit dem zugehédrigen Druckmittelanschlufl 18 verbindbar. Der
Querschnitt des ersten Kanals 17 ist mittels einer Drossel-
schraube 19 ver&dnderbar.

Eine am Boden des topfférmig ausgebildeten Arbeitskolbens 7
mittels eines Gewindebolzens 6 befestigte Kolbenstange 12 ist

durch eine den Fortsatz 15 und die Stirnwand der zweiten Druckmit-
telkammer 13 in axialer Richtung durchdringende Bohrung 21

aus den Arbeiiszylinder herausgefithrt. In der Bohrung 21 ist

ein die Kcibenstange 12 umschliefendes Dichtelement 20 angeordnet,
welches ein Austreten von Druckmittel aus der zweiten Druckmittel-
kammer 13 durch den Spalt zwischen Kolbenstange 12 und Bohrung 21
verhindert.

Uber ein nicht dargestélltes Mehrwegeventil sind die Druckmittelan-
schliisse 26, 18 mit einer Druckmittelquelle verbunden.

Die Funktion der erfindungsgemidflen Einrichtung wird nachstehend

niher erlidutert.

Es wird angenommen, daB der Arbeitskolben 7 sich in seiner

rechten Endlage befindet und die Kolbenstange 12 aus dem ]
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Arbeitszylinder ausgefahren ist. Die kolbenstangenseitige zweite
Druckmittelkammer 13 ist entliiftet, und die auf der anderen

Seite des Arbeitskolbens 7 liegende Druckmittelkammer 23 ist
beliiftet.

Soll der Arbeitskolben 7 in seine linke Endlage gebracht und

so die Kolbenstange 12 in den Arbeitszylinder eingefahren werden,
so wird das nicht dargestellte MehrWegeventil umgeschaltet.

Uber den der zweiten Druckmittelkammer 13 zugeordneten Druckmittel-
anschlufl 18 und den ersten Kanal 17 wird Druckmittel in die
zweite Druckmittelkammer 13 eingesteuert. Der Boden des Arbeitskol-
bens 7 wird gleichzeitig iiber den zweiten Kanal 16 mit Druckmittel
beaufschlagt. Da durch das Umschalten des nicht dargestellten
Mehrwegeventils der DruckmittelanschluB 26, welcher der ersten
Druckmittelkammer 23 zugeordnet ist, mit der Atmosph&dre verbunden
wird, wird der Druck in der ersten Druckmittelkammer 23 iiber

die in der Stirnwand vorgesehene Ausnehmung 4, den zweiten

Kanal 24, den ersten Kanal 2 sowie den DruckmittelanschluBl 26
zundchst schnell abgebaut,und der Arbeitskolben 7 wird nach

links in Richtung auf die erste Druckmittelkammer 23 zu verschoben.
Sobald der abgestufte Teil 8 des topfformig ausgebildeten Arbeits-
kolbens 7 in die Ausnehmung 4 eintaucht und das ringférmige
Dichtelement 5 am abgestuften Teil 8 zur Anlage kommt, ist

das aus dem Dichtelement 5 und dem abgestuften Teil 8 des
Arbeitskolbens 7 gebildete Ventil 8, 5 geschlossen. Die weitere
Entltiftung der ersten Druckmittelkammer 23 erfolgt nur noch
gedrosselt iiber den einen geringeren Querschnitt aufweisenden

ersten Kanal 2, und der Arbeitskolben 7 fahrt verlangsamt
bis in seine linke Endlage.

Soll der Arbeitskolben 7 wieder in seine rechte Endlage bewegt
und so die Kolbenstange 12 aus dem Arbeitszylinder ausgefahren
werden, wird das Mehrwegeventil wieder umgeschaltet.

Uber den Druckmittelanschluf 26, die Kanidle 24 und 2 sowie

die Ausnehmung 4 wird in die erste Druckmittelkammer 23 Druckmit-
tel eingesteuert. Gleichzeitig wird der Druck in der zweiten

Druckmittelkammer 13 iiber die Kandle 16 und 17 sowie den
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zugehdrigen Druckmittelanschluf8 18 zun#chst schnell abgebaut.
Sobald der topfformig ausgebildet Arbeitskolben 7 mit seiner
Innenwand 11 auf den mit dem Dichtelement 14 versehenen Fort-
satz 15 auffdhrt, ist das aus dem Dichtelement 14 und dem
topfférmigen Arbeitskolben 7, 11 gebildete zweite Ventil 14,

11 geschlossen, und die Entliiftung der zweiten Druckmittelkam-

mer 13 erfolgt jetzt gedrosselt Uber den einen geringeren Querschnitt
aufweisenden ersten Kanal 17. |

Der Arbeitskolben 7 fahrt verlangsamt bis in seine rechte Endlage.
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Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Endabbremsung des Arbeitskolbens eines

doppeltwirkenden Arbeitszylinder, welcher die folgenden Merkmale
aufweist:

a) Der Arbeitszylinder ist durch den mit einer Kolbenstange (12)
versehenen Arbeitskolben (7) in eine erste Druckmittelkam-
mer (23) und eine beziiglich der ersten Druckmittelkam-

mer auf der anderen Seite des Arbeitskolbens angeordnete
zweite Druckmittelkammer (13) unterteilt;

b) zur Be- und Entliftung der beiden Druckmittelkammern

ist je ein Druckmittelanschluf3 vorgesehen;

c) die dem jeweiligen Druckmittelanschluf8 zugeordnete Druckmit-

telkammer ist direkt mit dem Druckmittelanschilu3 verbindbar;

d) die dem jeweiligen DruckmittelanschluB zugeordnete Druckmit-
telkammer ist zusdtzlich iiber ein Ventil mit dem Druckmittel-

anschlufl verbindbar;

e) das Ventil ist so angeordnet und so ausgebildet, daB
beim Entliiften der Druckmittelkammer zundchst das Ventil
gedffnet und nach Erreichen einer vorgegebenen Position

durch den Arbeitskolben das Ventil geschlossen ist;

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

f) der Arbeitskolben (7) ist als abgestufter Hohlkolben ausgebil-
det;

g) die der ersten Druckmittelkammer (23) zugeordnete erste
Stirnwand des Arbeitszylinders weist eine Ausnehmung (4)
auf, welche zur Aufnahme der Abstufung (8) des Arbeitskol-
bens (7) dient;
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h) die der zweiten Druckmittelkammer (13} zugeordnete zweite
Stirnwand des Arbeitszylinders weist einen sich in Richtung
auf den Arbeitskolben (7) zu erstreckenden Vorsprung (15}
auf, der in das Innere des hohlen Arbeitskolbens (7)

bringbar ist.

Einrichtung nach Anspruchr 1, gekennzeichnet durch die folgenden

Merkmale:

a) Zur Abdichtung der in die Ausnehmung (4) eingebrachten
Abstufung (8) ist auf der Mantelfliche der Abstufung (8)
oder im Bereich der Ausnehmung (4) ein erstes Dicht-

element (5) angeordnet;

b) zur Abdichtung des in den hohlen Arbeitskolben (7) einge-
brachten Vorsprungs (15) ist auf der Mantelfldche des
Vorsprungs (15} oder auf der Innenwand (11) des hohlen

Arbeitskolbens(7) ein zweites Dichtelement (14) angeordnet.

Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die folgenden

Merkmale:
a) Der Arbeitskolben ist topfformig ausgebildet;

b) auf dem Umfang des Arbeitskolbens ist ein den Arbeitskolben
fest umschlieflendes Dichtelement (9) vorgesehen, welches
die beiden Druckmittelkammern (13, 24) druckdicht vonein-

ander trennt;

~

¢) die in der ersten Stirnwand des Arbeitszylinders vorgesehene
Ausnehmung (4) ist in ihrem Durchmesser dem Auflendurch-
messer der Abstufung (8) des Arbeitskolbens (7) angepafit;

d) die Ausnehmung (4) ist mit einem Dichtring (5) versehen,
welcher an der Umfangsfldche der Abstufung (8) des Arbeits-

kolbens (7) zur Anlage bringbar ist; -

o
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iiber einen ersten Kanal (2), der in der die Ausnehmung (4)
umgebenden Zylinderwand angeordnet ist, ist die an die
Ausnehmung (4) angrenzende erste Druckmittelkammer (23)

mit dem zugeordneten Druckmittelanschlufl (26) verbunden;

die Ausnehmung (4) ist iiber einen zweiten Kanal (24)
mit dem Druckmittelanschluf8 (26) verbindbar;

g) der AufBlendurchmesser des an der zweiten Stirnwand des

Arbeitszylinders vorgesehenen Vorsprunges (15) ist dem
Innendurchmesser des topfférmig ausgebildeten Arbeitskol-
bens (7) angepaft;

h) auf der Mantelfliche des Vorsprunges (15) ist ein Dicht-

i)-

k)

ring (14) angeordnet, der an der Innenwand (11) des
Arbeitskolbens(7) zur Anlage bringbar ist;

iiber einen in der zweiten Stirnwand des Arbeitszylinders
angeordneten ersten Kanal (17) ist die zweite Druckmittelkam-

mer (13) mit dem zugeordneten Druckmittelanschlufl (18)
verbunden;

der Vorsprung (15) weist einen sich in Richtung seiner
Lingsachse erstreckenden zweiten Kanal (16) auf, iiber
welchen die zweite Druckmittelkammer (13) mit dem Druckmit-
telanschlufl (18) verbindbar ist.
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