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©  Einrichtung  zur  Endabbremsung  des  Arbeitskolbens  eines  doppeltwirkenden  Arbeitszylinders. 
  Die  Erfindung  betrifft  eine  Einrichtung  zur  Endabbrem- 
sung  des  Arbeitskolbens  eines  doppeltwirkenden  Arbeitszy- 
linders. 

Der  Arbeitskolben  ist  topfförmig  ausgebildet  und  bildet 
mit  einer  im  Bereich  einer  ersten  Stirnwand  des  Arbeitszylin- 
ders  angeordneten  Ausnehmung  ein  erstes  Ventil  und  mit 
einem  im  Bereich  der  zweiten  Stirnwand  des  Arbeitszylin- 
ders  angeordneten  Vorsprung  ein  zweites  Ventil. 

Die  in  der  ersten  Stirnwand  vorgesehene  Ausnehmung 
ist  an  den  Außendurchmesser  des  topfförmigen  Arbeitskol- 
bens  angepaßt.  Der  Innendurchmesser  des  topfförmigen 
Arbeitskolbens  ist  an  den  Außendurchmesser  des  an  der 
zweiten  Stirnwand  angeordneten  Vorsprunges  angepaßt. 

Da  jede  der  beiden  Kammern  des  Arbeitszylinders  über 
eine  Drosselbohrung  und  zusätzlich  über  das  zugehörige 
Ventil  entlüftet  wird,  erfolgt  der  Druckabbau  in  der  zu 

entlüftenden  Kammer  bei  Erreichen  einer  vorbestimmten 
Position  durch  den  Arbeitskolben  und  das  dadurch  bewirkte 
Schließen  des  Ventils  nur  noch  gedrosselt  über  die  Drossel- 
bohrung,  so  daß  der  Arbeitskolben  verlangsamt  in  seine 
Endlage  fährt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   eine  E i n r i c h t u n g   zur  E n d a b b r e m s u n g   d e s  

A r b e i t s k o l b e n s   eines  d o p p e l t w i r k e n d e n   A r b e i t s z y l i n d e r s   g e m ä ß  
dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1. 

D e r a r t i g e   d o p p e l t w i r k e n d e   A r b e i t s z y l i n d e r   mit  E n d a b b r e m s u n g  

werden   ü b e r a l l   dort  e i n g e s e t z t ,   wo  es  e r f o r d e r l i c h   ist ,   in  z w e i  

R i c h t u n g e n   z u n ä c h s t   eine  schne l l e   Bewegung  zu  ü b e r t r a g e n   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   die  Bewegung  r e l a t i v   l a n g s a m   zu  v e r z ö g e r n .   D ies  

ist  z.  B.  bei  a u t o m a t i s c h e n   T ü r s c h l i e ß e i n r i c h t u n g e n   e r f o r d e r l i c h .  



Eine  b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g   der  v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e n   Art  ( T ü r z y l i n -  
der  422  802  E u r o p a - K a t a l o g   der   Firma  WABCO  F a h r z e u g b r e m s e n   GmbH) 

ist  d e r a r t   a u f g e b a u t ,   daß  jede  Kammer  des  d o p p e l t w i r k e n d e n  

A r b e i t s z y l i n d e r s   beim  E n t l ü f t e n   s t ä n d i g   mit  e iner   e r s t en   E n t l ü f -  

tung  v e r b u n d e n   ist  und  übe r   je  ein  Venti l   mit  e i n e r   z w e i t e n  

E n t l ü f t u n g   mit  r e l a t i v   g roßem  Q u e r s c h n i t t   v e r b i n d b a r   ist .   D a s  

Venti l   ist  so  a u s g e b i l d e t   und  so  a n g e o r d n e t ,   daß  es  beim  E r r e i c h e n  

e ine r   v o r g e g e b e n e n   Pos i t i on   des  A r b e i t s k o l b e n s   a u t o m a t i s c h  

g e s c h l o s s e n   wird ,   so  daß  die  zu  e n t l ü f t e n d e   Kammer  dann  n u r  

noch  übe r   die  ers te   E n t l ü f t u n g   e n t l ü f t e t   w i r d .  

Die  b e s c h r i e b e n e   s t u f e n w e i s e   E n t l ü f t u n g   e r fo lg t   bei  der  k o l b e n -  

s t a n g e n s e i t i g e n   Kammer  d a d u r c h ,   daß  die  K o l b e n s t a n g e   a b g e s t u f t  

is t ,   wobei  der  d i cke re   dem  Kolben  z u g e w a n d t e   Bere ich   der  K o l b e n -  

s t ange   mit  e iner   Z w i s c h e n w a n d   des  Z y l i n d e r   das  e r w ü n s c h t e  

Ventil   für  die  A b s p e r r u n g   der  zwei ten   E n t l ü f t u n g   von  der  k o l b e n -  

s t a n g e n s e i t i g e n   Kammer  b i l d e t .  

Da  bei  d iese r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   die  K o l b e n s t a n g e   a b g e s t u f t  

und  die  D r u c k d i c h t u n g   für  den  d ü n n e r e n   Bereich  der  K o l b e n -  

s t a n g e   bemessen  is t ,   ist  eine  V e r l ä n g e r u n g   des  Z y l i n d e r s   e r f o r d e r -  

l ich ,   die  den  d i c k e r e n   Bere ich   der  K o l b e n s t a n g e   a u f n e h m e n  

kann  und  die  nicht   für  den  A r b e i t s h u b   a u s g e n u t z t   werden  k a n n .  

Der  E r f i n d u n g   l iegt   d e s h a l b   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   eine  E i n r i c h t u n g  

der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  zu  s c h a f f e n ,   bei  der  die  b e s c h r i e b e n e  

V e r l ä n g e r u n g   des  Z y l i n d e r s   mit  e i n f a c h e n   Mitteln  v e r m i e d e n  

w i r d .  

Diese  Aufgabe  wird  mit  der  im  P a t e n t a n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n  

E r f i n d u n g   g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  A u s g e s t a l t u n g e n   der  E r f i n d u n g  

werden  in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e z e i g t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   ze i chne t   sich  du rch   eine  k o m p a k t e  

und  kurze   Bauweise  a u s .  



Durch  die  A u s b i l d u n g   des  A r b e i t s k o l b e n s   als  in  be iden   H u b r i c h -  

tungen  w i r k e n d e n   V e n t i l k ö r p e r   kann  auf  z u s ä t z l i c h e   V e n t i l e i n r i c h -  

tungen   v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

Anhand  der  A b b i l d u n g   wird  ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g  
nähe r   e r l ä u t e r t .  

Die  A b b i l d u n g   ze ig t   einen  d o p p e l t w i r k e n d e n   A r b e i t s z y l i n d e r ,  

dessen  A r b e i t s k o l b e n   topf fö rmig   a u s g e b i l d e t   ist  und  mit  im  Z y l i n d e r -  

gehäuse   a n g e o r d n e t e n   D i c h t r i n g e n   zwei  Ventile  b i l d e t ,   w o b e i  

ein  D i c h t r i n g   mit  der  M a n t e l f l ä c h e   des  A r b e i t s k o l b e n s   und  e i n  

Dich t r ing   mit  der  I n n e n w a n d   des  A r b e i t s k o l b e n s   z u s a m m e n w i r k t .  

In  einem  Gehäuse   1  eines  A r b e i t s z y l i n d e r s   ist  ein  t o p f f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e r   A r b e i t s k o l b e n   7  -   a b g e s t u f t e r   H o h l k o l b e n  -   a n g e o r d n e t ,  
dessen  of fener   R a n d b e r e i c h   10  in  R ich tung   auf  die  G e h ä u s e w a n d  

zu  a b g e w i n k e l t   ist  und  als  T r ä g e r   für  einen  D o p p e l l i p p e n - D i c h t -  

ring  9  d ien t .   Der  mit  dem  A r b e i t s k o l b e n   7  k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n e  

Dich t r ing   9  t r e n n t   eine  ers te   D r u c k m i t t e l k a m m e r   23  von  e i n e r  

zweiten  D r u c k m i t t e l k a m m e r   13.  In  der  die  erste  D r u c k m i t t e l k a m -  

mer  23  b e g r e n z e n d e n   S t i r n w a n d   des  A r b e i t s z y l i n d e r s   ist  e i n e  

k o a x i a l   zum  A r b e i t s k o l b e n   7  a n g e o r d n e t e   z y l i n d r i s c h e   A u s n e h m u n g   4 

v o r g e s e h e n ,   de ren   D u r c h m e s s e r   an  den  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s  

a b g e s t u f t e n   Tei les   8  des  t op f fö rmigen   A r b e i t s k o l b e n   7  a n g e p a ß t  

i s t .  

Anstel le   e iner   in  der  S t i r n w a n d   a n g e o r d n e t e n   Ausnehmung  k a n n  

im  Z y l i n d e r g e h ä u s e   eine  Z w i s c h e n w a n d   v o r g e s e h e n   werden ,   d i e  

eine  dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  a b g e s t u f t e n   Teiles  8  des  A r b e i t s k o l -  

bens  7  a n g e p a ß t e   Ausnehmung   au fwe i s t .   In  der  Wandung  d e r  

Ausnehmung  4  ist  ein  r i n g f ö r m i g e s   Dichte lement   5  g e l a g e r t ,  

welches  mit  dem  a b g e s t u f t e n   Teil  8  des  A r b e i t s k o l b e n s   7  e i n  

ers tes   Ventil  5,  8  b i l d e t .   Ein  in  der  die  ers te   D r u c k m i t t e l k a m -  

mer  23  b e g r e n z e n d e n   S t i r n w a n d   a n g e o r d n e t e r ,   sich  in  R i c h t u n g  

der  L ä n g s a c h s e   des  A r b e i t s z y l i n d e r s   e r s t r e c k e n d e r   e r s t e r   Kanal   2 

v e r b i n d e t   die  e r s te   D r u c k m i t t e l k a m m e r   23  d i rek t   mit  einem  d i e s e r  

D r u c k m i t t e l k a m m e r   23  z u g e o r d n e t e n   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   26.  Der  

erste  Kanal  2  ist  a u ß e r h a l b   des  Bereiches   der  A u s n e h m u n g  4  

a n g e o r d n e t .   Vom  D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   26  führt   ein  z w e i t e r  



Kanal   24  zur  A u s n e h m u n g   4.  Der  zweite  Kanal   24  weist   e i n e n  

g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t   auf  als  der  e r s t e   Kanal   2.  Mittels  e i n e r  

D r o s s e l s c h r a u b e   25  ist  der  Q u e r s c h n i t t   des  e r s t en   Kanals   2 

v e r ä n d e r b a r .   An  der  die  zweite  D r u c k m i t t e l k a m m e r   13  b e g r e n z e n d e n  
S t i r n w a n d   des  A r b e i t s z y l i n d e r s   ist  ein  s ich  in  Rich tung   a u f  

den  A r b e i t s k o l b e n   7  zu  e r s t r e c k e n d e r   z y l i n d r i s c h e r   F o r t s a t z   15 

a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   dem  I n n e n d u r c h m e s s e r  

des  t op f fö rmig   a u s g e b i l d e t e n   A r b e i t s k o l b e n s   e n t s p r i c h t .   Auf  

dem  Umfang  des  F o r t s a t z e s   15  ist  ein  u m l a u f e n d e s   Dich te lement   14 

v o r g e s e h e n ,   we lches   an  der  I n n e n w a n d   11  des  A r b e i t s k o l b e n s   7 

zur  Anlage   b r i n g b a r   ist  und  mit  diesem  ein  zwei tes   Ventil   11, 

14  b i l d e t .   Ein  in  der  die  zweite   D r u c k m i t t e l k a m m e r   13  b e g r e n z e n d e n  
S t i r n w a n d   a n g e o r d n e t e r   e r s t e r   Kanal   17  v e r b i n d e t   die  z w e i t e  

D r u c k m i t t e l k a m m e r   13  mit  einem  d i e s e r   D r u c k m i t t e l k a m m e r   13 

z u g e o r d n e t e n   D r u c k m i t t t e l a n s c h l u ß   18.  

Über  e inen   den  F o r t s a t z   15  in  L ä n g s r i c h t u n g   d u r c h d r i n g e n d e n  

zwei ten   Kanal   1 6 ,  w e l c h e r   einen  g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t  

als  der  e r s t e   Kanal   17,  ist  die  zweite  D r u c k m i t t e l k a m m e r   13 

mit  dem  z u g e h ö r i g e n   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   18  v e r b i n d b a r .   De r  

Q u e r s c h n i t t   des  e r s t en   Kanals   17  ist  mit te ls   e iner   D r o s s e l -  

s c h r a u b e   19  v e r ä n d e r b a r .  

Eine  am  Boden  des  topfförmig  a u s g e b i l d e t e n   A r b e i t s k o l b e n s   7 

mit te ls   e ines  Gewindebo l zens   6  b e f e s t i g t e   Ko lbens t ange   12  i s t  

durch   eine  den  F o r t s a t z   15  und  die  S t i r n w a n d   der  zweiten  D r u c k m i t -  

t e lkammer   13  in  a x i a l e r   R ich tung   d u r c h d r i n g e n d e   Bohrung  21 

aus  den  A r b e i t s z y l i n d e r   h e r a u s g e f ü h r t .   In  der  Bohrung  21  i s t  

ein  die  K o l b e n s t a n g e   12  u m s c h l i e ß e n d e s   Dich te lement   20  a n g e o r d n e t ,  

welches  ein  A u s t r e t e n   von  Druckmi t t e l   aus  der  zweiten  D r u c k m i t t e l -  

kammer  13  d u r c h   den  Spalt   zwischen   K o l b e n s t a n g e   12  und  Bohrung  21 

v e r h i n d e r t .  

Über  ein  n ich t   d a r g e s t e l l t e s   M e h r w e g e v e n t i l   s ind  die  D r u c k m i t t e l a n -  

s c h l ü s s e   26,  18  mit  e iner   D r u c k m i t t e l q u e l l e   v e r b u n d e n .  

Die  F u n k t i o n   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   wird  n a c h s t e h e n d  

nähe r   e r l ä u t e r t .  

Es  wird  angenommen,   daß  der  A r b e i t s k o l b e n   7  sich  in  s e i n e r  

r ech ten   End lage   be f inde t   und  die  K o l b e n s t a n g e   12  aus  dem 



A r b e i t s z y l i n d e r   a u s g e f a h r e n   ist .   Die  k o l b e n s t a n g e n s e i t i g e   z w e i t e  

D r u c k m i t t e l k a m m e r   13  ist  e n t l ü f t e t ,  u n d   die  auf  der  a n d e r e n  

Seite  des  A r b e i t s k o l b e n s   7  l i e g e n d e   D r u c k m i t t e l k a m m e r   23  i s t  
b e l ü f t e t .  

Soll  der  A r b e i t s k o l b e n   7  in  seine  l inke   E n d l a g e   g e b r a c h t   u n d  

so  die  K o l b e n s t a n g e   12  in  den  A r b e i t s z y l i n d e r   e i n g e f a h r e n   w e r d e n ,  

so  wird  das  n icht   d a r g e s t e l l t e   M e h r w e g e v e n t i l   u m g e s c h a l t e t .  
Über  den  der  zwei ten   D r u c k m i t t e l k a m m e r   13  z u g e o r d n e t e n   D r u c k m i t t e l -  
a n s c h l u ß   18  und  den  e r s t en   Kanal   17  wird  D r u c k m i t t e l   in  d i e  
zweite  D r u c k m i t t e l k a m m e r   13  e i n g e s t e u e r t .   Der  Boden  des  A r b e i t s k o l -  

bens  7  wird  g l e i c h z e i t i g   über   den  zweiten  Kanal   16  mit  D r u c k m i t t e l  

b e a u f s c h l a g t .   Da  durch   das  Umscha l ten   des  n ich t   d a r g e s t e l l t e n  

M e h r w e g e v e n t i l s   der  D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   26,  we lche r   der  e r s t e n  

D r u c k m i t t e l k a m m e r   23  z u g e o r d n e t   ist ,   mit  der  A tmosphä re   v e r b u n d e n  

wird ,   wird  der  Druck  in  der  e r s ten   D r u c k m i t t e l k a m m e r   23  ü b e r  

die  in  der  S t i r n w a n d   v o r g e s e h e n e   Ausnehmung   4,  den  z w e i t e n  

Kanal   24,  den  e r s t en   Kanal  2  sowie  den  D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   26 

z u n ä c h s t   schne l l   a b g e b a u t ,  u n d   der  A r b e i t s k o l b e n   7  wird  n a c h  

l inks   in  R ich tung   auf  die  ers te   D r u c k m i t t e l k a m m e r   23  zu  v e r s c h o b e n .  

Sobald  der  a b g e s t u f t e   Teil  8  des  topf förmig   a u s g e b i l d e t e n   A r b e i t s -  

ko lbens   7  in  die  Ausnehmung   4  e i n t a u c h t   und  das  r i n g f ö r m i g e  
Dich te l emen t   5  am  a b g e s t u f t e n   Teil  8  zur  Anlage  kommt,  i s t  

das  aus  dem  Dich te l emen t   5  und  dem  a b g e s t u f t e n   Teil  8  d e s  

A r b e i t s k o l b e n s   7  g e b i l d e t e   Ventil   8,  5  g e s c h l o s s e n .   Die  w e i t e r e  

E n t l ü f t u n g   der  e r s t en   D r u c k m i t t e l k a m m e r   23  e r fo lg t   nur  n o c h  

g e d r o s s e l t   über   den  einen  g e r i n g e r e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n d e n  

e r s t en   Kanal   2,  und  der  A r b e i t s k o l b e n   7  f ä h r t   v e r l a n g s a m t  
bis  in  seine  l inke   E n d l a g e .  

Soll  der  A r b e i t s k o l b e n   7  wieder   in  seine  rech te   E n d l a g e   b e w e g t  

und  so  die  K o l b e n s t a n g e   12  aus  dem  A r b e i t s z y l i n d e r   a u s g e f a h r e n  

werden ,   wird  das  M e h r w e g e v e n t i l   wieder   u m g e s c h a l t e t .  

Über  den  D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   26,  die  Kanäle   24  und  2  s o w i e  

die  Ausnehmung   4  wird  in  die  erste   D r u c k m i t t e l k a m m e r   23  D r u c k m i t -  

tel  e i n g e s t e u e r t .   G l e i c h z e i t i g   wird  der  Druck  in  der  z w e i t e n  

D r u c k m i t t e l k a m m e r   13  über  die  Kanäle  16  und  17  sowie  d e n  



z u g e h ö r i g e n   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   18  z u n ä c h s t   schne l l   a b g e b a u t .  
Sobald   der  topf fö rmig   a u s g e b i l d e t   A r b e i t s k o l b e n   7  mit  s e i n e r  

I n n e n w a n d   11  auf  den  mit  dem  D ich t e l emen t   14  v e r s e h e n e n   F o r t -  

sa tz   15  a u f f ä h r t ,   ist  das  aus  dem  D ich t e l emen t   14  und  dem 

t o p f f ö r m i g e n   A r b e i t s k o l b e n   7,  11  g e b i l d e t e   zweite  Ventil   14, 

11  g e s c h l o s s e n ,   und  die  E n t l ü f t u n g   der  zwei ten   D r u c k m i t t e l k a m -  

mer  13  e r fo lg t   jetzt   g e d r o s s e l t   über   den  e inen  g e r i n g e r e n   Q u e r s c h n i t t  

a u f w e i s e n d e n   e rs ten   Kanal  17.  

Der  A r b e i t s k o l b e n   7  f äh r t   v e r l a n g s a m t   bis  in  seine  rechte   E n d l a g e .  



1.  E i n r i c h t u n g   zur  E n d a b b r e m s u n g   des  A r b e i t s k o l b e n s   e i n e s  

d o p p e l t w i r k e n d e n   A r b e i t s z y l i n d e r ,   we lcher   die  f o l g e n d e n   M e r k m a l e  

a u f w e i s t :  

a)  Der  A r b e i t s z y l i n d e r   ist  d u r c h   den  mit  e iner   K o l b e n s t a n g e   (12)  

v e r s e h e n e n   A r b e i t s k o l b e n   (7)  in  eine  ers te   D r u c k m i t t e l k a m -  

mer  (23)  und  eine  b e z ü g l i c h   der  e rs ten   D r u c k m i t t e l k a m -  

mer  auf  der  a n d e r e n   Seite  des  A r b e i t s k o l b e n s   a n g e o r d n e t e  
zweite  D r u c k m i t t e l k a m m e r   (13)  u n t e r t e i l t ;  

b)  zur  Be-  und  E n t l ü f t u n g   der  be iden   D r u c k m i t t e l k a m m e r n  

ist  je  ein  D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   v o r g e s e h e n ;  

c)  die  dem  j e w e i l i g e n   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   z u g e o r d n e t e   D r u c k m i t -  

t e l k a m m e r   ist  d i r e k t   mit  dem  D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   v e r b i n d b a r ;  

d)  die  dem  j e w e i l i g e n   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   z u g e o r d n e t e   D r u c k m i t -  

t e l k a m m e r   ist  z u s ä t z l i c h   übe r   ein  Ventil   mit  dem  D r u c k m i t t e l -  

a n s c h l u ß   v e r b i n d b a r ;  

e)  das  Ventil   ist  so  a n g e o r d n e t   und  so  a u s g e b i l d e t ,   d a ß  

beim  E n t l ü f t e n   der  D r u c k m i t t e l k a m m e r   z u n ä c h s t   das  V e n t i l  

geöffnet   und  nach  E r r e i c h e n   e iner   v o r g e g e b e n e n   P o s i t i o n  

durch   den  A r b e i t s k o l b e n   das  Ventil   g e s c h l o s s e n   i s t ;  

g e k e n n z e i c h n e t   durch   fo lgende   M e r k m a l e :  

f)  der  A r b e i t s k o l b e n   (7)  ist  als  a b g e s t u f t e r   Hohlkolben   a u s g e b i l -  

d e t ;  

g)  die  der  e r s t en   D r u c k m i t t e l k a m m e r   (23)  z u g e o r d n e t e   e r s t e  

S t i r n w a n d   des  A r b e i t s z y l i n d e r s   weist   eine  Ausnehmung   (4)  

auf,   welche  zur  Aufnahme  der  Abs tu fung   (8)  des  A r b e i t s k o l -  

bens  (7)  d i e n t ;  



h)  die  der  zwei ten   D r u c k m i t t e l k a m m e r   (13)  z u g e o r d n e t e   z w e i t e  

S t i r n w a n d   des  A r b e i t s z y l i n d e r s   weist  einen  sich  in  R i c h t u n g  
auf  den  A r b e i t s k o l b e n   (7)  zu  e r s t r e c k e n d e n   V o r s p r u n g   (15)  

auf ,   der  in  das  I n n e r e   des  hohlen   A r b e i t s k o l b e n s   (7)  

b r i n g b a r   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   durch   die  f o l g e n d e n  
M e r k m a l e :  

a)  Zur  A b d i c h t u n g   der  in  die  Ausnehmung  (4)  e i n g e b r a c h t e n  

A b s t u f u n g   (8)  ist  auf  der  M a n t e l f l ä c h e   der  Abs tu fung   (8)  

oder  im  Bereich  der  A u s n e h m u n g   (4)  ein  e rs tes   D i c h t -  

e lement   (5)  a n g e o r d n e t ;  

b)  zur  A b d i c h t u n g   des  in  den  hohlen   A r b e i t s k o l b e n   (7)  e i n g e -  

b r a c h t e n   V o r s p r u n g s   (15)  ist  auf  der  M a n t e l f l ä c h e   d e s  

V o r s p r u n g s   (15)  oder  auf  der  I nnenwand   (11)  des  h o h l e n  

A r b e i t s k o l b e n s  ( 7 )   ein  zwei tes   Dichte lement   (14)  a n g e o r d n e t .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   durch   die  f o l g e n d e n  

M e r k m a l e :  

a)  Der  A r b e i t s k o l b e n   ist  t op f fö rmig   a u s g e b i l d e t ;  

b)  auf  dem  Umfang  des  A r b e i t s k o l b e n s   ist  ein  den  A r b e i t s k o l b e n  

fest  u m s c h l i e ß e n d e s   D ich t e l emen t   (9)  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s  

die  be iden   D r u c k m i t t e l k a m m e r n   (13,  24)  d r u c k d i c h t   v o n e i n -  

a n d e r   t r e n n t ;  

c)  die  in  der  e r s t en   S t i r n w a n d   des  A r b e i t s z y l i n d e r s   v o r g e s e h e n e  

Ausnehmung   (4)  ist  in  ihrem  Durchmesse r   dem  A u ß e n d u r c h -  

messer   der  A b s t u f u n g   (8)  des  A r b e i t s k o l b e n s   (7)  a n g e p a ß t ;  

d)  die  A u s n e h m u n g   (4)  ist   mit  einem  Dich t r ing   (5)  v e r s e h e n ,  

welcher   an  der  U m f a n g s f l ä c h e   der  Abstufung  (8)  des  A r b e i t s -  

ko lbens   (7)  zur  Anlage  b r i n g b a r   i s t ;  



e)  über   e inen  e r s t en   Kanal   (2),  der  in  der  die  A u s n e h m u n g   (4)  

u m g e b e n d e n   Z y l i n d e r w a n d   a n g e o r d n e t   is t ,   ist  die  an  d i e  

A u s n e h m u n g   (4)  a n g r e n z e n d e   ers te   D r u c k m i t t e l k a m m e r   (23)  

mit  dem  z u g e o r d n e t e n   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   (26)  v e r b u n d e n ;  

f)  die  A u s n e h m u n g   (4)  ist  übe r   einen  zwei ten  Kanal   (24)  

mit  dem  D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   (26)  v e r b i n d b a r ;  

g)  der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  an  der  zwei ten  S t i r n w a n d   d e s  

A r b e i t s z y l i n d e r s  v o r g e s e h e n e n   V o r s p r u n g e s   (15)  ist  dem 

I n n e n d u r c h m e s s e r   des  t op f fö rmig   a u s g e b i l d e t e n   A r b e i t s k o l -  

bens   (7)  a n g e p a ß t ;  

h)  auf  der  M a n t e l f l ä c h e   des  V o r s p r u n g e s   (15)  ist  ein  D i c h t -  

r ing   (14)  a n g e o r d n e t ,   der  an  der  I n n e n w a n d   (11)  d e s  

A r b e i t s k o l b e n s ( 7 )   zur  Anlage   b r i n g b a r   i s t ;  

i )  ü b e r   e inen  in  der  zwei ten   S t i r n w a n d   des  A r b e i t s z y l i n d e r s  

a n g e o r d n e t e n   e r s t en   Kanal   (17)  ist  die  zweite  D r u c k m i t t e l k a m -  

mer  (13)  mit  dem  z u g e o r d n e t e n   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   (18)  

v e r b u n d e n ;  

k)  der  V o r s p r u n g   (15)  weist   e inen  sich  in  R ich tung   s e i n e r  

L ä n g s a c h s e   e r s t r e c k e n d e n   zwei ten  Kanal  (16)  auf ,   ü b e r  

welchen   die  zweite  D r u c k m i t t e l k a m m e r   (13)  mit  dem  D r u c k m i t -  

t e l a n s c h l u ß   (18)  v e r b i n d b a r   i s t .  
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