
ä  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 8 0   6 0 3  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  82110106.0  ©  Int.  Cl.3:  F  02  M  55 /02  

©  Anmeldetag:  03.11.82 

©  Prioritat:  26.11.81  DE  3146889  ©  Anmelder:  BAYER1SCHE  MOTOREN  WERKE 
Aktiengesellschaft 
Postfach  40  02  40  Petuelring  130 

©  Veroffentiichungstag  der  Anmeldung:  D-8000  Munchen  40(DE) 
08.06.83  Patentblatt  83/23 

©  Erfinder:  Gartner,  Jurij 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  Parsbergstrasse  12 

DE  FR  GB  IT  SE  D-8034  Germering(DE) 

©  Vertreter:  Schweiger,  Erwin 
Bayerische  Motoren  Werke  Aktiengesellschaft  Postfach 
40  02  40  Petuelring  130  -  AJ-30 
D-8000  Munchen  40(DE) 

(54)  Kraftstoff-Einspritzanlage  für  Brennkraftmaschinen. 
Eine  Kraftstoff-Einspritzanlage  für  Brennkraftmaschinen 

enthält  eine  Verteilerleitung  (1)  aus  zwei  in  einer  Längsebene 
mittels  Flanschen  (6,9)  miteinander  verbundenen  Formteilen 
(Oberteil  4,  Unterteil  5).  An  die  Verteilerleitung  (1)  sind 
mittels  Paaren  von  Anschlußbuchsen  (10)  und  -stutzen  (11) 
mehrere  Einspritzventile  (3)  angeschlossen.  Die  Flansche  (6, 
9)  sind  beiden  Formteilen  (Oberteil  4,  Unterteil  5)  der 
Verteilerleitung  (1)  quer  zu  den  Mittelachsen  der  Einspritz- 
ventile  (3)  und  die  Anschlußbuchsen  (10)  sind  einem  der 
beiden  Formteile  (Unterteil  5)  in  Richtung  dieser  Mittelach- 
sen  angeformt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z -  

a n l a g e   d e r   B a u a r t   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

E i n e   b e k a n n t e   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z a n l a g e   d i e s e r   B a u a r t  

(DE-OS  28  33  659)   e n t h ä l t   e i n e   V e r t e i l e r l e i t u n g   mi t   e i n e m  

I n n e n t e i l   aus   e i n e m   E l a s t o m e r   m i t   a n g e f o r m t e n   A n s c h l u ß -  

b u c h s e n ,   das   von  den  b e i d e n   F o r m t e i l e n   u m s c h l o s s e n   i s t .  

Die  F l a n s c h e b e n e   d e r   F o r m t e i l e   e n t h ä l t   d i e   M i t t e l a c h s e n  

de r   V e r t e i l e r l e i t u n g   und  de r   A n s c h l u ß b u c h s e n ,   so  daß  d i e  

F o r m t e i l e   i m  w e s e n t l i c h e n   s p i e g e l g l e i c h e   H a l b s c h a l e n   d a r -  

s t e l l e n .   D i e s e r   A u f b a u   de r   V e r t e i l e r l e i t u n g   f ü h r t   zu  e i n e r  

a u f w e n d i g e n   und  t e u r e n   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z a n l a g e ,   d a  

n i c h t   nur   das   I n n e n t e i l   de r   V e r t e i l e r l e i t u n g   g e s o n d e r t  

g e f e r t i g t   w e r d e n   muß,  s o n d e r n   auch   d i e   A u s b i l d u n g   d e r  

A n s c h l u ß s t u t z e n   d e r   E i n s p r i t z v e n t i l e   v o n  d e r   ü b l i c h e n  

s e r i e n m ä ß i g e n   A u s b i l d u n g   mi t   O - R i n g a b d i c h t u n g   a b w e i c h t .  

A u ß e r d e m   i s t   d i e   V e r t e i l e r l e i t u n g   r e l a t i v   s c h w e r .  

Bei  e i n e r   a n d e r e n   b e k a n n t e n   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z a n l a g e  

(DE-GM  79  18  697)   w i r d   a l s   V e r t e i l e r l e i t u n g   e i n   an  d e n  

Enden  v e r s c h l o s s e n e s   V i e r k a n t r o h r   v e r w e n d e t ,   das   i n  

B o h r u n g e n   e i n g e l ö t e t e   A n s c h l u ß b u c h s e n   a u f w e i s t .   Die  m i t -  

t e l s   r a d i a l   w i r k e n d e n   O - R i n g e n   auf   i h r e n   A n s c h l u ß s t u t z e n  

d i c h t e n d   in  d i e   A n s c h l u ß b u c h s e n   e i n g e s t e c k t e n   E i n s p r i t z -  

d ü s e n   w e r d e n   d u r c h   F e d e r k l a m m e r n   a x i a l   f e s t g e l e g t .   A u c h  



h i e r   i s t   d i e   F e r t i g u n g   d e r   V e r t e i l e r l e i t u n g   a u f w e n d i g   u n d  

t e u e r ,   da  d i e   A n s c h l u ß b u c h s e n   g e s o n d e r t   g e f e r t i g t   und  i n  

L ö c h e r   in  d e r   V e r t e i l e r l e i t u n g   e i n g e l ö t e t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   K r a f t s t o f f -  

E i n s p r i t z a n l a g e   d e r   B a u a r t   nach   dem  O b e r b e g r i f f   des  A n -  

s p r u c h e s   1  zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n f a c h   und  k o s t e n g ü n s t i g  
h e r s t e l l b a r   i s t   und  e i n   g e r i n g e s   G e w i c h t   a u f w e i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

Der  A u f b a u   d e r   V e r t e i l e r l e i t u n g   aus   zwe i   F o r m t e i l e n   v e r e i n -  

f a c h t   d i e   F e r t i g u n g ,   da  nu r   d i e s e   b e i d e n   T e i l e   e i n z e l n   g e -  

f e r t i g t   und  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   m ü s s e n .   D a d u r c h ,  

daß  d i e   A n s c h l u ß b u c h s e n   j e w e i l s   v o l l s t ä n d i g   an  das  e i n e  

F o r m t e i l   a n g e f o r m t   s i n d ,   i s t   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   A b d i c h t u n g  

z w i s c h e n   den  A n s c h l u ß b u c h s e n   und  den  e i n g e s t e c k t e n ,   j e -  

w e i l s   e i n e n   r a d i a l   w i r k e n d e n   O - R i n g   t r a g e n d e n   A n s c h l u ß -  

s t u t z e n   d e r   E i n s p r i t z d ü s e n   g e w ä h r l e i s t e t .  

W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   den  A n s p r ü c h e n   2  b i s  

6  g e k e n n z e i c h n e t .   D u r c h   d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   2  e r -  

ü b r i g t   s i c h   e i n   g e s o n d e r t e s   V e r s c h l i e ß e n   d e r   V e r t e i l e r -  

l e i t u n g   an  den  E n d e n .   A u ß e r d e m   e r g i b t   s i c h   d i e   v o r t e i l -  

h a f t e   M ö g l i c h k e i t ,   nu r   e i n e s   d e r   T e i l e   zu  v e r f o r m e n   u n d  

das   a n d e r e   a l s   f l a c h e s   T e i l   a u s z u b i l d e n .   Die  M e r k m a l e   d e s  

A n s p r u c h e s   3  e r g e b e n   e i n e   k o m p a k t e ,   p l a t z s p a r e n d e   A u s b i l -  

d u n g .   E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u f t e i l u n g   d e r   B l e c h v e r f o r m u n g s -  

p r o b l e m e   w i r d   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   4  e r r e i c h t .  

Die  M e r k m a l e   d e r   A n s p r ü c h e   5  und  6  e r g e b e n   e i n e   k o m p a k t e ,  

z u v e r l ä s s i g e   und  l e i c h t   zu  h a n d h a b e n d e   B e f e s t i g u n g   d e r  

E i n s p r i t z d ü s e n ,   d i e   in  V e r b i n d u n g   m i t   den  M e r k m a l e n   d e r  

A n s p r ü c h e   3  und  4  e i n e n   b e s o n d e r . s   g e r i n g e n   R a u m b e d a r f  

a u f w e i s t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n -  



dung  d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   t e i l w e i s e   in  L ä n g s r i c h t u n g   g e s c h n i t t e n e  

V e r t e i l e r l e i t u n g   e i n e r   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z -  

a n l a g e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   V e r t e i l e r l e i t u n g   n a c h  

F i g .   1  im  B e r e i c h   e i n e r   A n s c h l u ß b u c h s e ,   in  d e r  

e i n   E i n s p r i t z v e n t i l   b e f e s t i g t   i s t ,   u n d  

F i g .   3  e i n e   F e d e r k l a m m e r   zum  B e f e s t i g e n   e i n e r   E i n -  

s p r i t z d ü s e   an  d e r   V e r t e i l e r l e i t u n g   n a c h   d e n  

F i g u r e n   1  und  2 .  

E i n e   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z a n l a g e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n  

u m f a ß t   e i n e   V e r t e i l e r l e i t u n g   1,  an  d e r   m i t t e l s   F e d e r k l a m -  

mern   2  E i n s p r i t z v e n t i l e   3  b e f e s t i g t   s i n d .   Die  V e r t e i l e r -  

l e i t u n g   1  b e s t e h t   aus  2  F o r m t e i l e n ,   e i n e m   O b e r t e i l   4  u n d  

e i n e m   U n t e r t e i l   5.  B e i d e   F o r m t e i l e   s i n d   d u r c h   T i e f z i e h e n  

aus   B l e c h   h e r g e s t e l l t .   Das  O b e r t e i l   4  i s t   w a n n e n f ö r m i g   u n d  

h a t   im  Q u e r s c h n i t t   e i n   H u t p r o f i l .   Die  Enden  des   O b e r t e i -  

l e s   4  s i n d   d u r c h   je  e i n e   A b s c h l u ß w a n d   4'  v e r s c h l o s s e n .  

D u r c h   d i e   R ä n d e r   des   H u t p r o f i l e s   w i r d   e i n   F l a n s c h   6  g e -  
b i l d e t .   In  d e r   Nähe  d e r   Enden  des   O b e r t e i l e s   4  s i n d   e i n  

Z u l a u f s t u t z e n   7  und  e i n   R ü c k l a u f s t u t z e n   8  d u r c h   S t a u c h e n  

o d e r   H a r t l ö t e n   b e f e s t i g t .   Der  Z u l a u f s t u t z e n   7  und  d e r  

R ü c k l a u f s t u t z e n   8  k ö n n e n   auch   d u r c h   T i e f z i e h e n   a n g e f o r m t  

s e i n .  

Das  U n t e r t e i l   5  w e i s t   e i n e n   F l a n s c h   9  auf   und  i s t   m i t   dem 

F l a n s c h   6  des   O b e r t e i l e s   4  d u r c h   H a r t l ö t e n   v e r b u n d e n .   Dem 

U n t e r t e i l   5  s i n d   A n s c h l u ß b u c h s e n   10  a n g e f o r m t ,   d i e   s i c h   i n  

den  H o h l r a u m   d e r   V e r t e i l e r l e i t u n g   1  e r s t r e c k e n .  

Die  E i n s p r i t z d ü s e n   3  s i n d   m i t   i h r e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   11 

j e w e i l s   in  e i n e   de r   A n s c h l u ß b u c h s e n   10  e i n g e s e t z t ,   w o b e i  

e i n   in  e i n e   U m f a n g s n u t   12  des  A n s c h l u ß s t u t z e n s   11  e i n g e -  

l e g t e r   O - R i n g   13  e i n e   r a d i a l e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   A n -  

s c h l u ß s t u t z e n   11  und  A n s c h l u ß b u c h s e   10  b e w i r k t .  



Die  das   E i n s p r i t z v e n t i l   3  an  d e r   V e r t e i l e r l e i t u n g   1  b e f e -  

s t i g e n d e   F e d e r k l a m m e r   2  i s t   e i n e r s e i t s   r a d i a l   f e d e r n d   i n  

e i n e   R i n g n u t   14  des   E i n s p r i t z v e n t i l e s   3  e i n g e r a s t e t   u n d  

h i n t e r g r e i f t   a n d e r e r s e i t s   d i e   F l a n s c h e   6  und  9  des   O b e r -  

t e i l e s   5  bzw.   d e s   U n t e r t e i l e s   5.  Die  F e d e r k l a m m e r n   2  s i n d  

in  A c h s r i c h t u n g   d e r   A n s c h l u ß b u c h s e n   10  g e s e h e n   U - f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t .   Der  S t e g   15  und  d i e   S c h e n k e l   16  l i e g e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   in   e i n e r   E b e n e .   Die  S c h e n k e l   16  w e i s e n   a n  

i h r e n   I n n e n k a n t e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   k r e i s b o g e n -  

f ö r m i g e   k o n k a v e   A b s c h n i t t e   17  a u f ,   m i t   d e n e n   s i e   n a c h   d e m  

E i n r a s t e n   in   d i e   R i n g n u t   14  des   E i n s p r i t z v e n t i l e s   3  am 

N u t g r u n d   a n l i e g e n .   Die  S c h e n k e l   16  l i e g e n   f l ä c h i g   an  d e n  

s i c h   r a d i a l   e r s t r e c k e n d e n   S e i t e n w ä n d e n   d e r   R i n g n u t   14  a n .  

An  d i e   A u ß e n k a n t e n   d e r   S c h e n k e l   16  s i n d   A b s c h n i t t e   18  a n -  

g e f o r m t ,   d i e   s i c h   s e n k r e c h t   zur   g e m e i n s a m e n   E b e n e   d e s  

S t e g e s   15  und  d e r   S c h e n k e l   16  e r s t r e c k e n .   J e d e r   A b s c h n i t t  

18  w e i s t   e i n e n   z u r   A c h s e   d e r ' A n s c h l u ß b u c h s e   10  h i n   d u r c h -  

g e s t e l l t e n   L a p p e n   19  a u f ,   d e s s e n   f r e i e   K a n t e   20  s i c h   am 

F l a n s c h   6  a b s t ü t z t .  

D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   d e r   V e r t e i l e r l e i t u n g   1  und  d e r   F e -  

d e r k l a m m e r n   2  i s t   e i n e   e i n f a c h e   und  s c h n e l l e   M o n t a g e   d e r  

E i n s p r i t z v e n t i l e   3  m ö g l i c h .   Die  F e d e r k l a m m e r   2  k a n n   d a b e i  

z u e r s t   i n   d i e   R i n g n u t   14  des   E i n s p r i t z v e n t i l e s   3  e i n g e -  

r a s t e t   o d e r   m i t   den  F l a n s c h e n   6  und  9  d e r   V e r t e i l e r l e i t u n g  

v e r r a s t e t   w e r d e n .   Für   e i n e n   A u s t a u s c h   d e r   E i n s p r i t z v e n t i l e  

3  k ö n n e n   d i e   F e d e r k l a m m e r n   2  p a r a l l e l   zu  den  F l a n s c h e n   6 

und  9  v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   wobe i   s i e   aus   den  R i n g n u t e n   14  

a u s r a s t e n .   Nach  dem  E i n s e t z e n   n e u e r   E i n s p r i t z v e n t i l e   3 

w e r d e n   d i e   F e d e r k l a m m e r n   2  l e d i g l i c h   w i e d e r   in   i h r e   u r -  

s p r ü n g l i c h e   L a g e   z u r ü c k g e s c h o b e n .  

Durch   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   e i n e   e i n f a c h   zu  f e r t i g e n d e ,  

l e i c h t e   V e r t e i l e r l e i t u n g   f ü r   e i n e   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z -  

a n l a g e   g e s c h a f f e n ,   b e i   d e r   d u r c h   d i e   F e d e r k l a m m e r n   2 

e i n   s c h n e l l e r   E i n -   und  A u s b a u   d e r   E i n s p r i t z v e n t i l e   3 

e r m ö g l i c h t   i s t .   Die  F e d e r k l a m m e r   2  s e l b s t   i s t   d a r ü b e r  



h i n a u s   e i n f a c h   g e f o r m t   und  zu  f e r t i g e n .   Die  V e r t e i l e r l e i -  

s t u n g   1  bzw.  d i e   F e d e r k l a m m e r   2  kann  auch  aus   k r a f t s t o f f -  

und  t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e m   K u n s t s t o f f   g e f e r t i g t   s e i n .  



1.  K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z a n l a g e   f ü r f r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  

-  m i t   e i n e r   V e r t e i l e r l e i t u n g   ( 1 ) ,  

-  d i e   z w e i   i n   e i n e r   L ä n g s e b e n e   m i t t e l s   F l a n s c h e n   (6,   9 )  

v e r b u n d e n e   F o r m t e i l e   ( O b e r t e i l   4,  U n t e r t e i l   5)  a u f -  

w e i s t ,   u n d  

-  an  d e r   m i t t e l s   P a a r e n   von  A n s c h l u ß b u c h s e n   (10)  u n d  

- s t u t z e n   m e h r e r e   E i n s p r i t z v e n t i l e   (3)  a n g e s c h l o s s e n  

s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  d i e   F l a n s c h e   (6,   9)  an  b e i d e n   F o r m t e i l e n   ( O b e r -  

t e i l   4,  U n t e r t e i l   5)  d e r   V e r t e i l e r l e i t u n g   (1)  q u e r   z u  

den  M i t t e l a c h s e n   d e r   E i n s p r i t z v e n t i l e   (3)  u n d  

-  d i e   A n s c h l u ß b u c h s e n   (10)   bzw.  - s t u t z e n   e i n e m   d e r  

b e i d e n   F o r m t e i l e   ( U n t e r t e i l   5)  in   R i c h t u n g   d i e s e r  
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d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
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a b s t ü t z e n .  

6.  K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
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