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©  Doppellagiges  Gewebe  als  Bespannung  für  Papiermaschinen. 
Das  doppellagige  Gewebe,  das  als  Bespannung  für 

Papiermaschinen  dient,  besteht  auf  längs  verlaufenden 
Kettdrähten  (1)  und  zwei  Lagen  quer  verlaufender  Schuss- 
drähte  (2),  wobei  zumindest  ein  Teil  der  Kettdrähte  (1)  mit 
Schussdrähten  (2)  beider  Lagen  verwoben  ist.  Aufeinander- 
folgende  oder  durch  höchstens  einen  dazwischen  liegenden 
Kettdraht  getrennte  Kettdrähte  (1)  sind  auf  der  Papierseite 
und/oder  der  Laufseite  zumindest  streckenweise  paarweise 
parallel  geführt.  In  der  oberen  Lage  können  die  paarweise 
parallel  geführten  Kettdrähte  (1)  über  zumindest  zwei 
Schussdrähte  (2)  geführt  sein.  Jeweils  zwei  benachbarte 
Kettdrähte  (1)  können  in  der  unteren  Lage  bei  der  Abkröp- 
fung  um  zwei  nicht  aufeinander  folgende  Schussdrähte  (2) 
zusammengefügt  sein. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   d o p p e l l a g i g e s   Gewebe   a l s  

B e s p a n n u n g   f ü r   P a p i e r m a s c h i n e n ,   und  zwar   s o w o h l   f ü r  

den  B l a t t b i l d u n g s t e i l   a l s   a u c h   f ü r   d i e   T r o c k e n p a r t i e .  

Das  G e w e b e   e n t h ä l t   zwe i   L a g e n   q u e r   v e r l a u f e n d e r   S c h u s s -  

d r ä h t e   s o w i e   l ä n g s   v e r l a u f e n d e   K e t t d r ä h t e ,   von  d e n e n  

m i n d e s t e n s   e i n   T e i l   m i t   den   S c h u s s d r ä h t e n   b e i d e r   L a g e n  

v e r w o b e n   i s t .  

S e i t   dem  B e g i n n   d e r   U m s t e l l u n g   d e r   P a p i e r m a s c h i n e n   v o m  

B e t r i e b   m i t   M e t a l l t ü c h e r n   a u f   S y n t h e t i k - S i e b e   b e f i n d e t  

s i c h   d a s   S y n t h e t i k s i e b   in   s t ä n d i g e r   E n t w i c k l u n g .   S y n -  

t h e t i k - G e w e b e   w e r d e n   a u c h   in   d e r   T r o c k e n p a r t i e   e i n g e -  

s e t z t .   Z u n ä c h s t   w u r d e n   e i n l a g i g e   B i n d u n g e n   v e r w e n d e t .  

Durch   d i e   U m s t e l l u n g   a u f   d o p p e l l a g i g e   B i n d u n g e n   i s t  

d i e   L ä n g s s t a b i l i t ä t   und  d i e   R e t e n t i o n   v e r b e s s e r t   w o r d e n .  

S c h w i e r i g k e i t e n   b e r e i t e n   j e d o c h   n a c h   wie   v o r   d i e   G e w e b e -  

m a r k i e r u n g   d e r   P a p i e r b a h n   und  d e r  h o h e   A b r i e b ,   i n s b e s o n -  

d e r e   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   im  B l a t t b i l d u n g s t e i l   d e r   N a s s -  

p a r t i e .  

Aus  d e r   DE-OS  22  63  4.76  i s t   es  b e k a n n t ,   zu r   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   m o n o p l a n e n   S i e b e s ,   b e i   dem  im  f i x i e r t e n  

Z u s t a n d   d i e   K e t t -   und  S c h u s s a b k r ö p f u n g e n   in  e i n e r   E b e n e  

l i e g e n ,   d e n   K e t t d r a h t   m i n d e s t e n s   z w e i m a l   ü b e r   e i n e n  

Q u e r d r a h t   d e r   o b e r e n   S c h u s s l a g e   zu  f ü h r e n .   In  d e r   P r a x i s  

w u r d e   d i e s e s   Z i e l   j e d o c h   n u r   t e i l w e i s e   e r r e i c h t ,   d e n n  

d i e   M a r k i e r u n g   b l i e b   i n f o l g e   d e r   s e n k e n f ö r m i g e n   V e r t i e -  

f u n g e n   in   D i a g o n a l r i c h t u n g   z w i s c h e n   den  G r u p p i e r u n g e n  

d e r   K e t t -   und  S c h u s s a b k r ö p f u n g e n   s e h r   g r o ß   und  k o n n t e  

a u c h  d u r c h   S c h l e i f e n   d e r   P a p i e r s e i t e   n i c h t   b e s e i t i g t  

w e r d e n . . D a d u r c h   d a s s   d e r   K e t t b o g e n   a u f   d e r   L a u f s e i t e  

u n t e r   z w e i   S c h u s s p a a r e n   v e r l i e f ,   war   e r   a u s s e r d e m   e i n e m  

s e h r   s c h n e l l e n   A b r i e b   u n t e r w o r f e n .  



Zur  V e r m e i d u n g   d i e s e r   N a c h t e i l e   w i r d   in  d e r   DE-OS  25  40  4 9 0  

d i e   K e t t e   a u f   d e r   L a u f s e i t e   n u r   u n t e r   e i n e m   e i n z i g e n  

S c h u s s d r a h t   h i n d u r c h g e f ü h r t .   D a d u r c h   v e r l ä n g e r t e   s i c h  

d e r   f r e i e   S c h u s s b o g e n   und  d e r   K e t t d r a h t   k o n n t e   b e i  

h o h e r   F i x i e r s p a n n u n g   t i e f e r   i n s   I n n e r e   d e s   G e w e b e s  

e i n g e b e t t e t   w e r d e n .   Die   L a u f z e i t v e r b e s s e r u n g   war   j e d o c h  

d a d u r c h   b e g r e n z t ,   d a s s   n u r   r e l a t i v   d ü n n e   S c h u s s d r ä h t e  

a u f   d e r   L a u f s e i t e   e i n g e w o b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   da  s o n s t  

d e r   K e t t d r a h t   den  d i c k e r e n ,   b i e g e s t e i f e n   S c h u s s d r a h t  

n i c h t   a u s r e i c h e n d   v e r f o r m e n   k ö n n t e   und  d a d u r c h   a u f   d e r  

A u s s e n s e i t e   d e s   S i e b e s   v e r b l e i b e n  w ü r d e .  

Aus  d e r   DE-OS  27  06  235  und  d e r   SE-AS  77  02  5 2 0 - 3   i s t  

es  b e i   e i n e m   d o p p e l l a g i g e n   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b   b e k a n n t ,  

a u f   d e r   P a p i e r s e i t e   d i e   K e t t d r ä h t e   n u r   e i n e n   e i n z i g e n  

S c h u s s d r a h t   a b b i n d e n   zu  l a s s e n .   Das  S i e b   b e s i t z t   e i n  s y m e -  

t r i s c h e s   W e b b i l d   a u f   d e r   P a p i e r s e i t e   und  a u f   d e r   L a u f -  

s e i t e   und  z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   e i n e   h o h e   D u r c h l ä s s i g k e i t  

a u s .   D ie   l a n g e n   S c h u s s b ö g e n   v e r u r s a c h e n   j e d o c h   e i n e  

s t a r k e   M a r k i e r u n g ,   so  d a s s   d a s   S i e b   n i c h t   b e i   m a r k i e -  

r u n g s e m p f i n d l i c h e n   P a p i e r e n   a n w e n d b a r   i s t .  

W ä h r e n d   b e i   den   v o r a u s g e h e n d   g e n a n n t e n   P a p i e r m a s c h i n e n -  

s i e b e n   d i e   P a p i e r s e i t e   h a u p t s ä c h l i c h   d u r c h   d i e   S c h u s s d r ä h t e  

g e b i l d e t   w i r d ,   i s t   e s   a u s   dem  DE-GM  76  30  822  b e k a n n t ,  

d i e   P a p i e r s e i t e   ü b e r w i e g e n d   a u s   K e t t d r ä h t e n   zu  b i l d e n .  

Be i   d i e s e m   S i e b   l i e g e n   d i e   K e t t d r ä h t e   ü b e r   den   S c h u s s d r ä h -  

t e n   d e r   o b e r e n   L a g e .   Da  d a s   P a p i e r f a s e r f l i e s s   e b e n f a l l s  

l ä n g s o r i e n t i e r t   i s t ,   f ü h r t   d i e s   zu  S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   d e r  

B l a t t a b n a h m e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   d o p p e l l a -  

g i g e s   G e w e b e   a l s   B e s p a n n u n g   f ü r   P a p i e r m a s c h i n e n  z u  

s c h a f f e n ,   d a s   s i c h   a u c h   z u r   H e r s t e l l u n g   von  m a r k i e r u n g s -  

e m p f i n d l i c h e n   P a p i e r e n   e i g n e t ,   e i n e   g u t e   R e t e n s i o n   u n d  

e i n e   h o h e   L a u f z e i t   b e s i t z t .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   b e n a c h b a r t e  

K e t t f ä d e n   o d e r   d u r c h   h ö c h s t e n s   e i n e n   w e i t e r e n   K e t t -  

f a d e n   g e t r e n n t e   K e t t f ä d e n  a u f   d e r  P a p i e r s e i t e   u n d / o d e r  

au f   der .   L a u f s e i t e   z u m i n d e s t   s t r e c k e n w e i s e   p a a r w e i s e  

p a r a l l e l   g e f ü h r t   s i n d .  

Dass   d u r c h   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   d o p p e l l a g i g e   G e w e b e  

nu r   e i n e   g e r i n g e   M a r k i e r u n g   v e r u r s a c h t  w i r d ,   d ü r f t e   d a r -  

a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n   s e i n ,   d a s s   d i e   F a s e r n   d e r   P a p i e r b a h n  

s t a t t   d u r c h   E i n z e l b ö g e n   d e r   D r ä h t e   d u r c h   e i n e   F l ä c h e n -  

s t r u k t u r  a b g e s t ü t z t   w e r d e n ,   d i e  d u r c h   d i e  p a r a l l e l  

g e f ü h r t e n   b e n a c h b a r t e n   K e t t d r ä h t e   g e b i l d e t   w i r d ,   i n s -  

b e s o n d e r e ,   w e n n   d i e s e   ü b e r   z w e i   o d e r   mehr   S c h u s s d r ä h t e  

d e r   o b e r e n   S i e b l a g e   l a u f e n .   Dass   d i e   K e t t f ä d e n   z u m i n -  

d e s t  s t r e c k e n w e i s e   p a r a l l e l   g e f ü h r t   w e r d e n ,   b e d e u t e t  

d a b e i ,   d a s s   s i e   v o r  d e m   s e l b e n   S c h u s s d r a h t   an  d i e  

S i e b o b e r s e i t e   s t e i g e n  u n d  d i e s e   e b e n f a l l s   g e m e i n s a m  _  

h i n t e r   dem  s e l b e n   S c h u s s d r a h t   v e r l a s s e n .   Be i   den   b e -  

k a n n t e n   d o p p e l l a g i g e n  G e w e b e n   i s t   d i e   M a r k i e r u n g   d e s h a l b  

s t ä r k e r ,   w e i l   d i e -   O b e r f l ä c h e   aus   z a h l r e i c h e n  e i n z e l n e n   A b -  

k r ö p f u n g e n   d e r   K e t t -   o d e r   S c h u s s d r ä h t e   b e s t e h t ,   d i e  

im  l e i c h t   v e r f o r m b a r e n   P a p i e r f a s e r f l i e s s  v e r h ä l t n i s -  

m ä s s . i g   t i e f e   E i n d r ü c k e   h i n t e r l a s s e n .   D i e s e   E i n d r ü c k e  

h a b e n   e n t s p r e c h e n d   dem  W e b m u s t e r   e i n e   g e s e t z m ä s s i g e  

A n o r d n u n g ,   d i e   a l s   G e w e b e m a r k i e r u n g   a u f f ä l l t ,   o b w o h l  

d e r  e i n z e l n e   E i n d r u c k   k a u m  w a h r n e h m b a r   i s t .   Die   d u r c h  

d i e   K e t t -   o d e r   S c h u s s a b k r ö p f u n g e n   h e r v o r g e r u f e n e n  E i n -  

d r ü c k e   s i n d   d a n n   b e s o n d e r s   s t a r k ,   wenn  d i e   A b k r ö p f u n g e n  

von  o f f e n e n   M a s c h e n   u m g e b e n   s i n d .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d i e   f l ä c h i g e   A b s t ü t z u n g   d e s   P a p i e r -  

b r e i s   d u r c h   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t e   K e t t d r ä h t e   g e b i l d e t  

und  n i c h t   d u r c h   S c h u s s d r ä h t e ,   w e i l   d i e   D i c h t e   d e r   K e t t -  

d r ä h t e   b e i   e i n e m   d o p p e l l a g i g e n   S i e b   n o r m a l e r w e i s e   d r e i -  

mal  so  h o c h   i s t   w i e  d i e   D i c h t e   d e r   S c h u s s d r ä h t e .   E s  



b e r e i t e t   d a h e r   e r h e b l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n ,   z w e i   a u f e i n -  

a n d e r f o l g e n d e   S c h u s s d r ä h t e   so  n a h e   z u s a m m e n z u b r i n g e n ,   d a ß  

s i e   f ü r   den   P a p i e r b r e i   e i n e   n a h e z u   g e s c h l o s s e n e   F l ä c h e  

b i l d e n . - B e i   d e n   K e t t d r ä h t e n  b e s t e h t   d i e s e s   P r o b l e m   n i c h t ,  

da  b e i   e i n e m   d o p p e l l a g i g e n   S i e b   d e r   K e t t d r a h t - F ü l l g r a d  

m e i s t e n s   ü b e r   1 0 0  %   P r o z e n t   l i e g t .   Der   F ü l l g r a d   i s t  

f o l g e n d e r m a s s e n   d e f i n i e r t :   F ü l l g r a d   =  A n z a h l   d e r   K e t t -  

d r ä h t e / c m   x  K e t t d r a h t d u r c h m e s s e r   ( i n   cm)  x  1 0 0 .   Wegen  d e s  

s e h r   h o h e n   F ü l l g r a d e s   e i n e s   d o p p e l l a g i g e n   S i e b e s   i s t   e s  

s o g a r   m ö g l i c h ,   n i c h t   n u r   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t   l a u f e n d e  

K e t t d r ä h t e ,   s o n d e r n   e r s t   den   ü b e r n ä c h s t e n   K e t t d r a h t   z u r  

B i l d u n g   d e r   A b s t ü t z u n g s f l ä c h e   zu  v e r w e n d e n .  

E i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   G e w e b e m a r k i e r u n g   e r g i b t   s i c h  

a u c h   d a d u r c h ,   d a s s   d i e   G e w e b e o b e r s e i t e   z w e i   A r t e n   v o n  

M a r k i e r u n g e n   a u f w e i s t ,   n ä m l i c h   zum  e i n e n   d i e   F l ä c h e n -  

m a r k i e r u n g e n ,  d i e   d u r c h   d i e   s t r e c k e n w e i s e   p a r a l l e l   g e -  
f ü h r t e n   K e t t d r ä h t e   g e b i l d e t   w e r d e n ,   und  zum  a n d e r e n   d i e  

E i n z e l d r a h t m a r k i e r u n g e n ,   d i e   von  d e r   A b k r ö p f u n g   e i n z e l -  

n e r   S c h u s s d r ä h t e   h e r r ü h r e n .   D i e s e   b e i d e n   A r t e n   von  M a r -  

k i e r u n g e n   w e c h s e l n   s i c h   a b ,   w o d u r c h   d i e   G e s e t z m ä s s i g -  

k e i t   d e r   M a r k i e r u n g s a n o r d n u n g   g e b r o c h e n   w i r d ,   w a s  

g l e i c h b e d e u t e n d   m i t   e i n e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   M a r k i e r u n g  

i s t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   d o p p e l l a g i g e s   G e w e b e ,   b e i   dem  d i e   K e t t d r ä h t e  

in  b e i d e n  L a g e n   p a a r w e i s e   p a r a l l e l   g e f ü h r t  s i n d ;  

F i g .  2   e i n   d o p p e l l a g i g e s   S i e b ,   b e i   dem  z w e i   b e n a c h b a r t e  

K e t t d r ä h t e   j e w e i l s   n u r   a u f   d e r   O b e r s e i t e   p a r a l l e l  

g e f ü h r t   s i n d   und  von  j e d e m   K e t t d r a h t p a a r   n u r   e i n  

K e t t d r a h t   a u c h   in   d i e   u n t e r e   Lage   e i n g e b u n d e n  



i s t ,   w o b e i   d e r   V e r l a u f   b e i d e r   K e t t d r ä h t e   d a r g e -  

s t e l l t   i s t ;  

F i g .   3  d i e   O b e r s e i t e   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

d o p p e l l a g i g e n   G e w e b e s ;  

F i g .   4  d i e   u n t e r e   L a g e   e i n e s   d o p p e l l a g i g e n   G e w e b e s   ( v o n  

o b e n   b e t r a c h t e t ) ;  

F i g .   5  d i e   e i n z e l n e n   a u f   e i n e n   S c h u s s d . r a h t   i n  d e r   u n t e r e n  

L a g e   a u s g e ü b t e n   K r ä f t e ,   d i e  z u   s e i n e r   A b k r ö p f u n g  

f ü h r e n ;  

F i g .   6  d e n   K e t t d r a h t v e r l a u f   und  den   S c h u s s d r a h t v e r l a u f  

in   d e r   u n t e r e n   Lage   e i n e s   d o p p e l l a g i g e n   G e w e b e s  

u n d  

F i g .   7  b i s   10  j e w e i l s   m i t   D a r s t e l l u n g e n   a  b i s   c,  d a s   W e b -  

b i l d   d e r   O b e r s e i t e ,   d a s   W e b b i l d   d e r   U n t e r s e i t e   b z w .  

d e n   V e r l a u f   d e r   L ä n g s d r ä h t e   b e i   den   d o p p e l l a g i g e n  

G e w e b e n   n a c h   den   B e i s p i e l e n .  

D ie   Z e i c h n u n g   b e t r i f f t   o f f e n   g e w e b t e   G e w e b e ,   so  d a s s   d i e  

K e t t d r ä h t e   in   M a s c h i n e n r i c h t u n g   und  d i e   S c h u s s d r ä h t e  

q u e r   d a z u   v e r l a u f e n .   D ie   E r f i n d u n g   i s t   j e d o c h   a u c h   a u f  

e n d l o s   o d e r   r u n d g e w o b e n e   S i e b e   a n w e n d b a r ,   w o b e i   d i e   B e -  

z e i c h n u n g e n   " K e t t d r ä h t e "  u n d   " S c h u s s d r ä h t e "   zu  v e r t a u s c h e n  

s i n d .   Im  N a c h f o l g e n d e n   w e r d e n   a l s o   u n t e r   " K e t t d r ä h t e "   i m -  

mer   d i e   in   M a s c h i n e n r i c h t u n g   und  u n t e r   " S c h u s s d r ä h t e "   i m m e r  

d i e   q u e r   d a z u   v e r l a u f e n d e n   D r ä h t e   v e r s t a n d e n .  

F i g .   1  z e i g t   e i n   d o p p e l l a g i g e s   G e w e b e ,   b e i   dem  d i e   K e t t -  

d r ä h t e   1  ü b e r   i h r e n   g e s a m t e n   V e r l a u f   d o p p e l t   g e f ü h r t   s i n d ,  

so  d a s s   d i e   K e t t d r ä h t e   s o w o h l   a u f   d e r   P a p i e r s e i t e   a l s   a u c h  

a u f   d e r   L a u f s e i t e   p a a r w e i s e   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   l a u f e n .  



Die   g e w ü n s c h t e   f l ä c h i g e   A b s t ü t z u n g   d e s   P a p i e r b r e i s   e r h ä l t  

man  d a b e i   d a d u r c h ,   d a s s   d a s   K e t t d r a h t p a a r   ü b e r   m i n d e s t e n s  

z w e i   S c h u s s d r ä h t e   2  d e r   o b e r e n   L a g e   f ü h r e n .  

Auf  d e r   U n t e r -   o d e r   L a u f s e i t e   e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e   p a a r -  

w e i s e   F ü h r u n g   d e r   K e t t d r ä h t e   e i n e   V e r d o p p e l u n g   d e r   f r e i e n  

F l o t t i e r u n g   d e s   S c h u s s d r a h t e s   2  b e i   g e g e b e n e r   K e t t d r a h t -  

d i c h t e ,   o h n e   d a s s   d i e   S c h a f t z a h l   d e r   W e b m a s c h i n e   v e r d o p -  

p e l t   w e r d e n   m u s s .  

B e i   d e r   i n   F i g .   1  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   d e r  

S c h u s s d r a h t   2  a u c h   s t ä r k e r   a b g e k r ö p f t   w e r d e n ,  w e i l   d u r c h  

d i e   A n o r d n u n g   d e r   K e t t d r ä h t e   1  p a a r w e i s e   n e b e n e i n a n d e r  

w e s e n t l i c h   d i c k e r e   S c h u s s d r ä h t e   2  in  d e r   u n t e r e n   L a g e  

v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

B e i   e i n l a g i g e n   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b e n   f ü h r t   d i e   D o p p e l -  

K e t t d r a h t f ü h r u n g   z u - k e i n e n   V o r t e i l e n .   D u r c h   d i e   V e r t e i -  

l u n g   d e s   K e t t d r a h t q u e r s c h n i t t s . a u f   m e h r e r e   D r ä h t e   e r -  

g i b t   s i c h   z w a r   e i n   i n s g e s a m t   d ü n n e r e s   und  b i e g s a m e r e s  

P a p i e r m a s c h i n e n s i e b ,   g l e i c h z e i t i g   n immt   a b e r   d i e   o f f e n e  

F l ä c h e   d u r c h   d i e   V e r b r e i t e r u n g   d e s   D r a h t q u e r s c h n i t t s   i n  

Q u e r r i c h t u n g   a b .   D u r c h   d i e   V e r r i n g e r u n g   d e s   K e t t d r a h t d u r c h -  

m e s s e r s   w u r d e n   d i e   S i e b e   s e h r   a b r i e b e m p f i n d l i c h ,   o b w o h l  

d e r   G e s a m t q u e r s c h n i t t   d e r   K e t t e   u n v e r ä n d e r t   b l i e b .   B e i  

dem  i n   F i g .   1  g e z e i g t e n   d o p p e l l a g i g e n   Gewebe   w i r d   j e d o c h  

n i c h t   e i n   K e t t d r a h t   i n   z w e i   K e t t d r ä h t e   a u f g e t e i l t ,   s o n -  

d e r n   d i e   K e t t d r a h t s t ä r k e   b l e i b t   g e g e n ü b e r   e i n e m   G e w e b e  

s o n s t   g l e i c h e r   K o n s t r u k t i o n   u n v e r ä n d e r t   und  n u r   d i e   K e t t -  

d r a h t f ü h r u n g   w i r d   so   v e r ä n d e r t ,   d a s s   s i c h   e i n e   D o p p e l -  

k e t t e   e r g i b t .  

W ä h r e n d   b e i   e i n l a g i g e n   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b e n   m i t   D o p p e l -  

k e t t f ü h r u n g   d i e   K e t t d r ä h t e   w e s e n t l i c h   d ü n n e r   s i n d   a l s  

d i e   S c h u s s d r ä h t e   und   s o g a r   w e n i g e r   a l s   den   h a l b e n   D u r c h -  



m e s s e r   d e r   S c h u s s d r ä h t e   a u f w e i s e n   k ö n n e n ,   h a b e n   b e i   d e r  

in   F i g .   l  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   d i e  

S c h u s s d r ä h t e  2  u n d   d i e   K e t t d r ä h t e   1  e t w a   g l e i c h e n   D u r c h -  

m e s s e r ,   w o b e i , . w i e   a l l g e m e i n   ü b l i c h ,   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r  

K e t t d r ä h t e   e t w a   10  %  k l e i n e r   s e i n   k a n n .  

Bei   d e r   in   F i g .   2  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   v e r l a u f e n  

d i e   K e t t d r ä h t e   l a ,   l b   n u r   a u f   d e r   O b e r s e i t e   d e s   G e w e b e s  

p a a r w e i s e   p a r a l l e l .   Der   V e r l a u f   d e s   e i n e n   K e t t d r a h t e s  

e i n e s   P a a r e s   i s t   in   d e r   o b e r e n   D a r s t e l l u n g   von  F i g .   2 

und  d e r   V e r l a u f   d e s   a n d e r e n   K e t t d r a h t e s   d e s   s e l b e n   P a a r e s  

in  d e r   u n t e r e n   D a r s t e l l u n g   von  F i g .   2  g e z e i g t .  

Man  e r k a n n t e   d a r a u s ,   d a s s   von   j e d e m   K e t t d r a h t p a a r   n u r   d e r  

e i n e   K e t t d r a h t   l a   a u c h   in   d e r   u n t e r e n   L a g e   e i n g e b u n d e n  

i s t .   Der   a n d e r e   K e t t d r a h t   l b   v e r l ä u f t   an  d i e s e r   S t e l l e  

w e i t e r   im  G e w e b e i n n e r e n   und  i s t   d a m i t   k e i n e m   A b r i e b   a u s -  

g e s e t z t .   Auch  b e i   d i e s e r   G e w e b e k o n s t r u k t i o n   e r g i b t   s i c h  

e i n e   V e r d o p p e l u n g   d e r   f r e i e n   F l o t t i e r u n g s l ä n g e   d e r   S c h u s s -  

d r ä h t e   2  d e r   L a u f s e i t e ,   d a s   Weben  e r f o r d e r t   j e d o c h   e i n e  

d o p p e l t e   S c h a f t z a h l   g e g e n ü b e r   dem  Weben  d e s   in   F i g .   1  g e -  

z e i g t e n   G e w e b e s   und  a u s s e r d e m   z w e i   Z e t t e l w a l z e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   P r i n z i p s   d e r   B i l d u n g   v o n  
A b s t ü t z f l ä c h e n   i s t   in   F i g .   3  g e z e i g t .   D ie   K e t t d r ä h t e   1  

s i n d   d a b e i   so  g e f ü h r t ,   d a s s   s i e   p r o   R a p p o r t   a u f   d e r   P a -  

p i e r s e i t e   z w e i m a l   an  d e r   B i l d u n g   d e r   S t ü t z f l ä c h e n   b e t e i -  

l i g t   s i n d :   d a s   e r s t e m a l   g e m e i n s a m   m i t   dem  v o r a u s g e h e n d e n  

K e t t d r a h t ,   d a s   z w e i t e m a l   m i t   dem  d a r a u f   f o l g e n d e n   K e t t -  

d r a h t .  

D i e s e  A u s f ü h r u n g s f o r m   h a t   g e g e n ü b e r   d e r   in   den   F i g u r e n  

1  und  2  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   den   V o r t e i l ,   d a s s  

b e n a c h b a r t e   K e t t d r ä h t e   1  im  S i e b i n n e r e n   n i c h t   m e h r   p a r -  
a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n ,   s o n d e r n   im  S i e b i n n e r e n  



s t e t s   u n t e r   e i n e m   e r h e b l i c h e n   W i n k e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u -  

f e n .   D i e s   b e w i r k t   e i n e   ö f f n u n g   i n   S c h r ä g r i c h t u n g   u n d  

d a m i t   e i n e   h ö h e r e   D u r c h l ä s s i g k e i t   im  G e w e b e i n n e r e n .  

In   F i g .   4  i s t   in   e i n e m   B l i c k   von  o b e n   a u f   d i e   u n t e r e  

L a g e   d e s   G e w e b e s   g e z e i g t ,   w ie   d u r c h   p a a r w e i s e s   A b k r ö p -  

f e n   d e r   K e t t d r ä h t e   1  um  d i e  u n t e r e n   S c h u s s d r ä h t e   2  e i n  

b e s s e r e s   ( s t ä r k e r e s )   A b k r ö p f e n   d i e s e r   S c h u s s d r ä h t e   e r -  

r e i c h t   w i r d .   In  F i g .   4  i s t   j e d e r   K e t t d r a h t   1  z u s a m m e n   m i t  

dem  v o r a u s g e h e n d e n   K e t t d r a h t   um  e i n e n  b e s t i m m t e n   S c h u s s -  

d r a h t   2  a b g e k r ö p f t ,   d.  h .   v e r l ä u f t   u n t e r   e i n e m   S c h u s s d r a h t .  

Er  v e r l ä u f t   d a n n   z w e i  K e t t d r ä h t e   w e i t   im  S i e b i n n e r e n ,   d.  11. 

i s t   ü b e r   z w e i   S c h u s s d r ä h t e n   g e f ü h r t ,   und  i s t   d a n n   m i t   d e m  

n a c h f o l g e n d e n   K e t t d r a h t   u n t e r   d e n   d r i t t e n   S c h u s s d r a h t  

w i e d e r u m   a b g e k r ö p f t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   d i e   K e t t -  

d r ä h t e   a u c h   ü b e r   e i n e   D i s t a n z   von   m e h r   a l s   z w e i   S c h u s s -  

d r ä h t e n   im  G e w e b e i n n e r e n   v e r l a u f e n .   U n a b h ä n g i g   von  d e r  

B i n d u n g   d e r   o b e r e n   L a g e   w i r d   d u r c h   d i e s e s   p a a r w e i s e  

A b k r ö p f e n   d e r   K e t t d r ä h t e   in   d e r   u n t e r e n   L a g e   e i n   s t ä r -  

k e r e s   A b k r ö p f e n   d e r   S c h u s s d r ä h t e   und  s o m i t   e i n e   V e r b e s -  

s e r u n g  d e r   L a u f z e i t   e r r e i c h t .  

F i g .   5  e r l ä u t e r t   d i e   E i n f l u s s g r ö s s e n ,   d i e   d i e   A b k r ö p f u n g  

d e s   S c h u s s d r a h t e s   a u f   d e r   L a u f s e i t e   b e s t i m m e n .   Das  Z i e l  

i s t ,   d i e   S c h u s s d r ä h t e   2  so   a b z u k r ö p f e n ,   d a s s   s i e   t i e f e r  

l i e g e n   a l s   d i e   K e t t d r ä h t e   und  s i c h   v o r   d e n   K e t t d r ä h t e n  l  

d u r c h s c h l e i f e n .   B e i   g e g e b e n e r   K e t t d r a h t s t ä r k e   k r ö p f t   s i c h  

e i n   S c h u s s d r a h t   um  so  s t ä r k e r   a b ,   e r s t e n s ,   j e   l ä n g e r   d i e  

f r e i e   F l o t t i e r u n g   F  i s t ,   z w e i t e n s ,   j e   g r ö s s e r   d i e   K r a f t   A 

i s t ,   m i t - d e r   d i e   a u s s e n   l i e g e n d e n   K e t t d r ä h t e   A  a u f   d e n  

S c h u s s d r a h t   d r ü c k e n ,   und  d r i t t e n s ,   j e   g r ö s s e r   d i e   von  d e n  

den   i n n e n   v e r l a u f e n d e n   K e t t d r ä h t e n   B  a u s g e ü b t e ,  n a c h   u n t e n  

g e r i c h t e t e   K r a f t   i s t .  



Zu  d i e s e n   d r e i   E i n f l u s s g r ö s s e n   i s t   f o l g e n d e s   zu  s a g e n :  

Die   L ä n g e   d e r   f r e i e n   F l o t t i e r u n g   w i r d   d u r c h   d i e   S c h a f t -  

z a h l   d e r   B i n d u n g   b e s t i m m t   und  i s t   s o m i t   v o r g e g e b e n ,   s o  

d a s s   b e i   e i n e r  b e s t i m m t e n   B i n d u n g   d i e   S t ä r k e   d e r   A b k r ö p -  

f u n g   d u r c h   d i e   von  den   a u s s e n   l i e g e n d e n   und  den   i n n e n  

l i e g e n d e n   K e t t d r ä h t e n   a u s g e ü b t e n   K r ä f t e n   b e e i n f l u s s t   w i r d .  

D ie   a u s s e n   l i e g e n d e n   K e t t d r ä h t e   A  m ü s s e n   s t a r k   g e n u g   s e i n  

( g r o s s e r   D u r c h m e s s e r ) ,   um  den   k u r z e n   S c h u s s b o g e n   zu  b i l -  

d e n .   N a c h   dem  in   F i g .   4  v e r a n s c h a u l i c h t e n   P r i n z i p   w i r d  

d i e s   d a d u r c h . e r r e i c h t ,   d a s s .  z w e i   b e n a c h b a r t e   K e t t d r ä h t e  

b e i  d e r   A b k r ö p f u n g  z u s a m m e n w i r k e n .   Die   von   d e n   i n n e n  

l i e g e n d e n   K e t t d r ä h t e n   B  a u s g e ü b t e ,   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e  

K r a f t   k a n n   d a d u r c h   e r h ö h t   w e r d e n ,   d a s s   man  j e d e n   K e t t -  

d r a h t   p r o   R a p p o r t   m i n d e s t e n s   um  zwe i   n i c h t   u n m i t t e l b a r  

a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e   S c h u s s d r ä h t e   a u f   d e r   L a u f s e i t e   a b -  

k r ö p f t .   W ä h r e n d   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   B i n d u n g e n   d i e   K e t t e   n a c h  

dem  U m s c h l i n g e n   e i n e s   S c h u s s d r a h t e s   a u f   d e r   L a u f s e i t e   i m  

S i e b i n n e r e n   a u f w ä r t s   z u r   o b e r e n   Lage   g e f ü h r t   w i r d ,   i s t   d e r  

K e t t d r a h t   n o c h m a l s   um  e i n e n   w e i t e r e n   S c h u s s d r a h t   a b g e -  

k r ö p f t ,   b e v o r   e r   in   d i e   o b e r e   Lage   e i n g e b u n d e n   w i r d .  

F i g .   6  z e i g t   in  d e r   o b e r e n   A b b i l d u n g   d i e s e   z w e i m a l i g e  

E i n b i n d u n g   j e d e s   K e t t d r a h t e s   p r o   R a p p o r t   in   d i e   u n t e r e  

L a g e .   In  d e r   u n t e r e n   A b b i l d u n g   von  F i g .   6  i s t   das   Z u -  

s a m m e n l e g e n   z w e i e r   K e t t d r ä h t e   z u r   B i l d u n g   e i n e s   S c h u s s -  

d r a h t b o g e n s   g e z e i g t .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t   d a b e i ,   d a s s   im  S i e b i n n e r e n   r e -  

l a t i v   w e n i g   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e   K e t t d r ä h t e   v o r h a n d e n  

s i n d ,   d.  h.   d i e  m e i s t e n   K e t t d r ä h t e   v e r l a u f e n   u n t e r   e i n e m  

W i n k e l   z u e i n a n d e r   im  S i e b i n n e r e n .   D a d u r c h   w e r d e n   V e r -  

s t o p f u n g e n   im  S i e b i n n e r e n   v e r m i e d e n   und  d i e   E n t w ä s s e r u n g s -  

l e i s t u n g   d e s   S i e b e s   e r h ö h t .   D i e s e   M a s s n a h m e   w i r k t   s i c h  

um  so  s t ä r k e r   a u s ,   j e   h ö h e r   d i e   S c h a f t z a h l   d e r   B i n d u n g  

i s t .  



B e i s p i e l   1 :  

Das  G e w e b e   i s t  d o p p e l l a g i g   und  b e s t e h t   im  F e r t i g z u s t a n d  

a u s   62  L ä n g s d r ä h t e n / c m   ( K e t t d r ä h t e   b e i m   F l a c h w e b e n ,  

S c h u s s d r ä h t e   b e i m   E n d l o s w e b e n )   a u s   P o l y e s t e r - M o n o f i l e n  

m i t   e i n e m   D r a h t d u r c h m e s s e r   von   0 , 1 7   mm. 

Die  p a a r w e i s e   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   Q u e r d r ä h t e   s i n d  

e b e n f a l l s   M o n o f i l e .   Das   G e w e b e   h a t   i n s g e s a m t   2  x  2 3  

Q u e r d r ä h t e ,   23  in   d e r   o b e r e n   L a g e   und  23  in   d e r   u n t e r e n .  

Die   Q u e r d r ä h t e   d e r   o b e r e n   L a g e   s i n d   d u r c h w e g s   a u s   P o l y -  

e s t e r   und  h a b e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von   0 , 1 7   mm.  In   d e r  

u n t e r e n   L a g e   s i n d   w e c h s e l w e i s e   D r ä h t e   a u s   P o l y e s t e r   u n d  

P o l y a m i d   e i n g e w o b e n ,   b e i d e   h a b e n   e i n e n - D u r c h m e s s e r   v o n  

0 , 1 8   mm. 

D i e   G e w e b e b i n d u n g   i s t   8 - s c h ä f t i g .   D ie   L ä n g s d r ä h t e   w e r d e n  

so  g e f ü h r t ,   d a s s   s i e   a u f   d e r   P a p i e r s e i t e   z w e i m a l   ü b e r   j e  

z w e i   Q u e r d r ä h t e   g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e   g e w ü n s c h t e   F l ä c h e n -  

s t r u k t u r   e n t s t e h t   d u r c h   den   s t r e c k e n w e i s e n   P a r a l l e l l a u f  

von   z w e i   a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e n   L ä n g s d r ä h t e n .  

F i g .  7   a  z e i g t   d a s   W e b b i l d   d e r   P a p i e r s e i t e ,  

F i g .   7  b  z e i g t   d a s   W e b b i l d   d e r   L a u f s e i t e ,  

F i g .   7  c  z e i g t   d e n   V e r l a u f   e i n e s   L ä n g s d r a h t e s .  

D i e   L ä n g s d r ä h t e   s i n d   a l s o   l e d i g l i c h   a u f   d e r   P a p i e r s e i t e  

z u s a m m e n g e f ü h r t ,  s o   d a s s   e i n   G e w e b e   m i t   f l ä c h e n a r t i g  

g e s t a l t e t e r   O b e r s e i t e   und  k o n v e n t i o n e l l   a u s g e f ü h r t e r  

L a u f s e i t e   v o r l i e g t .  

. B e i s p i e l   2 :  

D a s  S i e b   h a t   d i e   g l e i c h e   A u s f ü h r u n g   d e r   L ä n g s d r ä h t e ,  
w i e   in   B e i s p i e l   1,  l e d i g l i c h   d i e   F ü h r u n g   d e r   L ä n g s d r ä h t e  



w u r d e   g e ä n d e r t .   A u f e i n a n d e r f o l g e n d e   L ä n g s d r ä h t e   w e r d e n  

au f   d e r   L a u f s e i t e   d u r c h   z w e i f a c h e s   E i n b i n d e n   s t r e c k e n -  

w e i s e   z u s a m m e n g e f ü g t .  A u f   d e r   P a p i e r s e i t e   s i n d  s i e   n u r  

e i n m a l   e i n g e b u n d e n .   S o m i t   e n t s t e h t   e i n e   k o n v e n t i o n e l l e  

P a p i e r s e i t e   und  e i n e   U n t e r s e i t e   m i t   v e r s t ä r k t   a b g e -  

k r ö p f t e n   Q u e r d r ä h t e n .   In  d e r   P a p i e r s e i t e   w e r d e n   Q u e r -  

d r ä h t e   vom  D u r c h m e s s e r   0 , 1 7   mm  v e r w e n d e t ,   in   d e r   L a u f -  

s e i t e   a b w e c h s e l n d   P o l y e s t e r -   und  P o l y a m i d - D r ä h t e ,   b e i d e  

m i t   D u r c h m e s s e r   0 , 2 2   mm. 

F i g .   8  a  z e i g t   d a s   W e b b i l d   d e r   P a p i e r s e i t e   d i e s e s   S i e b e s ,  

F i g .   8  b  z e i g t   d a s   W e b b i l d   d e r   L a u f s e i t e   u n d  

F i g .   8  c  z e i g t   d e n   V e r l a u f   d e r   L ä n g s d r ä h t e .  

B e i s p i e l   3 :  

Die   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   L ä n g s d r ä h t e   w e r d e n   s t r e c k e n -  

w e i s e   e i n m a l   o b e n   und  e i n m a l   u n t e n   p a a r w e i s e   z u s a m m e n -  

g e f ü h r t ,   h a b e n   j e d o c h   in   d e r   r e s t l i c h e n   L ä n g e ,   d.  h .  

a u s s e r h a l b   d i e s e r   A b k r ö p f u n g s s t e l l e n ,   e i n e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   V e r l a u f .  

Die   g e w ä h l t e   B i n d u n g   i s t   1 1 - s c h ä f t i g .   Die   A u s f ü h r u n g  

d e r   L ä n g s d r ä h t e   b l e i b t   u n v e r ä n d e r t   m i t   62  L ä n g s d r ä h t e n /  

cm  m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  0 , 1 7   mm.  Die   Q u e r d r ä h t e  

d e r   o b e r e n   L a g e   h a b e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  0 , 1 7   mm  u n d  

s i n d   a l l e   a u s   P o l y e s t e r .   D ie   Q u e r d r ä h t e   d e r   u n t e r e n   L a g e  

h a b e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von   0 , 2 4   mm  und  s i n d   a b w e c h s e l n d  

aus   P o l y e s t e r   und  P o l y a m i d .  

F i g .   9  a  z e i g t   d a s   W e b b i l d   d e r   O b e r s e i t e ,  

F i g .   9  b  d a s   d e r   U n t e r s e i t e   u n d  

F i g .   9  c  den   V e r l a u f   d e r   L ä n g s d r ä h t e .  



B e i s p i e l   4 :  

Im  U n t e r s c h i e d   zu  d e n   v o r h e r g e h e n d e n   d r e i   B e i s p i e l e n  

v e r l a u f e n   j e   z w e i   L ä n g s d r ä h t e   ü b e r   d i e  g e s a m t e   L ä n g e  

p a a r w e i s e   p a r a l l e l .  

D i e   D i c h t e   d e r   L ä n g s d r ä h t e   i s t   w i e d e r   62  p r o   cm.  S i e  

s i n d  P o l y e s t e r - M o n o f i l e   von   0 , 1 7   mm  D u r c h m e s s e r .  

D i e   Q u e r d r ä h t e   d e r   o b e r e n   L a g e   s i n d . 0 , 1 7   mm  s t a r k .  

In  d e r   u n t e r e n  L a g e   h a b e n   d i e  Q u e r d r ä n t e   e i n e n   D u r c h -  

m e s s e r   von   0 , 2 6   mm,  d a s   M a t e r i a l   i s t   a b w e c h s e l n d   P o l y -  

e s t e r   und  P o l y a m i d .  

F i g .   10  a  z e i g t   d a s   W e b b i l d   d e r   O b e r s e i t e ,  

F i g .   10  b  d a s   d e r   U n t e r s e i t e   u n d  

F i g .   10  c  d e n   V e r l a u f   e i n e s   L ä n g s d r a h t e s .  



1.  D o p p e l l a g i g e s   Gewebe   a l s   B e s p a n n u n g   f ü r   P a p i e r m a s c h i n e n  
m i t   l ä n g s   v e r l a u f e n d e n   K e t t d r ä h t e n   (1)  und  m i t   z w e i  

L a g e n   q u e r   v e r l a u f e n d e r   S c h u s s d r ä h t e   ( 2 ) ,   w o b e i   z u m i n -  

d e s t   e i n   T e i l   d e r   K e t t d r ä h t e   (1)  m i t   S c h u s s d r ä h t e n   ( 2 )  

b e i d e r   L a g e n   v e r w o b e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   o d e r   d u r c h   h ö c h s t e n s   e i n e n   d a z w i -  

s c h e n   l i e g e n d e n   K e t t d r a h t   g e t r e n n t e   K e t t d r ä h t e   (1)  a u f  

d e r   P a p i e r s e i t e   u n d / o d e r   d e r   L a u f s e i t e  z u m i n d e s t   s t r e k -  

k e n w e i s e   p a a r w e i s e   p a r a l l e l   g e f ü h r t   s i n d .  

2.  G e w e b e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

in  d e r   o b e r e n   Lage   d i e   p a a r w e i s e   p a r a l l e l   g e f ü h r t e n  

K e t t d r ä h t e   (1)  ü b e r   z u m i n d e s t   zwei   S c h u s s d r ä h t e   (2)  g e -  
f ü h r t   s i n d .  



3.  Gewebe   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   j e w e i l s   z w e i   b e n a c h b a r t e   K e t t d r ä h t e   (1)  ü b e r   d i e  

g e s a m t e   R a p p o r t l ä n g e   p a r a l l e l   g e f ü h r t   s i n d .  

4.  Gewebe   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   von   j e d e m   K e t t d r a h t p a a r   n u r   e i n  

K e t t d r a h t   (1)  in   d i e   u n t e r e   Lage   e i n g e b u n d e n   i s t .  

5.  Gewebe   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e d e r   K e t t d r a h t   (1)  in  d e r   o b e r e n  

L a g e   p r o   R a p p o r t   m i n d e s t e n s   z w e i m a l   ü b e r   z w e i   S c h u s s -  

d r ä h t e   (2)  g e f ü h r t   i s t ,   und  zwar   d a s   e r s t e   Mal  g e m e i n -  

sam  m i t   dem  v o r a u s g e h e n d e n   K e t t d r a h t   (1)  und  d a s   z w e i t e  

Mal  g e m e i n s a m   m i t   dem  n a c h f o l g e n d e n   K e t t d r a h t   ( 1 ) .  

5.  Gewebe   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e w e i l s   z w e i   b e n a c h b a r t e   K e t t d r ä h t e  

(1)  in   d e r   u n t e r e n   L a g e   b e i   d e r   A b k r ö p f u n g   um  z w e i  

n i c h t   a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e   S c h u s s d r ä h t e   (2)  z u s a m m e n -  

g e f ü g t   s i n d .  
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