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(©  Commutateur  électrique  à  commande  rotative  rappelé  automatiquement  en  l'absence  de  tension. 

Le  commutateur  comporte  un  électro-aimant  (9)  à  noyau 
mobile  (10)  rétracté  en  présence  de  tension  à  un  agencement 
de  trois  leviers  (11,  12,  13)  accrochés  entre  eux  deux  à  deux 
lorsque  le  commutateur  est  enclenché;  le  premier  levier  (11) 
est  solidaire  de  l'axe  de  manoeuvre  rotatif  (3),  le  second 
levier  (12)  bascule  autour  d'un  axe  fixe  (23)  central  sous  les 
actions  respectives  du  noyau  (10)  relâché  et  d'un  ressort 
antagoniste  (15),  le  troisième  levier  (13)  rotatif  autour  d'un 
axe  d'extrémité  (28)  et  muni  d'un  ressort  de  rappel  (16) 
assure  le  maintien  en  position  de  l'axe  de  manoeuvre  (3)  et 
du  premier  levier  (11)  par  accrochage  avec  les  autres  leviers. 

Le  troisième  levier  qui  comporte  un  cran  de  blocage 
médian  (29)  pour  le  premier  levier,  comporte  aussi  un 
conduit  transversal  (24),  doté  d'un  cran  (27),  dans  lequel  est 
mobile  t'extrémité  libre  (25)  du  second  levier  (12)  qui  est  elle 
même  dotée  d'un  bec  d'accrochage  (26)  coopérant  avec  le 
cran  (27)  en  position  enclenchée  et  permettant  le  retour 
manuel  ou  automatique  au  repos. 



La  p ré sen t e   i n v e n t i o n   a  pour  objet   un  commutateur  e l e c t r i q u e ,   a 

commande  r o t a t i v e ,   r appe lé   automat iquement   au  repos  en  l ' a b s e n c e   de 

t e n s i o n  .  

Un  tel   commutateur  é l e c t r i q u e   r o t a t i f   comporte  c l a s s i q u e m e n t   une 

p l u r a l i t é   de  c o n t a c t s   d i s p o s é s   par  groupes,   par  exemple  par  p a i r e s ,  

sur  des  g a l e t t e s   é t a g é e s .   Chacun  des  con tac t s   d'un  groupe  comprend  un 

élément  mobile  et  un  élément  f i xe ,   l ' é l é m e n t   mobile  a  son  mouvement 

commandé  par  un  axe  de  manoeuvre  commun  aux  d i f f é r e n t e s   g a l e t t e s   e t  

généra lement   s i t u é   en  leur   c e n t r e .   L'axe  de  manoeuvre  est   muni  de  cames 

d i sposées   à  chaque  étage  de  g a l e t t e   de  manière  à  commander  s é l e c t i -  

vement  les  mouvements  des  é léments   mobiles  des  c o n t a c t s   en  f o n c t i o n   de 

la  r o t a t i o n   de  l ' a x e ,   sous  l ' a c t i o n   d'une  commande  manuel le   ou  s e r v o -  

commandée. 

On  a jou te   fréquemment  à  ces  commutateurs  un  d i s p o s i t i f   de  r a p p e l  

automat ique   en  p o s i t i o n   de  repos  en  cas  de  chute  i m p o r t a n t e   de  t e n s i o n  

é l e c t r i q u e ,   par  exemple  pour  é v i t e r   une  commande  i n t e m p e s t i v e   de s  

organes  é l e c t r i q u e s   c o n t r ô l é s   par  le  commutateur  après  une  coupure  du 

courant   é l e c t r i q u e   fourn i   à  ce  commutateur .  

Un  te l   d i s p o s i t i f   de  r appe l   e s t  déc r i t   notamment  dans  l e  

d o c u m e n t   FR-A  2  481  5 1 4  .   I l   p r é v o i t   de  m u n i r  
l ' axe   de  manoeuvre  d'un  r e s s o r t   de  rappel   au  repos  d i sposé   de  m a n i è r e  

concen t r i que   et  d 'une  came  coopérant   avec  deux  l e v i e r s   agencés  de 

manière  à  ê t re   s e n s i b l e s   à  la  p o s i t i o n   du  noyau  d'un  é l e c t r o - a i m a n t  

a l imenté   sous  la  t e n s i o n   que  l ' on   veut  s u r v e i l l e r .   Lorsque  l ' é l e c t r o -  

aimant  est  normalement  a l imen té   i l   est  poss ib le   de  p o s i t i o n n e r   l ' a x e  

de  manoeuvre  dans  une  p o s i t i o n   enclenchée  a s s u r a n t   la  commuta t ion  

é l e c t r i q u e   dés i r ée   et  de  l ' y   m a i n t e n i r .   Lorsque  l ' é l e c t r o - a i m a n t   n ' e s t  

pas  suff isamment   a l imenté   la  p o s i t i o n   du  noyau  et  son  a c t i o n   sur  l e s  

l e v i e r s   déclenche  le  rappe l   en  p o s i t i o n   de  repos  de  l ' a x e   de  manoeuvre 

par  le  b ia i s   de  son  r e s s o r t ' d e   r a p p e l .  

Un  tel   d i s p o s i t i f   p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' o b l i g e r   à  p révo i r   un 

contac t   de  mise  sous  t e n s i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   qui  doi t   ê t re   o b l i g a -  

to i rement   fermé  dès  le  début  de  la  manoeuvre  manuelle  a f in   de  p e r m e t t r e  



l ' a c c r o c h a g e   des  l e v i e r s   et  le  m a i n t i e n   en  p o s i t i o n   enc lenchée .   Ce 

c o n t a c t   de  mise  sous  t e n s i o n   a c t i o n n é   p réa l ab lemen t   aux  a u t r e s  

complique  le  commutateur  et  peut  e n t r a î n e r   l ' a d j o n c t i o n   d 'une  g a l e t t e  

s u p p l é m e n t a i r e   au t rement   i n u t i l e ,   par  exemple  dans  le  cas  où  q u a t r e  

c o n t a c t s   sont  n é c e s s a i r e s   pour  la  commande  de  l ' o r g a n e   é l e c t r i q u e  

c o n t r ô l é   et  que  chaque  g a l e t t e   est   prévue  pour  deux  ou  quat re   c o n t a c t s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   propose  donc  un  commutateur  é l e c t r i q u e  

r o t a t i f   à  r appe l   au tomat ique   en  l ' a b s e n c e   de  t e n s i o n   pe rme t t an t   de 

p a l l i e r   les   i n c o n v é n i e n t s   évoqués  c i - d e s s u s   dans  la  mesure  où  i l  

accep te   d ' ê t r e   a l imenté   en  t e n s i o n   de  c o n t r ô l e   à  n ' i m p o r t e   quel  moment 

de  la  manoeuvre  d ' e n c l e n c h e m e n t .  

Le  commutateur  é l e c t r i q u e   r o t a t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   d i s p o s e  

c l a s s i q u e m e n t   d 'un  axe  de  manoeuvre  muni  d'un  r e s s o r t   de  rappel   au  

repos ,   d 'un  é l e c t r o - a i m a n t   à  noyau  mobile  dont  le  re lâchement   à  

l ' a p p a r i t i o n   d 'une  per te   de  t e n s i o n   déc lenche   le  rappel   et  d'un  a g e n -  
cement  de  t r o i s   l e v i e r s   acc rochés   e n t r e   eux  deux  à  deux  lo r sque   l e  

commutateur  es t   enc l enché .   Un  premier   l e v i e r   est   s o l i d a i r e   de  l ' a x e   de 

manoeuvre,   un  second  l e v i e r   muni  d'un  r e s s o r t   de  rappel   bascule   a u t o u r  

d 'un  axe  f ixe   c e n t r a l   sous  les  a c t i o n s   r e s p e c t i v e s   du  noyau  r e l âché   e t  

d 'un  r e s s o r t   a n t a g o n i s t e  .   Un  t r o i s i è m e   l e v i e r   est  r o t a t i f   autour   d ' u n  

axe  f ixe   s i t u é   à  une  de  ses  e x t r é m i t é s   et  est  muni  d'un  r e s s o r t   de 

rappe l   pour  a s s u r e r   d 'une  par t   le  m a i n t i e n   en  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   de  

l ' a x e   de  manoeuvre  et  du  premier  l e v i e r   par  accrochage  avec  les  deux 
a u t r e s   l e v i e r s   et  d ' a u t r e   par t   la  l i b é r a t i o n   du  premier  l e v i e r   et  l e  

r appe l   l o r s q u ' i l   es t   l i b é r é   par  le  second  l e v i e r   mû  par  le  r e l â c h e m e n t  

du  n o y a u .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   le  premier  et  le  s e c o n d  

l e v i e r s   ont  l eu r s   axes  d i sposés   du  même  côté  du  t r o i s i è m e   l e v i e r   q u i  

comporte  en  son  mi l i eu   un  cran  de  b locage  pour  le  premier  l e v i e r   et  à  

son  e x t r é m i t é   l i b r e   un  condui t   t r a n s v e r s a l   c ran té   dans  lequel   l ' e x t r é -  

mité  du  second  l e v i e r ,   qui  est  la  plus  é lo ignée   du  noyau,  est  m o b i l e ,  

l a d i t e   e x t r é m i t é   comportant   un  bec  d ' a c c r o c h a g e   s i tué   à  l ' opposé   et  de 

l ' a u t r e   côté  de  ce  l e v i e r   par  r a p p o r t   au  noyau,  de  manière  à  a c c r o c h e r  

le  cran  du  condui t   lo r sque   le  noyau  est   r é t r a c t é   sous  l ' a c t i o n   de  l a  

t e n s i o n   é l e c t r i q u e   app l iquée   à  l ' e e t r o - a i m a n t   et  que  l ' a x e   de 



manoeuvre  est   placé  en  p o s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t .  

Selon  une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  cran  du 

condui t   t r a n s v e r s a l   s ' a p p l i q u e   sur  la  face  d ' appu i   du  bec  d ' a c c r o c h a g e  

se lon  un  angle  obtus  f a v o r i s a n t   le  décrochage  et  en  ce  que  le  r e s s o r t  

de  rappe l   de  l ' a x e   de  manoeuvre  p rodu i t   une  force   sur  le  second  l e v i e r  

qui  empêche  le  décrochage  en  l ' a b s e n c e   de  r e l âchemen t   du  noyau,  l e s  

t r o i s   l e v i e r s   r e s t a n t s   accrochés   sous  les  a c t i o n s   a n t a g o n i s t e s   du  r e s -  

so r t   de  rappe l   de  l ' a x e   de  manoeuvre  et  des  r e s s o r t s   de  rappe l   d e s  

second  et  t r o i s i è m e   l e v i e r s .  

Selon  une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  force   du 

r e s s o r t   de  r appe l   de  l ' a x e   de  manoeuvre,  t e l l e   q u ' a p p l i q u é e   au  s e c o n d  

l e v i e r   en  p o s i t i o n   enc lenchée   du  commutateur ,   es t   s u p é r i e u r e   à  c e l l e  

du  r e s s o r t   de  r appe l   du  second  l e v i e r ,   de  manière  que  le  premier   l e v i e r  

se  dégage  du  cran  de  blocage  du  t r o i s i è m e   l ev i e r ' ,   sous  l ' a c t i o n   du 

r e s s o r t   de  rappel   de  l ' a x e   de  manoeuvre,  en  cas  de  dégagement  du  bec  

d ' a c c r o c h a g e   sous  l ' a c t i o n   du  noyau  r e l â c h é .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avan tages   de  l ' i n v e n t i o n   s e r o n t  
ment ionnés   en  r e l a t i o n   avec  la  s u i t e   de  la  d e s c r i p t i o n   et  avec  l e s  

f i g u r e s   r é p e r t o r i é e s   c i - d e s s o u s .  

La  f i gu re   1  p r é s e n t e   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d 'un  exemple  de 

commutateur  é l e c t r i q u e   r o t a t i f   à  rappe l   par  manque  de  t e n s i o n   a u q u e l  

s ' a p p l i q u e   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e  2   p r é s e n t e   une  vue  en  é l é v a t i o n   du  b o î t i e r   d ' u n  

exemple  de  g a l e t t e   de  c o n t a c t s   de  commutateur  r o t a t i f   a u q u e l  

s ' a p p l i q u e   l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   3A  à  3F  p r é s e n t e n t   un  schéma  de  p r i n c i p e   du 

mécanisme  de  r appe l   selon  l ' i n v e n t i o n   à  d ive r s   s t ades   de 

f o n c t i o n n e m e n t .  

La  f i gu re   4  p r é s e n t e   une  vue  de  face  d 'un  mécanisme  de  r a p p e l  
se lon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i gu re   5  p r é s e n t e   une  p e r s p e c t i v e   é c l a t é e   d'un  mécanisme  de 

rappe l   selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f igure   6  p r é s e n t e   une  v a r i a t i o n   de  r é a l i s a t i o n   comportant   une 

p o s i t i o n   de  commutation  s u p p l é m e n t a i r e   par  r a p p o r t   à  la  r é a l i s a t i o n  

montrée  en  f igure   4 .  



L'exemple  de  commutateur  r o t a t i f   p ré sen té   à  la  f i g u r e   1  compor te  

c l a s s i q u e m e n t   des  g a l e t t e s   1  é t agées ,   p o r t e u s e s   de  bornes  de  

connexion  2  r e l i é e s   à  des  é léments   f ixes   de  con t ac t   qui  coopéren t   avec  

d ' a u t r e s   é léments   mobi les   de  con tac t   sous  l ' a c t i o n   d 'un  axe  de  manoeu-  

vre  3  pour  a s s u r e r   l ' é t a b l i s s e m e n t   et  ou  la  coupure  de  l i a i s o n s   é l e c -  

t r i q u e s   en  f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n   de  l ' a x e   de  manoeuvre  3 .  

Cet  axe  de  manoeuvre  3  t r a v e r s a n t   les  g a l e t t e s   1  en  leur   c e n t r e ,  

t r a v e r s e   au s s i   un  b o î t i e r   4  qui  c o n t i e n t   un  mécanisme  pour  a s s u r e r   l e  

rappe l   au tomat ique   en  p o s i t i o n   de  repos,   dudi t   axe  et  des  c o n t a c t s  

q u ' i l   commande,  en  cas  de  chûte  de  t e n s i o n .  

La  f i g u r e   2  p r é s e n t e   une  vue  de  dessus  d ' u n e  g a l e t t e   1  m o n t r a n t  

la  p o s i t i o n   des  bornes  de  connexion  2,  de  l ' a x e   de  manoeuvre  3  de s  

é léments   f i x e s   5  et  mobi les   6  des  c o n t a c t s .   Dans  l ' exemple   c h o i s i  

qua t re   bornes  de  c o n n e x i o n  2 a ,   2b,  2c,  2d  sont  r e l i é e s   à  a u t a n t  

d ' é l é m e n t s   f ixes   5a,  5b,  5e,  5d  de  contac t   qui  sont   s u s c e p t i b l e s  
d ' ê t r e   r e l i é s   deux  à  deux  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' é l é m e n t s   mobi les   6 a -  

6b,  6c-6d  c o n t r ô l é s   deux  à  deux  par  des  p i s tons   de  commande  7ab  et  7 c d .  

Chaque  p i s t o n  7   comporte  une  paire  de  c o n t a c t s   mobiles  p a r  

é l é m e n t  ,   t e l s   6a  et  6b  pour  le  p i s ton   7ab,  qui  se  d é p l a c e n t   avec  ce  
d e r n i e r   sous  l ' a c t i o n   d 'une   came  8  e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   par  l ' a x e   de 

manoeuvre  3 .  

Cet  axe  de  manoeuvre  3  es t   muni  d'une  poignée  ou  d 'une  s e r v o -  

commande  non  f i g u r é e   pour  pouvoir   ê t re   manoeuvré  de  l ' e x t é r i e u r   du 

commutateur ,   i l   t r a v e r s   auss i   le  b o î t i e r   con t enan t   le  mécanisme  de 

rappel   a u t o m a t i q u e   en  p o s i t i o n   de  r e p o s .  
Ce  b o î t i e r   et  son  mécanisme  sont  symbolisés   à  d ive r s   s tades   de 

f o n c t i o n n e m e n t   sur  les  f i g u r e s   3A  à  3F  et  sont  p r é c i s é s   f i g u r e s   4 

et  5 .  

Le  mécanisme  met  en  oeuvre  un  é l e c t r o - a i m a n t   9  à  noyau 
mobile  10,  un  agencement  de  re lâchement   à  t r o i s   l e v i e r s   11,  12,  13 

dotés  chacun  de  r e s s o r t s   de  r appe l   14,  15,  16 ;  on  a  également   f i g u r é  

une  poignée  de  commande  17  p r é s e n t é e   au-dessus   du  b o î t i e r   sur  l e s  

f i g u r e s   3,  c e t t e   poignée  é t a n t   a s s u j e t t i e   au  sommet  de  l ' a x e   de 

manoeuvre  3  dans  le  cas  d 'un  commutateur  à  commande  m a n u e l l e .  

L ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   9  sous  une  t e n s i o n   é l e c t r i q u e  



s u f f i s a n t e   e n t r a î n e   la  r é t r a c t i o n   du  noyau  mobile  10  à  l ' i n t é r i e u r   de 

l ' é l e c t r o - a i m a n t   a i n s i   que  cela  est   montré  sur  les  f i g u r e s   3D  à  3F.  La 

chute  de  la  t e n s i o n   en -dessous   de  ce  niveau  s u f f i s a n t   e n t r a î n e   l e  

r e l â c h e m e n t   du  noyau  10  sous  l ' a c t i o n   d 'un  r e s s o r t   de  r appe l   non 

v i s i b l e ,   et  l ' e x t r é m i t é   du  noyau  v ien t   r e p o u s s e r   l ' e x t r é m i t é   18  du 

l e v i e r   12  placé  g r o s s i è r e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  d é p l a c e m e n t  

du  noyau  10.  

Par  cont re   l o r sque   le  noyau  10  est   r é t r a c t é ,   l ' e x t r é m i t é   18  du 

l e v i e r   12  ne  prend  plus  appui  sur  le  noyau  10  du  f a i t   de  son  i n t e r a c -  

t ion   avec  le  l e v i e r   13  et  malgré  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   de  r appe l   15  q u i  

prend  appui  sur  la  paro i   v o i s i n e   du  b o î t i e r  4   pour  le  r e p o u s s e r   vers  ce  

noyau  10.  

L'axe  de  commande  3  est   muni  d 'un  l e v i e r   11,  d i t   p remier   l e v i e r ,  

qui  lui   est   a s s u j e t t i   de  manière  à  t o u r n e r   avec  l u i ,   cet  axe  compor te  

un  r e s s o r t   de  rappel   c o n c e n t r i q u e   14  qui  tend  à  le  ramener  de  l a  

p o s i t i o n   de  commande  t e l l e   que  f i g u r é e   en  3D  vers  la  p o s i t i o n   de  r e p o s  
f i g u r é e   en  3A  ou  é v e n t u e l l e m e n t   3E. 

Ce  r e s s o r t   14  prend  c l a s s i q u e m e n t   appui  sur  un  po in t   f ixe  du 

b o î t i e r   symbolisé   par  la  f l èche   19  et  sur  un  t aque t   20  s o l i d a i r e   du 

l e v i e r   11,  deux  butées   symbol i sées   p a r  l e s   f l è ches   21  et  22  l i m i t e n t  

la  course  du  l e v i e r   11  et  par t   conséquent   la  r o t a t i o n   de  l ' a x e   de 

manoeuvre  3,  par  exemple  à  un  quar t   de  t o u r .  

Le  l e v i e r   12,  di t   second  l e v i e r   bascu le   au tour   d 'un  axe  f ixe   23 

qui  est   d i sposé   du  même  côté  d u  l e v i e r   13  que  l ' a x e   de  manoeuvre  3,  c e t  

axe  f ixe  23  est   placé  dans  la  zone  c e n t r a l e   du  l e v i e r   12  de  manière  à  

ménager  deux  bras  inégaux,   i l   bascu le   en t re   deux  p o s i t i o n s  f i x e s   s o u s  

les  a c t i o n s   r e s p e c t i v e s   du  noyau 10  en  p o s i t i o n   r e l â c h é e   et  du 

r e s s o r t   15  a n t a g o n i s t e .   Ces  deux  p o s i t i o n s   f ixes   s o n t  l i m i t é e s   par  l e s  

d imensions   d'un  condui t   t r a n s v e r s a l   c r an té   24  ménagé  à  l ' e x t r é m i t é  
l i b r e   du  t r o i s i è m e   l e v i e r   13,  s i t u é   à  peu  près  p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   de 

déplacement   du  noyau  mobile  10.  En  ce  but  l ' e x t r é m i t é   du  s e c o n d  

l e v i e r   12  péné t re   à  l ' i n t é r i e u r   du  condui t   t r a n s v e r s a l   24  dans  l e q u e l  

e l l e   possède  une  c e r t a i n e   m o b i l i t é   dans  le  plan  des  f i g u r e s   3,  c ' e s t -  
à - d i r e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   2 3 .  

Un  bec  d ' a c c r o c h a g e   26  est   ménagé  à  l ' o p p o s é   et  de  l ' a u t r e   c ô t é  



du  second  l e v i e r   12  par  r a p p o r t   au  noyau  10,  ce  bec  d ' a c c r o c h a g e   26  e t  

s u s c e p t i b l e   de  coopére r   avec  un  cran  27  du  condui t   t r a n s v e r s a l   24  de  

manière   à  m a i n t e n i r   les  l e v i e r s   12  et  13  acc rochés   en t re   eux  d a n s  

c e r t a i n e s   c o n d i t i o n s   d é f i n i e s   plus  l o i n .  

Le  l e v i e r   13  es t   s u s c e p t i b l e   d ' o s c i l l e r   au tour   d'un  axe  f ixe   28 

p lacé   à  son  e x t r é m i t é   opposée  à  c e l l e   qui  comporte  le  condui t   t r a n s v e r -  

sa l   24,  cet  axe  est   d i sposé   au  delà  de  l ' a x e   3  de  manière  à  p e r m e t t r e  

le  b locage   du  l e v i e r   11  en  p o s i t i o n   e n c l e n c h é e  ( 1 )   de  l ' a x e   de  

manoeuvre  3  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  cran  de  blocage  29  ménagé  au  

m i l i e u   dudi t   l e v i e r   13  face   audi t   axe  de  manoeuvre  3 .  

Dans  l ' e x e m p l e   c h o i s i   un  g a l e t   30  po r t é   par  le  t aque t   20  du 

l e v i e r   11  v i e n t   p rendre   appui  sur  le  cran  de  b locage  29  lo r sque   l ' a x e  

de  manoeuvre  3  est  en  p o s i t i o n   enc l enchée .   Le  r e s s o r t   de  r appe l   16 

a s s u r e   le  renvoi   du  l e v i e r   13  en  p o s i t i o n   de  repos  en  p renan t   appui  s u r  

une  pa ro i   du  b o î t i e r   4 .  

En  p o s i t i o n   de  repos  (0)  de  l ' a x e   de  manoeuvre  3  et  en  l ' a b s e n c e  

de  t e n s i o n ,   le  premier   l e v i e r   11  est   en  appui  sur  la  butée  21,  l e  

noyau  10  est   en  p o s i t i o n   r e l â chée   et  r epousse   l ' e x t r é m i t é   18  du  s e c o n d  

l e v i e r   12,  l ' e x t r é m i t é   25  de  ce  l e v i e r   12  v i en t   s ' a p p u y e r   par  sa  p a r o i  

opposée  au  bec  26,  con t r e   la  p a r t i e   du  condui t   t r a n s v e r s a l   24  qui  e s t  

la  p lus   proche  de  l ' a x e   28  ( f i g . 3 A ) .   Si  on  tourne   l ' a x e   de  manoeuvre  

dans  le  sens  dés  a i g u i l l e s   d'une  montre,   le  g a l e t  3 0   du  p r e m i e r  

l e v i e r   11  v i en t   s o u l e v e r   le  c ran 29  ( f ig .3B)   et  par  conséquent   l e  

l e v i e r   13  qui  tourne   au tour   de  son  axe  28  en  é c r a s a n t   le  r e s s o r t   16,  l e  

second  l e v i e r   12  r e s t e   i m m o b i l e .  

Lorsque  la  r o t a t i o n   de  l ' a x e   de  manoeuvre  3  e s t  

complè te   ( f i g . 3C)   le  l e v i e r   13  est  repoussé   vers   l ' a x e   de  manoeuvre  3 

par  le  r e s s o r t   16  et  v i en t   s ' a p p l i q u e r   sur  le  ga l e t   30,  le  s e c o n d  

l e v i e r   12  r e s t e   immobile  dans  la  p o s i t i o n   d é f i n i e   par  le  noyau  10 

r e l â c h é .  

Au  r e lâchement   de  la  poignée  de  manoeuvre,  le  r e s s o r t   de  r a p p e l  
14  de  l ' a x e   de  manoeuvre  3  repousse  le  t r o i s i è m e   l e v i e r   13  m a l g r é  

l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   16.  

En  e f f e t   on  s ' a r r a n g e   pour  q u e  l a   composante  des  f o r c e s  

a p p l i q u é e s   par  le  r e s s o r t   14  et  par  le  r e s s o r t   16  sur  le  l e v i e r   13 



e n t r a î n e   le  soulèvement   de  c e l u i - c i   et  le  dégagement  du  p r e m i e r  

l e v i e r   13  si  les  deux  l e v i e r s   12  et  13  ne  sont  pas  accrochés   en t re   eux .  

Par  cont re   si  l ' on   suppose  que  l ' é l e c t r o - a i m a n t   9  est  a l i m e n t é  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  des  c o n t a c t s   du  commutateur ,   par  exemple  s u r  

la  ou  l ' u n e   des  phases  d ' a l i m e n t a t i o n ,   dès  que  les  c o n t a c t s   s o n t  

é t a b l i s ,   après  r o t a t i o n   complète  de  l ' a x e   de  manoeuvre  3,  le  noyau  10 

est   r é t r a c t é   ( f ig .3D)   le  l e v i e r   12  est   r epoussé   par  le  r e s s o r t   15  et  l e  

bec  d ' a c c r o c h a g e   26  v i en t   s ' e n g a g e r   avec  le  cran  27  du  condui t   t r a n s -  

ve r sa l   25 .  

Dans  l ' exemple   envisagé  le  c r an  27   du  condui t   t r a n s v e r s a l  

s ' a p p l i q u e   sur  la  face  d ' appui   du  bec  d ' a c c r o c h a g e   26  selon  un  a n g l e  

obtus  f a v o r i s a n t   le  d é c r o c h a g e .  

Les  a c t i o n s   a n t a g o n i s t e s   du  r e s s o r t   14  de  rappe l   d 'axe   de 

manoeuvre  et  des  r e s s o r t s   15  et  16  des  l e v i e r s   m a i n t i e n n e n t   les  t r o i s  

l e v i e r s   accrochés   deux  à  deux.  Une  t o r s i o n   de  l ' a x e   de  manoeuvre 
manuellement  ou  par  se rvo-mécanisme,   permet  de  r e v e n i r   en  p o s i t i o n   de  

repos  (0)  en  rendant   p r épondé ran t e   l ' a c t i o n   du  premier   l e v i e r   11  et  en 
d é t r u i s a n t   l ' é q u i l i b r e   autrement   é t a b l i .   Le  c ran  27   g l i s s e   sur  l a  

p a r o i  d u   bec  d ' a c c r o c h a g e   26  et  le  l e v i e r   13  tourne  en  é c r a s a n t   l e  
r e s s o r t   16,  le  ga l e t   30  se  dégage  et  r e v i e n t   vers  la  p o s i t i o n   de 

repos  ( f i g . 3 F ) .   La  r o t a t i o n   de  l ' a x e   de  manoeuvre  3  ouvre  les  c o n t a c t s  

et  coupe  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   9  dont  le  noyau  10  s e  

r e l â c h e .   En  cas  de  coupure  ou  de  chute  s é r i e u s e   de  la  t en s ion   q u i  

a l imente   l ' é l e c t r o - a i m a n t   9,  p r i se   ic i   en  aval  des  c o n t a c t s   du  commu- 

t a t e u r ,   et  a lo r s   que  le  commutateur  est   enc lenché   normalement  l e  

noyau  10  est  r e l âché   et  i l   repousse   l ' e x t r é m i t é   18  du  l e v i e r   12  ce  q u i  

sépare   le  bec  d ' a c c r o c h a g e   26  du  cran  27.  Le  r e t r a i t   du  bec  d ' a c c r o -  

chage  26  vers  l ' a x e   28  du  l e v i e r   13  l i b è r e   ce  d e r n i e r   qui  est  s o u l e v é  

par  l ' a c t i o n   du  l e v i e r   11,  l ' a x e   3  r e t o u r n a n t   en  p o s i t i o n   de  r e p o s  

coupe  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t  9   dont  le  noyau 10  e s t  

r e l â c h é ,   le  commutateur  se  r e t rouve   dans  la  p o s i t i o n   de  la  f i g u r e   3A. 

A l t e r n a t i v e m e n t   on  peut  également  p r é v o i r   d ' a l i m e n t e r   l ' é l e c t r o -  

aimant  9  par  une  t e n s i o n   non  c o n t r ô l é e   par  des  c o n t a c t s   du 

commuta teur .  

En  ce  cas  si  l ' é l e c t r o - a i m a n t   9  est  a l imen té   a lors   que  l ' a x e   de 



manoeuvre   3  e s t   en  p o s i t i o n   (0)  de  repos ,   le  noyau  10  e s t  

r é t r a c t a   ( f i g . 3 E )   et  les  deux  l e v i e r s   12  et  13  sont  a c c r o c h é s ,   é v e n -  

t u e l l e m e n t   en  dessous  du  bec  d ' a c c r o c h a g e   26.  Lors  de  la  r o t a t i o n   de 

l ' a x e   de  manoeuvre 3  de  la  p o s i t i o n   de  repos  (0)  à  la  p o s i t i o n  

e n c l e n c h é e   la  force   app l iquée   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  g a l e t   30  du 

l e v i e r .  I l   permet  de  f a i r e   g l i s s e r   le  cran  27  sur  la  face  d ' a p p u i   du  bec  

d ' a c c r o c h a g e   26  ce  qui  a u t o r i s e   le  soulèvement   du  l e v i e r   13.  

Après   passage  du  c ran  29   par  le  g a l e t  3 0 ,   le  l e v i e r   13  s e  

r a p p r o c h e   de  l ' a x e   de  manoeuvre 3  sous  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t  1 6 ,  

( f i g . 3 F ) ,   en  f in   de  course  le  cran  27  et  le  bec  d ' a c c r o c h a g e   26  s ' e n g a -  

gent  à  nouveau   l ' u n   dans  l ' a u t r e   et  l ' e n s e m b l e   se  r e t r o u v e   dans  l a  

p o s i t i o n   p r é s e n t é   à  la  f igure   (3D) .  

La  vue  é c l a t é e   de  la  f i gu re   4  schémat i se   le  p o s i t i o n n e m e n t   des  

é léments   du  mécanisme  i n t e r n e   au  b o î t i e r   et  notamment  les   t r o i s  

l e v i e r s   11,  12,  13,  l ' é l e c t r o a i m a n t   9  et  son  noyau  10  a i n s i   que  l e s  

r e s s o r t s   14,  15,  16. 

Le  r e s s o r t   de  rappel   14  c o n c e n t r i q u e   à  l ' a x e   de  manoeuvre  3  du 

commutateur   prend  appui  sur  une  butée  19  du  b o î t i e r   et  sur  le  t aque t   20 

du  l e v i e r   11.  Le  l e v i e r   11  est   ic i   composé  de  deux  p a r t i e s   d i s t i n c t e s  

11A  et  11B,  la  p a r t i e   11A  v ien t   s ' e n f i c h e r   sur  le  t aque t   20  pour  l u i  

p e r m e t t r e   de  r é s i s t e r   aux  c o n t r a i n t e s   mécaniques  qui  lui   sont  imposées  

par  le  r e s s o r t   de  rappel   14. 

Le  g a l e t   30  por té   par  le  t aque t   20  v ien t   se  loger   sous  le  cran  de 

blocage  29  e n t r e   ce  cran  et  l ' e x t r é m i t é   du  l e v i e r   13  qui  comporte  l e  

condui t   t r a n s v e r s a l   24  con tenan t   l ' e x t r é m i t é   25  du  l e v i e r   12 .  

L ' axe   28  du  l e v i e r   13  n ' e s t   pas  r e p r é s e n t é ,   i l   es t   p a r t i e  

i n t é g r a n t e   du  b o î t i e r   de  même  que  les  por tées   de  l ' a x e   23,  et  l e s  

por tées   d ' axe   3  au  niveau  des  p a r t i e s   11A  et  11B  du  l e v i e r   11. 

De  même  les  r e s s o r t s   15  et  16  prennent   appui  sur  les  pa ro i s   du 

b o î t i e r ,   c e l u i - c i   n ' é t a n t   pas  r e p r é s e n t é   sur  c e t t e   f i g u r e   pour  des  

r a i sons   de  c l a r t é .  

La  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   p r é sen t ée   f i gu re   6  co r re spond   à  un 

commutateur  é l e c t r i q u e ,   à  commande  r o t a t i v e ,   rappe lé   a u t o m a t i q u e m e n t  

au  repos  en  l ' a b s e n c e   de  t ens ion ,   qui  comporte  t r o i s   p o s i t i o n s   de 

commutation,   s o i t   une  p o s i t i o n   s u p p l é m e n t a i r e   par  r a p p o r t   à  la  r é a l i -  



s a t i o n   évoquée  a u p a r a v a n t .   Ceci  a f in   d ' o b t e n i r   deux  p o s i t i o n s   de  

commande  en  plus  de  la  p o s i t i o n   de  repos  auquel  le  commutateur  e s t  

ramené  en  l ' a b s e n c e   de  t en s ion   que l l e   que  s o i t   la  p o s i t i o n   de  commande 

é t a b l i e   à  l ' i n s t a n t   où  la  t ens ion   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t ,  

i c i   r é f é r e n c é e   9A,  d i s p a r a i t .  
Selon  la  p r é s e n t e   v a r i a n t e   les  é léments   de  mécanisme  de  r a p p e l  

p r é s e n t é s   en  f i g u r e   6  sont  p r a t iquemen t   i d e n t i q u e s   à  ceux  p r é s e n t é s   en  

f i g u r e   4  à  l ' e x c e p t i o n   du  t ro i s i ème   l e v i e r   i c i   r é f é r e n c é   13A,  les  d i f -  

f é r e n t s   é léments   communs  aux  deux  f i g u r e s   é t a n t   a f f e c t é s   d 'un  i n d i c e   A 

sur  la  f i g u r e   6.  Le  l e v i e r   13A  comporte  un  cran  s u p p l é m e n t a i r e   de  

blocage  31  d i sposés   en t re   le  cran  de  b locage   médian  29A  et  l ' a x e   d ' e x -  

t r é m i t é   28A  au tour   duquel  tourne  le  l e v i e r   13A. 

Le  cran  s u p p l é m e n t a i r e   de  b locage  31  est   bien  entendu  placé  du 

même  côté  du  t r o i s i è m e   l e v i e r   13A  que  le  cran  de  blocage  médian  29A  de  

manière  à  coopére r   avec  le  ga le t   30A  du  premier   l e v i e r   11A  de  la  même 

manière  que  ce  cran  de  blocage  m é d i a n .  

En  conséquence  à  p a r t i r   de  la  p o s i t i o n   de  repos  en  l ' a b s e n c e   de 

t e n s i o n ,   la  r o t a t i o n   de  l ' a x e   de  manoeuvre  3A  e n t r a î n e   le  s o u l è v e m e n t  

du  l e v i e r   13A  par  a c t i on   du  ga le t   20A  sur  le  cran  s u p p l é m e n t a i r e   de 

blocage  31  puis  le  r e tou r   en  p o s i t i o n   de  ce  de rn i e r   sous  l ' a c t i o n   du 

r e s s o r t   16A  avec  accrochage   du  second  l e v i e r   12A  dans  le  t r o i s i è m e  

l e v i e r   13A,  si  le  noyau  mobile  10A  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   9A  est   en  p o s i -  

t i on   r é t r a c t é e   en  r a i s o n   de  la  p résence   d 'une  t en s ion   é l e c t r i q u e   s u f -  

f i s a n t e   d ' a l i m e n t a t i o n   d ' é l e c t r o - a i m a n t .   Si  la  r o t a t i o n   de  l ' a x e   de 

manoeuvre  3A  n ' e s t   pas  pou r su iv i e   une  p remière   p o s i t i o n   s t a b l e   de 

commande  du  commutateur  est  obtenue  et  maintenue  t an t   que  l ' é l e c t r o -  

aimant  9A  est   convenablement   a l imenté   et  que  l ' a x e   de  manoeuvre  3A 

n ' e s t   pas  manipulé .   Si  la  r o t a t i o n   de  l ' a x e   de  manoeuvre  3A  est  p o u r -  

su iv i e   dans  le  sens  de  commande,  le  g a l e t   20A  v ien t   à  nouveau  s o u l e v e r  

le  t r o i s i è m e   l e v i e r   13A  par  ac t ion   sur  le  cran  de  blocage  médian  29A. 

Après  passage  du  g a l e t   20A  au  delà  de  ce  cran  29A,  une  seconde  p o s i t i o n  

s t a b l e   de  commande  du  commutateur  est  a l o r s   obtenue  de  la  m a n i è r e  

précédemment  évoquée  par  un  te l   cran  2 9 .  

En  cas  de  chute  de  t ens ion   a u - d e s s o u s   d'une  va leur   m in ima le  

p r é d é t e r m i n é e ,   que l le   que  so i t   la  p o s i t i o n   de  commande  occupée  par  l e  



commutateur ,   le  r e l âchemen t   du  noyau  10A  e n t r a î n e   la  l i b é r a t i o n   du  

t r o i s i è m e   l e v i e r   13A  par  décrochage  du  second  l e v i e r   12A  et  le  r e t o u r  

du  premier   l e v i e r   11A  en  p o s i t i o n   de  repos  sous  l ' a c t i o n   du 

r e s s o r t   14A  de  la  manière  déjà  évoquée  p récédemment .  

De  manière   connue  chaque  p o s i t i o n   de  commande  co r re spond   à  un  
ac t ionnement   s é l e c t i f   d i f f é r e n t   des  c o n t a c t s   de  c o m m u t a t e u r .  



1/  Commutateur  é l e c t r i q u e   à  commande  r o t a t i v e   r appe lé   a u t o m a t i q u e m e n t  

au  repos  en  l ' a b s e n c e   de  t e n s i o n ,   compor tant   en  ce  but  un  axe  de  

manoeuvre  (3)  muni  d 'un  r e s s o r t   de  rappel   (14)  au  repos ,   un  é l e c t r o -  

aimant  (9)  à  noyau  (10)  mobi le ,   dont  le  r e l âchemen t   à  la  pe r t e   de 

t e n s i o n   déc lenche   le  r a p p e l ,   et  un  agencement  de  t r o i s   l e v i e r s   ( 1 1 ,  

12,  13)  acc rochés   en t re   eux  deux  à  deux  l o r sque   le  commutateur  e s t  

e n c l e n c h é ,   un  premier   l e v i e r   (11)  é t a n t   s o l i d a i r e   de  l ' a x e   de  

manoeuvre  (3) ,   un  second  l e v i e r   (12)  b a s c u l a n t   au tour   d'un  axe  f i x e  

c e n t r a l   (23)  sous  les  a c t i o n s   r e s p e c t i v e s   du  noyau  (10)  r e l â c h é   e t  

d 'un  r e s s o r t   (15)  a n t a g o n i s t e ,   un  t r o i s i è m e   l e v i e r   (13)  r o t a t i f   a u t o u r  

d 'un  axe  f ixe   d ' e x t r é m i t é   (28)  et  muni  d 'un  r e s s o r t   de  rappe l   ( 1 6 ) ,  

pour  a s s u r e r   d 'une  pa r t   le  ma in t i en   en  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   de  l ' a x e   de  

manoeuvre  (3)  et  du  premier   l e v i e r   (11)  par  accrochage   avec  les   a u t r e s  

l e v i e r s   (12,  13)  et  d ' a u t r e   par t   la  l i b é r a t i o n   du  premier   l e v i e r   ( 11 )  

et  le  r appe l   l o r s q u ' i l   est  l i b é r é   par  le  second  l e v i e r   (12)  mû  par  l e  
r e l âchemen t   du  noyau  (10)  l e d i t   commutateur  é t an t   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le  premier   et  le  second  l e v i e r s   (11  et  12)  ont  l eurs   axes  (3  et  23)  

d i sposés   du  même  côté  du  t r o i s i è m e   l e v i e r   (13)  qui  comporte  en  s o n  
mi l i eu   un  cran  de  blocage  (29)  pour  le  premier   l e v i e r   (11)  et  à  s o n  
e x t r é m i t é   l i b r e   un  condui t   t r a n s v e r s a l   c ran té   (24)  dans  l eque l   e s t  
mobile  l ' e x t r é m i t é   (25)  du  second  l e v i e r   (12)  qui  est  la  plus  é l o i g n é e  

du  noyau  (10),   l a d i t e   e x t r é m i t é   compor tant   un  bec  d ' a c c r o c h a g e   ( 26 )  
s i t u é   à  l ' o p p o s é   et  de  l ' a u t r e   côté  de  ce  second  l e v i e r   (12)  p a r  
r a p p o r t   au  noyau  (10),   de  manière  à  a c c r o c h e r   le  cran  (27)  du  c o n d u i t  

c ran té   (24)  lo rsque   le  noyau  (10)  es t   r é t r a c t é   sous  l ' a c t i o n   de  l a  

t e n s i o n   é l e c t r i q u e   app l iquée   à  l ' é l e e t r o - a i m a n t   (9)  et  que  l ' a x e   de 

manoeuvre  (3)  est   placé  en  p o s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t   ( 1 ) .  

2/  Commutateur  é l e c t r i q u e   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  
que  le  cran  (27)  du  condui t   t r a n s v e r s a l   s ' a p p l i q u e   sur  la  face  d ' a p p u i  

du  bec  d ' a c c r o c h a g e   (26)  selon  un  angle  obtus  f a v o r i s a n t   le  d é c r o c h a g e  

et  en  ce  que  le  r e s s o r t   de  rappe l   (14)  de  l ' a x e   de  manoeuvre  (3 )  

p rodu i t   en  combinaison  avec  le  r e s s o r t   (15)  du  second  l e v i e r   (12)  une 

force  de  rappel   qui  empêche  le  décrochage  en  l ' a b s e n c e   de  r e l â c h e m e n t  



du  noyau  10. 

3/  Commutateur  é l e c t r i q u e   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  la  force  du  r e s s o r t   de  r appe l   (14)  de  l ' a x e   de  manoeuvre  (3)  e s t  

s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  r e s s o r t   (16)  du  t r o i s i è m e   l e v i e r   (13)  de  m a n i è r e  

que  le  premier   l e v i e r   (11)  se  dégage  du  cran  de  b locage  (29)  du  t r o i -  

sième  l e v i e r   (13)  sous  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   de  r appe l   (14)  d 'axe  de 

manoeuvre,  en  cas  de  dégagement  du  bec  d ' a c c r o c h a g e   (26)  sous  l ' a c t i o n  

du  noyau  (10)  r e l â c h é .  

4/  Commutateur  é l e c t r i q u e   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  la  r o t a t i o n   commandée  de  l ' a x e   de  manoeuvre  (3)  à  l ' e n c o n t r e   du 

r e s s o r t   de  r appe l   (14),   l o r sque   le  noyau  (10)  est   r é t r a c t é ,   e n t r a î n e  

le  g l i s s e m e n t   du  cran  (27)  sur  la  face  d ' a p p u i   du  b e c  

d ' a c c r o c h a g e   (26)  et  le  soulèvement   du  t r o i s i è m e   l e v i e r   (13)  p e r m e t -  

t an t   le  passage  du  premier   l e v i e r   (11)  au  delà  du  cran  de  blocage  (29)  

du  t r o i s i è m e   l e v i e r   puis  un  nouvel  accrochage   du  bec  (26)  du  second  

l e v i e r   avec  le  cran  (27)  du  condui t   t r a n s v e r s a l   (24)  et  l ' e n c l e n -  

chement  du  commutateur  dans  des  c o n d i t i o n s   de  s é c u r i t é   i d e n t i q u e s   à  

c e l l e s   p r é s e n t é e s   par  un  commutateur  à  c o n t a c t   p r é a l a b l e   de  mise  s o u s  

t e n s i o n   d ' é l e c t r o - a i m a n t .  

5/  Commutateur  é l e c t r i q u e   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  le  t r o i s i è m e   l e v i e r   (13A)  comporte  un  cran  s u p p l é m e n t a i r e   de  

blocage  (31 )   en  plus  du  cran  de  blocage  (29A)  d i sposé   en  son  m i l i e u ,  
l e d i t   cran  s u p p l é m e n t a i r e   (31)  é t a n t   s i t u é   en t r e   le  cran  de 

b locage  (29A)   et  l ' a x e   d ' e x t r é m i t é   (28A)  au tour   duquel  tourne  l e  
t r o i s i è m e   l e v i e r .  
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