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©  Method  and  machine  for  filling  sacks  with  pulverulent  material. 

A  sack  (11)  is  filled  with  pulverulent  material,  e.g.  cement 
from  a  container  (7)  as  the  sack  is  carried  around  a  path 
suspended  from  a  filling  spout  (8).  The  weight  of  the  filling  in 
the  sack  is  measured  by  a  load  cell  (10)  which  transmits  a 
weight  signal  via  a  damper  (14)  and  computer  unit  (20)  to  a 
comparator  (13)  which  closes  a  filling  valve  (9)  when  the 
weight  of  filling  reaches  a  preset  weight  determined  by  a 
setting  unit  (12).  After  the  sack  has  been  filled  it  is 
immediately  check  weighed  whilst  still  on  the  spout  (8)  and  a 
feed-back  unit  (15)  resets  the  setting  unit  (12)  to  compensate 
for  any  difference  between  the  actual  and  desired  weight  of 
filling. 



The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m e t h o d   o f   f i l l i n g  

s a c k s ,   s u c h   as  v a l v e   s a c k s ,   w i t h   p u l v e r u l e n t   m a t e r i a l ,  

e . g .   c e m e n t ,   by  m e a n s   o f   a  s a c k - f i l l i n g   m a c h i n e   c o m -  

p r i s i n g   a  n u m b e r   of   f i l l i n g   s p o u t s   s u s p e n d e d   f r o m  

r e s p e c t i v e   w e i g h i n g   s y s t e m s   w h i c h   a r e   e a c h   p r e s e t   to   c u t  

o f f   t h e   m a t e r i a l   f r o m   t h e   r e s p e c t i v e   f i l l i n g  

s p o u t   when  a  s a c k   on  t h e   f i l l i n g   s p o u t   h a s   a t t a i n e d   a  

c e r t a i n   w e i g h t .   S u c h . a   m e t h o d   i s   h e r e i n a f t e r   r e f e r r e d  

to  as  of   t h e   k i n d   d e s c r i b e d .  

The  s a c k - f i l l i n g   m a c h i n e   may  be  a  r o t a t a b l e ,  

a u t o m a t i c   m a c h i n e   w i t h   i t s   f i l l i n g   s p o u t s   d i s t r i b u t e d  

e v e n l y   a r o u n d   a  c i r c l e   and   r o t a t a b l e   a b o u t   t h e   v e r t i c a l  

a x i s   of   t h e   m a c h i n e .   In   p r i n c i p l e ,   s u c h   a  m a c h i n e  

o p e r a t e s   i n   t h e   f o l l o w i n g   way .   A f t e r   p l a c e m e n t ,   m a n u a l  

or  a u t o m a t i c ,   o f   a  s a c k   on  a  f i l l i n g   s p o u t ,   t h e   w e i g h i n g  

s y s t e m   of   t h e   f i l l i n g   s p o u t   i s   t a r e d   f o r   t h e   w e i g h t   o f  

s a c k ,   d u s t   d e p o s i t s   e t c . ,   a f t e r   w h i c h   t h e   f i l l i n g   o f  

t h e   p u l v e r u l e n t   m a t e r i a l   i n t o   t h e   s a c k   s t a r t s .   When  t h e  

w e i g h i n g   s y s t e m   a s c e r t a i n s   t h a t   t h e   d e s i r e d   w e i g h t   i n  

t h e   s a c k   h a s   b e e n   a t t a i n e d ,   t h e   s u p p l y   to   t h e   f i l l i n g  

s p o u t   i s   c u t   o f f ,   and   t h e   s a c k   i s   d i s c h a r g e d .   A l l   t h i s  

h a p p e n s   w h i l e   t h e   f i l l i n g   s p o u t   moves   a l o n g   i t s  

c i r c u l a r   p a t h   a b o u t   t h e   a x i s   of   t h e   f i l l i n g   m a c h i n e .  

I f   t h e   f i l l i n g   of   a  s a c k   c o u l d   be  r e p r e s e n t e d   a s  

an  even   and  r e c t i l i n e a r   g r a p h ,   a  w e i g h i n g   s y s t e m ,   be  i t  



m e c h a n i c a l ,   e l e c t r o n i c   or  c o m b i n e d   e l e c t r o - m e c h a n i c a l ,  
w o u l d   be  c a p a b l e   of   c u t t i n g   o f f   t h e   f i l l i n g   p r o c e s s  
e x a c t l y   w h e n  t h e   d e s i r e d   w e i g h t   i n   t h e   s a c k   h a d   b e e n  

a t t a i n e d .  

The  c o n t i n u o u s   m e a s u r i n g   d o e s   n o t ,   h o w e v e r ,   f o l l o w  

an  e v e n   c u r v e   b e c a u s e   of   t h e   d y n a m i c   mass   f o r c e   d e r i v i n g  
f r o m   t h e   f i l l i n g   p r o c e s s ,   i . e .   f r o m   t h e   f o r c e f u l   o u t f l o w  

o f   p u l v e r u l e n t   m a t e r i a l   t h r o u g h   t h e   f i l l i n g   s p o u t   a n d  

i n t o   t h e   s a c k .   C o n s e q u e n t l y ,   t h e   c u t t i n g   o f f   of   t h e  

f i l l i n g   p r o c e s s   r a r e l y   t a k e s   p l a c e   when   t h e   d e s i r e d  

w e i g h t   i n   t h e   s a c k   h a s   b e e n   a t t a i n e d ,   b u t   more   o f t e n  

w h e n   t h e   t o t a l   l o a d   of   t h e   w e i g h t   i n   t h e   s a c k   and   t h e  

d y n a m i c   mass   f o r c e s   e q u a l   t h e   d e s i r e d   w e i g h t .  

I t   i s   known  to   damp  t h e   f l u c t u a t i o n s   f r o m   t h e  

d y n a m i c   f o r c e s   i n   a  way  w h i c h   m a k e s   i t   p o s s i b l e   t o  

r e p r e s e n t   t h e   m a t e r i a l   w e i g h t   of   t h e   s a c k   f i l l i n g   as  a  

c o m p a r a t i v e l y   e v e n   c u r v e .   S u c h   d a m p i n g ,   h o w e v e r ,  

e n t a i l s   a  d e l a y   i n   t h e   a c t u a l   w e i g h t   m e a s u r i n g ,   a n d  

c o n s e q u e n t l y   i t   i s   a l s o   k n o w n   to   c o m p e n s a t e   t h e  

w e i g h i n g   s y s t e m   f o r  s u c h   a  d e l a y   as  w e l l   as  f o r   o t h e r  

s y s t e m a t i c a l   d e v i a t i o n s   i n   t h e   w e i g h i n g   s y s t e m ,   b y  

c h e c k   w e i g h i n g   t h e   f i l l e d   s a c k s .  

C h e c k   w e i g h i n g s   of   f i l l e d   s a c k s   m u s t   be  made  i n  

r e s p e c t   of   e a c h   f i l l i n g   s p o u t   a t   r e g u l a r   i n t e r v a l s ,  

p a r t l y   b e c a u s e   two  f i l l i n g   s p o u t s   w i t h   a p p e r t a i n i n g  

w e i g h i n g   s y s t e m s   do  n o t   r e a c t   e x a c t l y   a l i k e   a l t h o u g h  

t h e y   h a v e   t h e   same  c o n s t r u c t i o n ,   and   p a r t l y   b e c a u s e   t h e  

m a t e r i a l   f i l l e d   i n t o   t h e   s a c k s   a c t s   d i f f e r e n t l y   d u r i n g  
t h e   f i l l i n g   p r o c e s s  f r o m   f i l l i n g   s p o u t   t o   f i l l i n g  

s p o u t   and   f r o m   h o u r   to   h o u r .  

A  m a n u a l   c h e c k   w e i g h i n g   o f   t h e   f i l l e d   s a c k s   t o  

c o r r e c t   t h e   w e i g h i n g   s y s t e m s   o f   t h e   f i l l i n g   m a c h i n e ,   i s  

c o n s i d e r a b l y   w o r k   c o n s u m i n g .   An  a u t o m a t i c   c h e c k  

w e i g h i n g   made  a f t e r   t h e   f i l l i n g   m a c h i n e   c a l l s   f o r   e x t r a  

e q u i p m e n t   to   c o n t r o l   f r o m   w h i c h   f i l l i n g   s p o u t   t h e  



i n d i v i d u a l   c h e c k   w e i g h e d   s a c k   i s   d i s c h a r g e d .  

T h u s ,   i t   i s   t h e   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   to   d e v i s e  

a  m e t h o d   e l i m i n a t i n g   t h e   a b o v e   d i s a d v a n t a g e s   of   t h e  

known  s a c k - f i l l i n g   m a c h i n e s .  

A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   a  m e t h o d   o f   t h e   k i n d  

d e s c r i b e d   i s   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t he   f i l l e d   s a c k   i s  

c h e c k   w e i g h e d   w h i l e   h a n g i n g   on  i t s   f i l l i n g   s p o u t   a n d  

t h a t   t h e   r e s u l t   o f   t h e   c h e c k   w e i g h i n g ,   i m m e d i a t e l y   a n d  

b e f o r e   d i s c h a r g e   o f   t h e   s a c k   f r o m   t h e   f i l l i n g   s p o u t ,   i s  

u s e d   f o r   r e s e t t i n g   t h e   w e i g h i n g   s y s t e m   f o r   t h a t   s p o u t .  

By  t h i s   c h e c k   w e i g h i n g   of   t h e   f i l l e d   s a c k   on  t h e  

f i l l i n g   s p o u t   a f t e r   a  t e r m i n a t e d   f i l l i n g   p r o c e s s ,   a n d  

a f t e r   t h e   w e i g h i n g   s y s t e m   h a s   s e t t l e d   down,  i t   i s  

p o s s i b l e   to   m e a s u r e   s t a t i c a l l y ,   and  t h u s   more   e x a c t l y ,  

t h e   w e i g h t   of   t h e   m a t e r i a l   i n   t h e   s a c k ,   and  to   make  t h e  

n e c e s s a r y   a d j u s t m e n t s   of   t h e   w e i g h i n g   s y s t e m   w i t h o u t  

t h e   r i s k   o f   m a k i n g   w r o n g   a d j u s t m e n t s   f o r   t h e   w e i g h i n g  

s y s t e m s   of   o t h e r   f i l l i n g   s p o u t s .   F u r t h e r m o r e ,   i t   i s  

made  i m p o s s i b l e   t o   f i l l   m o r e   s a c k s   w i t h   w r o n g   m a t e r i a l  

w e i g h t ,   t h r o u g h   a  f i l l i n g   s p o u t ,   b e f o r e   t h e   w e i g h i n g  

s y s t e m   h a s   b e e n   a d j u s t e d .  

P a r t i c u l a r l y   a d v a n t a g e o u s   f o r   c a r r y i n g   o u t   t h e  

m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   a r e   s a c k - f i l l i n g  

m a c h i n e s   w i t h   e l e c t r o - m e c h a n i c a l   w e i g h i n g   s y s t e m s ,   a n d  

c o n s e q u e n t l y   t h e   i n v e n t i o n   a l s o   i n c l u d e s   s u c h   a  s a c k -  

f i l l i n g   m a c h i n e   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   e a c h   w e i g h i n g  

s y s t e m   c o m p r i s e s   a  l o a d   c e l l ,   a  c o n t r o l   u n i t ,   a  c o m -  

p a r a t o r   and  a  f e e d - b a c k   u n i t   f o r   i n s t a n t a n e o u s ,   a u t o -  

m a t i c   a d j u s t m e n t   o f   t h e   p r e s e t   w e i g h t   s e t t i n g   of   t h e  

w e i g h i n g   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   t h e   a c t u a l   w e i g h t   o f   t h e  

j u s t   f i l l e d   s a c k .  

As  c o m p a r e d   w i t h   s a c k - f i l l i n g   m a c h i n e s   i n   w h i c h  

t h e   c h e c k   w e i g h i n g   t a k e s   p l a c e   o u t s i d e   t h e   m a c h i n e ,   t h u s  

d e m a n d i n g   e x t r a   s e p a r a t e   w e i g h i n g   e q u i p m e n t ,   i t   i s   a n  

a d d i t i o n a l   a d v a n t a g e   of   a  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   t h e  



i n v e n t i o n   t h a t   t h e   c h e c k   w e i g h i n g   and   t h e   a p p e r t a i n i n g  

e q u i p m e n t   f o r m   an  i n t e g r a l   p a r t   o f   t h e   w e i g h i n g   p r o c e s s  
and   t h e   w e i g h i n g   s y s t e m ,   r e s p e c t i v e l y .  

The  i n v e n t i o n   w i l l .  n o w  b e   d e s c r i b e d   in   more  d e t a i l  

by  m e a n s   of   an  e x a m p l e   o f   a  s a c k - f i l l i n g   m a c h i n e  

a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   a n d   i l l u s t r a t e d   in   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   i n   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s  a   d i a g r a m   o f   t h e   c i r c u l a r   p a t h   of   a  

f i l l i n g   s p o u t ,   w i t h   i n d i c a t i o n s   o f   c e r t a i n   p r o c e s s  

s t a g e s ;  

F i g u r e   2  i s   a  d i a g r a m m a t i c   s i d e   v i e w   of  p a r t   of   a  

r o t a t i n g   s a c k - f i l l i n g   m a c h i n e   w i t h   a  f i l l i n g   s p o u t   a n d  

an  a p p e r t a i n i n g   w e i g h i n g   s y s t e m ;   a n d ,  

F i g u r e s   3  and   4  a r e   w e i g h t / t i m e   d i a g r a m s   d e s c r i b -  

i n g   t h e   mode  of   o p e r a t i o n   o f   t h e   w e i g h i n g   s y s t e m .  

F i g u r e   1  i l l u s t r a t e s   t h e   t r a v e l   of   a  f i l l i n g  

s p o u t   a l o n g   a  c i r c u l a r   p a t h   d u r i n g   t h e   r o t a t i o n   of  t h e  

s a c k - f i l l i n g   m a c h i n e .   V a r i o u s   p r o c e s s   s t a g e s   a r e   i n d i -  

c a t e d   a l o n g   t h e   p a t h ,   of   w h i c h   o n l y   s t a g e s   i m p o r t a n t  

f o r   an  u n d e r s t a n d i n g   of   t h e   i n v e n t i o n   a r e   p r o v i d e d  

w i t h   r e f e r e n c e   n u m e r a l s .  

At  s t a g e   1  a  s a c k   i s   p l a c e d ,   i n   t h e   e x a m p l e   a u t o -  

m a t i c a l l y ,   on  a  f i l l i n g   s p o u t ,   a n d   b e t w e e n   s t a g e s   2  a n d  

3  t h e   w e i g h t   o f   t h e   s a c k  p e r   se   i s   t a r e d   i n   t he   w e i g h i n g  

s y s t e m   of   t h e   f i l l i n g  s p o u t   i n   s u c h   m a n n e r   t h a t   t h e  

s a c k   w e i g h t   d o e s   n o t   i n f l u e n c e   t h e   m e a s u r e m e n t   o f  t h e  

w e i g h t   p r o p e r   of   t h e   m a t e r i a l   w i t h   w h i c h   t h e   s a c k   i s   t o  

be  f i l l e d .   At  s t a g e   3  s t a r t s   t h e   f i l l i n g   of   t h e  

m a t e r i a l   i n t o   t h e   s a c k ,   and   t h i s   f i l l i n g   i s   c u t   o f f  

when   t h e   w e i g h i n g   s y s t e m   a s c e r t a i n s   t h a t   t h e   p r e s e t  

w e i g h t   h a s   b e e n   a t t a i n e d .   At  t h e   l a t e s t   a t   s t a g e   4 ,  

t h e   f i l l i n g   of   t h e   s a c k   h a s   b e e n   c o m p l e t e d ,   and  a t  

s t a g e   6  t h e   f i l l e d   s a c k   i s   d i s c h a r g e d   a f t e r   w h i c h   t h e  

f i l l i n g   s p o u t   i n   q u e s t i o n  i s   r e a d y   f o r   r e c e i v i n g   a  n e w  

e m p t y   s a c k .  



In  a  s a c k - f i l l i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to  t h e  

i n v e n t i o n   a  c h e c k   w e i g h i n g   s t a g e   5  i s   i n s e r t e d   b e t w e e n  

s t a g e s   4  and   6,  a t   w h i c h   s t a g e   t h e   f i l l e d   s a c k   i s  

c h e c k   w e i g h e d   w h i l e   s t i l l   h a n g i n g   on  i t s   f i l l i n g   s p o u t ,  

h a v i n g   s e t t l e d   down  and   no  l o n g e r   b e i n g   e x p o s e d   t o  

d y n a m i c   i m p a c t s   f r o m   t h e   f i l l i n g   p r o c e s s .   I f   t h e  

r e s u l t   of  t h i s   c h e c k   w e i g h i n g   d e v i a t e s   f rom  t h e   p r e s e t  

w e i g h t   an  i n s t a n t a n e o u s   a d j u s t m e n t   a u t o m a t i c a l l y   t a k e s  

p l a c e   f o r   t h e   s e t t i n g   o f   t h e   w e i g h i n g   s y s t e m .  

F i g u r e   2  s h o w s   a  r o t a t i n g   m a t e r i a l   c o n t a i n e r   7  o f  

a  s a c k - f i l l i n g   m a c h i n e ,   t h e   m a t e r i a l   b e i n g   e . g .   c e m e n t  

to  be  f i l l e d   i n t o   s a c k s ,   and   one  f i l l i n g   s p o u t   8  o u t  o f  

a  n u m b e r   o f   f i l l i n g   s p o u t s   m o u n t e d   a r o u n d   a  c i r c l e ,  

e v e n l y   d i s t r i b u t e d   a b o u t   t h e   c o n t a i n e r   7.  The  f i l l i n g  

s p o u t   8  i s ,   as  i n d i c a t e d ,   c o n n e c t e d   to   t h e   c o n t a i n e r   7  

v i a   a  p i p e   o r   a  h o s e   w i t h   a  v a l v e   9,  and   i s   f u r t h e r m o r e  

in   a  m a n n e r   known   p e r   se  s u s p e n d e d   f r o m   a  w e i g h i n g  

s y s t e m   i l l u s t r a t e d   by  a  l o a d   c e l l   10  on  t h e   c o n t a i n e r   7 .  

On  t h e   f i l l i n g   s p o u t   i s   s h o w n   a  s a c k   11  w h i c h   i s  

to   be  f i l l e d   w i t h   a  c e r t a i n   w e i g h t   of   m a t e r i a l   f r o m   t h e  

c o n t a i n e r   7 .  

When  t h e   s a c k   11  h a s   b e e n   p l a c e d   on  t h e   f i l l i n g  

s p o u t   8  a t   s t a g e   1  i n   F i g u r e   1,  and   t h e   w e i g h i n g   s y s t e m  

h a s   b e e n   t a r e d   f o r   t h e   w e i g h t   of   t h e   s a c k ,   d u s t   d e p o s i t s  

e t c .   b e t w e e n   s t a g e   2  and  3,  t h e   v a l v e   9  o p e n s   a t   s t a g e  

3  i n   F i g u r e   1,  and   t h e   f i l l i n g   s t a r t s .  

F i g u r e   2  a l s o   s h o w s   an  e l e c t r o - m e c h a n i c a l   s e t t i n g  

u n i t   12,   w h i c h   h a s   b e e n   s e t   a c c o r d i n g  t o   t h e   r e q u i r e d  

w e i g h t   in   t h e   s a c k .   A  c o m p a r a t o r   13  r e c e i v e s   a  s i g n a l  

f rom  t h e   l o a d   c e l l   10  d u r i n g   t h e   f i l l i n g   p r o c e s s   a n d  

c o m p a r e s   t h i s   s i g n a l   w i t h   a  s i g n a l   f r o m   t h e   s e t t i n g  

u n i t   12 .   The  s i g n a l   f r o m   t h e   l o a d   c e l l   10  p a s s e s   a  

d a m p e r   u n i t   14  w h i c h   damps  f l u c t u a t i o n s   in   t h i s  

s i g n a l   d e r i v i n g   f r o m   d y n a m i c   mass   f o r c e s   w h i c h   a r i s e  

d u r i n g   d i s c h a r g e   o f   t h e   m a t e r i a l   i n t o   t h e   s a c k   1 1 .  



When  t h e   c o m p a r a t o r   13  a s c e r t a i n s   c o n c o r d   b e t w e e n  

t h e   a c t u a l   w e i g h t   of  t h e   s a c k   11  and  t h e   w e i g h t   s e t   o n  

t h e   s e t t i n g   u n i t   12,   a  c u t   o f f   s i g n a l   i s   s e n t   to   t h e  

v a l v e   9 .  

At  t h e   l a t e s t   a t   s t a g e   4  i n   F i g u r e   1,  t h e   f i l l i n g  

i s   c o m p l e t e d ,   and   b e t w e e n   s t a g e s   4  and   5  t h e   w e i g h i n g  

s y s t e m   s e t t l e s   down  w h e r e u p o n   a t   s t a g e   5  a  c h e c k  

w e i g h i n g   i s   made  w h i c h   i s   n o t   i n f l u e n c e d   by  d y n a m i c  

f o r c e s   i n   t h e   s y s t e m .   In   a  c o m p a r a t o r   and  f e e d - b a c k  

u n i t   15  t h e   r e s u l t   of   t h e   c h e c k   w e i g h i n g   i s   c o m p a r e d  

w i t h   t h e   p r e s e t   s a c k   w e i g h t .   I f   t h e   a c t u a l   w e i g h t   i n  

t h e   s a c k   11  d e v i a t e s   f r o m   t h e   one  d e s i r e d ,   a d j u s t m e n t  

o f   t h e   s e t t i n g   u n i t   12  i s   made  a u t o m a t i c a l l y   i n   a c c o r d -  

d a n c e   t h e r e w i t h   t h r o u g h   t h e   f e e d - b a c k   u n i t   15,   and  t h e  

w e i g h i n g   s y s t e m   i s   r e a d y   f o r   a  more   p r e c i s e   w e i g h i n g  

o f   t h e   n e x t   s a c k   to   t r a v e l   on  t h e   same  s p o u t   a l o n g   t h e  

c i r c u l a r   p a t h   i n   F i g u r e   1 .  

The  c h e c k   w e i g h i n g   s y s t e m   c a n   i n   a  s i m p l e   way  f o r m  

an  i n t e g r a l   p a r t   of   t h e   w e i g h i n g   s y s t e m   m e a s u r i n g   t h e  

m a t e r i a l   w e i g h t   i n   t h e   s a c k   11  d u r i n g   t h e   f i l l i n g   p r o -  

c e s s .  

F i g u r e s   3  and  4  a r e   w e i g h t / t i m e - d i a g r a m s   i n   w h i c h  

t h e   o r d i n a t e   i n d i c a t e s   t h e   a c t u a l   w e i g h t   of   m a t e r i a l   i n  

t h e   s a c k   w h e r e a s   t h e   a b s c i s s a   i n d i c a t e s   t h e   t i m e   b y  

m a r k i n g s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   p r e v i o u s l y   m e n t i o n e d  

p r o c e s s   s t a g e s .   The  d o t t e d , ' h o r i z o n t a l   l i n e   16  i n d i -  

c a t e s   t h e   p r e s e t   w e i g h t   o f   m a t e r i a l   i n   t h e  f i l l e d   s a c k .  

F i g u r e   3  shows   a  r e c t i l i n e a r   i d e a l   c u r v e   17  of   t h e  

w e i g h t   o f   m a t e r i a l   f i l l e d   i n t o   t h e   s a c k   a t   any   t i m e  

b e t w e e n   s t a g e s   3  and   4.  I f   t h e   s i g n a l   f r o m   t h e   l o a d  

c e l l   10  f o l l o w e d   t h i s   c u r v e   e x a c t l y ,   t h e   a t t a i n m e n t   o f  

t h e   d e s i r e d   w e i g h t   w o u l d   be  v e r y   s i m p l e ,   as  t h e   f i l l i n g  

c o u l d   be  c u t   o f f   p r e c i s e l y   when   t h e   c u r v e   17  r e a c h e d   o r  

i n t e r s e c t e d   t h e   h o r i z o n t a l   l i n e   1 6 .  

As  t h e   f i l l i n g   p r o c e s s   e n t a i l s   t h e   o c c u r e n c e   o f  



d y n a m i c   m a s s   f o r c e s   in   t h e   s y s t e m ,   t h e   s i g n a l   f r o m   t h e  

l o a d   c e l l   10  w i l l   n o t   be  r e c t i l i n e a r   and  e v e n ,   b u t   a  

s t r o n g l y   f l u c t u a t i n g   c u r v e   as  i n d i c a t e d   by  18  i n  

F i g u r e   3.  The  i n t e r s e c t i o n   p o i n t   b e t w e e n   t h e   h o r i z o n t a l  

l i n e   16  a n d   t h e   c u r v e   18  c o n s e q u e n t l y   d o e s   n o t   e v e r y  

t i m e   c o i n c i d e   w i t h   t h e   i n t e r s e c t i o n   p o i n t   b e t w e e n   t h e  

h o r i z o n t a l   l i n e   16  and   t h e   i d e a l   c u r v e   17  and  t h u s   t h e  

s i g n a l   f o r   c l o s i n g   t h e   v a l v e   9  may  o c c u r   b e f o r e   o r   a f t e r  

t h e   m a t e r i a l   w e i g h t   i n   t h e   s a c k   h a s   r e a c h e d   t h e   p r e s e t  

w e i g h t .   T h i s   may  e n t a i l   t h a t   s a c k s   f rom  t h e   s a m e  

f i l l i n g   s p o u t   do  n o t   c o n t a i n   t h e   same  p r e s e t   w e i g h t .  

C o n s e q u e n t l y ,   as  m e n t i o n e d   a b o v e   and  shown  i n  

F i g u r e   2,  a  d a m p e r   u n i t   14  i s   i n s e r t e d   b e t w e e n   t h e   l o a d  

c e l l   10  and   t h e   c o m p a r a t o r   13  so  t h a t   t h e   s i g n a l   f r o m  

t h e   l o a d   c e l l   10  t o   t h e   c o m p a r a t o r   13  f o l l o w s   a  c u r v e  

19  as  s h o w n   i n   F i g u r e   3.  T h i s   c u r v e   i s ,   h o w e v e r ,   as  a  

c o n s e q u e n c e   o f   t h e   d a m p i n g   d e l a y e d   by  a  t i m e   l a g   t  a s  

c o m p a r e d   w i t h   t h e   i d e a l   c u r v e   17,   and  c o n s e q u e n t i a l l y  

t h e   v a l v e   9  c l o s e s   -too  l a t e ,   i . e .   t h e   t i m e   l a g   t ,   a f t e r  

t h e   s a c k   h a s   a t t a i n e d   i t s   d e s i r e d   w e i g h t .  

I f   t h e   t i m e   r e q u i r e d   f o r   f i l l i n g   a  s a c k   a l w a y s   w a s  
t h e   same  f o r   t h e   i n d i v i d u a l   f i l l i n g   s p o u t   and  t h e  

c o r r e s p o n d i n g   w e i g h i n g   s y s t e m   i t   w o u l d   be  p o s s i b l e   t o  

c o m p e n s a t e   f o r   t h e   d e l a y e d   c l o s i n g   of  t h e   v a l v e   9,  a n d  

c o n s e q u e n t l y   t o   a v o i d   e x c e s s   w e i g h t   i n   t h e   s a c k   11  b y  

a  s u i t a b l e   s e t t i n g   of   t h e   s e t t i n g   u n i t   1 2 .  

The  f i l l i n g   t i m e   i s ,   h o w e v e r ,   n o t   c o n s t a n t ,   a n d  

t h e r e f o r e   a  c o m p u t e r   u n i t   20  i s   a d d i t i o n a l l y   i n s e r t e d  

b e t w e e n   t h e   l o a d   c e l l   10  and   t h e   c o m p a r a t o r   13  a f t e r  

t h e   d a m p e r   u n i t   14 ,   t h e   c o m p u t e r   u n i t   b e i n g   p r o g r a m m e d  

to   c o m p e n s a t e   d u r i n g   t h e   f i l l i n g   p r o c e s s   f o r   t h e   t i m e  

l a g   t  i n   F i g u r e   3  so  t h a t   t h e   s i g n a l   r e c e i v e d   by  t h e  

c o m p a r a t o r   13  d o e s   n o t   f o l l o w   t h e   c u r v e   19  ( F i g u r e   4 ) ,  

b u t   a  c u r v e   21  w h i c h   d u r i n g   t h e   f i l l i n g   p r o c e s s  

a p p r o x i m a t e s   to   t h e   i d e a l   c u r v e   17  p r i o r   to   t h e   l a t t e r  



i n t e r s e c t i n g   t h e   h o r i z o n t a l   l i n e   16 .   I n   t h i s   way  i s  

a c h i e v e d   a  c u t t i n g   o f f   o f   t h e   f i l l i n g   e x a c t l y   w h e n   t h e  

p r e s e t   w e i g h t   h a s   b e e n   a t t a i n e d .  

I n   p r a c t i c e ,   h o w e v e r ,   t h e   c o u n t e r   p r e s s u r e   t o   t h e  

o u t f l o w   of   m a t e r i a l   i n   t h e   s a c k   i n c r e a s e s   w i t h   t h e  

d e g r e e   of   f i l l i n g   o f   t h e   l a t t e r ;   as  a  r e s u l t   t h e   f i l l i n g  

i n s t e a d   of   f o l l o w i n g   t h e   i d e a l   c u r v e   17  t h e   l a s t   s e c t i o n  

b e f o r e   i n t e r s e c t i n g   t h e   h o r i z o n t a l   l i n e   16,   f o l l o w s   a  

c u r v e d   c u r v e   s e g m e n t ,   as  i n d i c a t e d   by  a  d o t t e d   l i n e   2 2  

in   F i g u r e   4.   T h i s   e n t a i l s   t h e   r i s k   of   i n c o r r e c t  

m a t e r i a l   w e i g h t   i n   t h e   s a c k   i n   s p i t e   of   t h e   a b o v e  

m e a s u r e s .  
T h i s   p r o b l e m   i s ,   as  m e n t i o n e d ,   s o l v e d   a c c o r d i n g  

to  t h e   i n v e n t i o n   by  c h e c k   w e i g h i n g   e a c h   f i l l e d   s a c k   o n  

i t s   f i l l i n g   s p o u t ,   and   c o m p a r i n g   t h i s   w e i g h i n g   s i g n a l  

in   t h e   c o m p a r a t o r   and   f e e d - b a c k   u n i t   15  ( F i g u r e   2)  w i t h  

a  s i g n a l   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   p r e s e t   w e i g h t   a f t e r   w h i c h  

t h e   r e s u l t   o f   t h i s   c o m p a r i s o n   i s   i m m e d i a t e l y   u s e d   f o r  

an  a d j u s t m e n t   of   t h e   c o n t r o l   u n i t   1 2 .  



1.  A  m e t h o d   of   f i l l i n g   s a c k s   w i t h   a  p u l v e r u l e n t  

m a t e r i a l   by  means   of   a  s a c k - f i l l i n g   m a c h i n e   c o m p r i s i n g  

a  n u m b e r   of   f i l l i n g   s p o u t s   (8)   s u s p e n d e d   f r o m   r e s p e c t i v e  

w e i g h i n g   s y s t e m s   (10)   w h i c h   a r e   e a c h   p r e s e t   to  c u t   o f f  

t h e   m a t e r i a l   f r o m   t h e   r e s p e c t i v e   f i l l i n g   s p o u t   when  a  
s a c k   ( 1 1 )   on  t h e   f i l l i n g   s p o u t   h a s   a t t a i n e d   a  c e r t a i n  

w e i g h t ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   f i l l e d   s a c k   i s   c h e c k  

w e i g h e d   w h i l e   h a n g i n g   on  i t s   f i l l i n g   s p o u t   and  t h a t  

t h e   r e s u l t   o f   t h e   c h e c k   w e i g h i n g ,   i m m e d i a t e l y   a n d  

b e f o r e   d i s c h a r g e   of   t h e   s a c k   f r o m   t h e   f i l l i n g   s p o u t ,   i s  

u s e d   f o r   r e s e t t i n g   t h e   w e i g h i n g   s y s t e m   f o r   t h a t   s p o u t .  

2.  A  s a c k - f i l l i n g   m a c h i n e   f o r   c a r r y i n g   o u t   t h e  

m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  t h e   m a c h i n e   c o m p r i s i n g  

e l e c t r o - m e c h a n i c a l   w e i g h i n g   s y s t e m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   e a c h   w e i g h i n g   s y s t e m   c o m p r i s e s   a  l o a d   c e l l   ( 1 0 ) ,   a  

c o n t r o l   u n i t   ( 1 2 ) ,   a  c o m p a r a t o r   ( 1 3 )   and  a  f e e d - b a c k  

u n i t   ( 1 5 )   f o r   i n s t a n t a n e o u s ,   a u t o m a t i c   a d j u s t m e n t   of  t h e  

p r e s e t   w e i g h t   s e t t i n g   of   t h e   w e i g h i n g   s y s t e m   a c c o r d i n g  

to   t h e   a c t u a l   w e i g h t   of   t h e   j u s t   f i l l e d   s a c k .  

3.  A  s a c k - f i l l i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   e a c h   w e i g h i n g   s y s t e m   a l s o   c o m -  

p r i s e s   a  d a m p e r   u n i t   (14)   f o r   d a m p i n g   f l u c t u a t i o n s  

i n   t h e   s i g n a l   f rom  t h e   l o a d   c e l l   ( 1 0 )   and  a  c o m p u t e r   u n i t  

( 2 0 )   to  c o m p e n s a t e   f o r   a  s i g n a l   d e l a y   c a u s e d   by  t h e  

d a m p e r   u n i t   ( 1 4 ) .  
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