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coupe  BB 

©  Pompe  à  vide  à  piston  utilisable  notamment  pour  l'asservissement  de  divers  mécanismes. 
La  pompe  à  vide  selon  l'invention  comprend  un  corps  1 

muni  d'un  cylindre  refermé,  d'un  côté,  par  un  fond  6,  et,  de 
l'autre  côté,  par  une  culasse  15,  et  un  piston  monté 
coulissant  dans  le  corps  et  dont  les  déplacements  sont 
commandés  par  une  tige  8  coulissant  au  travers  dudit  fond  et 
actionnée  par  un  excentrique  de  l'arbre  à  cames  du  moteur. 
le  refoulement  de  cette  pompe  sous  le  piston  9  s'effectue 
grâce  à  un  clapet  de  refoulement  24  équipant  un  orifice  25 
ménagé  dans  le  fond. 

L'invention  s'applique  à  l'asservissement  de  certains 
mécanismes  notamment  des  freins,  sur  un  véhicule  à 
moteur. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une   pompe  à  v i d e  

à  p i s t o n   u t i l i s a b l e   n o t a m m e n t   p o u r   l ' a s s e r v i s s e m e n t   d e  

d i f f é r e n t s   m é c a n i s m e s   e t ,   en  p a r t i c u l i e r ,   m a i s   n o n  

e x c l u s i v e m e n t ,   d e s   f r e i n s   s u r   un  v é h i c u l e   à  m o t e u r  

d i e s e l .  

E l l e   a  p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   p o u r   o b j e t   l a   r é a l i -  

s a t i o n   d ' u n e   pompe  a x i a l e ,   à  p i s t o n   d o u b l e   e f f e t ,   d o n t  

l ' e n t r a î n e m e n t   e s t   un  m o u v e m e n t   r e c t i l i g n e   a l t e r n a t i f  

t r a n s m i s   p a r   un  e x c e n t r i q u e   de  l ' a r b r e   à  c a m e s   du  m o t e u r  

q u i   a g i t   s u r   un  p o u s s o i r   i n t e r m é d i a i r e   c a l é   d a n s   l e  

b l o c   du  m o t e u r ,   e n t r e   c e t   e x c e n t r i q u e   e t   l a   t ê t e   de  t i g e  

du  p i s t o n   de  p o m p a g e .  

On  s a i t   q u e ,   d a n s   ce  t y p e   d ' a p p l i c a t i o n s ,   u n e   t e l l e  

pompe  d o i t   s a t i s f a i r e   à  de  n o m b r e u x   c r i t è r e s   d o n t   l e s  

p r i n c i p a u x   s o n t   l e s   s u i v a n t s  

-  e l l e   d o i t   ê t r e   de  c o n c e p t i o n   s i m p l e ,   f a c i l e m e n t  

r é a l i s a b l e   e t   à  un  p r i x   de  r e v i e n t   r e l a t i v e m e n t   b a s  ;  

-  e l l e   d o i t   p o u v o i r   s ' a d a p t e r   d i r e c t e m e n t   s u r   l e  

m o t e u r   s e l o n   l e s   p r e s c r i p t i o n s   i m p o s é e s   p a r   l e   c o n s t r u c -  

t e u r ,   a v e c   un  e n c o m b r e m e n t   r é d u i t   au  m i n i m u m  ;  

-  e l l e   d o i t   p o u v o i r   f o n c t i o n n e r   à  g r a n d e   v i t e s s e ,  

de  l ' o r d r e   de  5  000  t o u r s / m n   à  d e s   t e m p é r a t u r e s   r e l a -  

t i v e m e n t   é l e v é e s .  

Du  f a i t   q u ' e l l e   c o m m u n i q u e   d i r e c t e m e n t   a v e c   l e  

v o l u m e   i n t e r n e   du  m o t e u r ,   c e t t e   pompe  d o i t ,   en  o u t r e ,  

r é s o u d r e   l e s   p r o b l è m e s   r e l a t i f s   aux   r e m o n t é e s   d ' h u i l e  

m o t e u r   e t   l e s   f u i t e s   é v e n t u e l l e s .  

E l l e   d o i t ,   en  o u t r e ,   p e r m e t t r e   d ' a m é l i o r e r   e t   4 e  

s t a b i l i s e r   l a   v a l e u r   de  l a   d é p r e s s i o n   c r é é e   d a n s   l e  

m é c a n i s m e   d ' a s s e r v i s s e m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   d o n c   u n e   pompe   à  v i d e   à  p i s t o n  

d a n s   l a q u e l l e   l e s   t u b u l u r e s   d ' a d m i s s i o n   e t   de  r e f o u l e -  

men t   s o n t   l i m i t é e s   au  maximum  en  d i m e n s i o n s   e t   en  n o m -  

b r e   e t   q u i   r é p o n d   é g a l e m e n t   à  t o u s   l e s   a u t r e s   c r i t è r e s  

p r é c é d e m m e n t   m e n t i o n n é s .   C e t t e   pompe   c o m p r e n d   un  c o r p s  



c o m p o r t a n t   un  c y l i n d r e   c h e m i s é   r e f e r m é ,   d ' u n   c ô t é ,   p a r  
u n   f o n d ,   e t ,   de  l ' a u t r e   c ô t é ,   p a r   une   c u l a s s e ,   e t   u n  

p i s t o n   m o n t é   c o u l i s s a n t   d a n s   l e d i t   c o r p s   d o n t   l e s   d é -  

p l a c e m e n t s   s o n t   c o m m a n d é s   p a r   une   t i g e   c o u l i s s a n t ,   a v e c  

é t a n c h é i t é ,   au  t r a v e r s   d u d i t   f o n d   e t   s ' é t e n d a n t ,   d u  

c ô t é   o p p o s é   a u d i t   c y l i n d r e ,   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   j u p e  

q u i   p r o l o n g e   l e d i t   c o r p s   e t   v i e n t   se  m o n t e r   de  f a ç o n  
é t a n c h e   s u r   l e   c a r t e r   du  m o t e u r .   C e t t e   t i g e   c o m p r e n d ,  
à  s o n   e x t r é m i t é   o p p o s é e   au  p i s t o n ,   une   t ê t e   d e s t i n é e  

à  v e n i r   p o r t e r   d i r e c t e m e n t ,   ou  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

p o u s s o i r   i n t e r m é d i a i r e ,   s u r   l ' e x c e n t r i q u e   de  l ' a r b r e  

à  c a m e s   du  m o t e u r   q u i   a s s u r e   s o n   d é p l a c e m e n t   d a n s   u n  

s e n s   ( a l l e r ) ,   l e   m o u v e m e n t   de  r e t o u r   é t a n t   a s s u r é   p a r  
un   r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n ,   c a l é   e n t r e   l e d i t   f o n d   e t  

l a d i t e   t ê t e ,   d o n t   l a   t a r e   é l e v é e   a s s u r e   l e   d é p r e s s i o n  

a u - d e s s u s   du  p i s t o n   e t   le  c o n t a c t   p e r m a n e n t   de  l ' a x e  

s u r   l ' e x c e n t r i q u e .   La  c u l a s s e   c o m p r e n d ,   d ' u n e   p a r t ,   a u  

m o i n s   u n e   c h a m b r e   d ' a s p i r a t i o n   c o m m u n i q u a n t   a v e c   u n  

c o n d u i t   d ' a s p i r a t i o n   e t   a v e c   l e   v o l u m e   i n t e r n e   du  c y -  

l i n d r e ,   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p i s t o n   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' a u   m o i n s   d e u x   c l a p e t s   d ' a s p i r a t i o n   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,  

au  m o i n s   une   c h a m b r e   de  r e f o u l e m e n t   c o m m u n i q u a n t   a v e c  

l e   v o l u m e   i n t e r n e   du  c y l i n d r e   a u - d e s s u s   du  p i s t o n   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' a u   m o i n s   un  c l a p e t   de  r e f o u l e m e n t ,  

c e t t e   c h a m b r e   de  r e f o u l e m e n t   c o m m u n i q u a n t ,   p a r   a i l l e u r s ,  

a v e c   l e   v o l u m e   i n t é r i e u r   de  l a   j u p e .   S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

l e   r e f o u l e m e n t   de  l a   pompe  s o u s   l e   p i s t o n   s ' e f f e c t u e  

g r à c e   à  un  c l a p e t   de  r e f o u l e m e n t   d i s p o s é   d a n s   un  o r i f i c e  

m é n a g é   d a n s   l e   s u s d i t   f o n d   e t   f a i s a n t   c o m m u n i q u e r   l e  

v o l u m e   i n t e r n e   du  c y l i n d r e   s o u s   l e   p i s t o n   a v e c   l e   v o -  

l u m e   i n t e r n e   de  l a   j u p e .   Un  t e l l e   d i s p o s i t i o n   p r é s e n t e  

d o n c   l ' a v a n t a g e   de  s u p p r i m e r   une   c a n a l i s a t i o n   de  r e f o u -  

l e m e n t   e t   de  f a c i l i t e r   l e s   r e t o u r s   de  l ' h u i l e   r e m o n t é e  

s o u s   l e   p i s t o n .  

De  p r é f é r e n c e ,   ce  c l a p e t   de  r e f o u l e m e n t   e s t   m o n t é  

s u r   u n e   p l a t i n e   l o g é e   e t   f i x é e   d a n s   un  e m b r è v e m e n t   d u  

f o n d   e t   au  t r a v e r s   de  l a q u e l l e   p a s s e   l ' a x e   d ' e n t r a i n e -  



m e n t   du  p i s t o n ,   c e t t e   p l a t i n e   s e r v a n t ,   en  o u t r e ,   a  
m a i n t e n i r   un  j o i n t   t o r i q u e   a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e  

l a   t i g e   d ' e n t r a î n e m e n t   e t   l e d i t   f o n d .  

Le  c o n d u i t   d ' a s p i r a t i o n   p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t  

mun i   d ' u n   c l a p e t   de  p i e d   a n t i - r e t o u r   f a i s a n t   i n t e r v e n i r  

u n e   c a v i t é   c y l i n d r i q u e   p r é s e n t a n t   un  f o n d   au  c e n t r e  

d u q u e l   d é b o u c h e   un  o r i f i c e   d ' a s p i r a t i o n   c o a x i a l   e t   s u r  

l e q u e l   e s t   a p p l i q u é ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   r e s s o r t  

de  c o m p r e s s i o n ,   un  o b t u r a t e u r   de  f o r m e   c a r r é e ,   c e n t r é  

p a r   s e s   q u a t r e   c o i n s   d a n s   l a   c a v i t é   c y l i n d r i q u e .  

S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l e   p i s t o n ,   r é a l i s é   en  m é t a l   l é g e r ,   p r é s e n t e   s u r   s a  
t r a n c h e   une   g o r g e   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   l o g e a n t   u n  

s e g m e n t  c o m p o s i t e   f o r m é   d ' u n e   e n v e l o p p e   en  un  p l a s t o -  

m è r e   t e l   que   du  P o l y t é t r a f l u o r é t h y l è n e   ( T é f l o n )   de  s e c -  

t i o n   en  f o r m e   de  U,  à  l ' i n t é r i e u r   de  l a q u e l l e   e s t   l o g é  

un  j o i n t   t o r i q u e   é l a s t i q u e   f o r m a n t   s o m m i e r ,   de  p r é f é -  

r e n c e   en  é l a s t o m è r e .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e   p i s t o n   p e u t   c o n s i s t e r   en  u n  

e m p i l a g e   de  d e u x   d i s q u e s   p r é s e n t a n t   c h a c u n   une   e n t u r e  

p é r i p h é r i q u e   en  v i s - à - v i s   d e s t i n é e   à  r é a l i s e r   l a   g o r g e .  

Dans   ce  c a s ,   l ' e x t r é m i t é   d e l a t i g e   du  p i s t o n   p r é s e n t e  

une   p a r t i e   f i l e t é e   de  d i a m è t r e   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  l a  

t i g e   e t   q u i   p a s s e   au  t r a v e r s   de  p e r ç a g e s   c e n t r a u x  

c o a x i a u x   m é n a g é s   d a n s   l e s   d i s q u e s .   L ' a s s e m b l a g e   d e s  

d e u x   d i s q u e s   a v e c   l a   t i g e   du  p i s t o n   s ' e f f e c t u e   p a r   v i s -  

s a g e   d ' u n e   v i s   s u r   l a   p a r t i e   f i l e t é e .  

En  o u t r e ,   p o u r   é v i t e r   que  l e   p i s t o n ,   r é a l i s é   e n  

a l l i a g e   l é g e r ,   e t   en  c o n s é q u e n c e   peu   r é s i s t a n t   a u x  

c h o c s ,   ne  s u b i s s e   des   d é t é r i o r a t i o n s   en  v e n a n t   en  b u t é e  

c o n t r e   l e   f o n d   du  c y l i n d r e ,   n o t a m m e n t   à  g r a n d e   v i t e s s e  

de  l a   p o m p e ,   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   de  d i s p o s e r ,   au  n i v e a u  

de  l a   f a c e   du  p i s t o n   a d j a c e n t e   a u d i t   f o n d ,   une   r o n d e l l e  

ou  un  d i s q u e   r é s i s t a n t ,   p a r   e x e m p l e   en  a c i e r ,   m o n t é e  

d a n s   un  e m b r è v e m e n t   c i r c u l a i r e   m é n a g é   d a n s   l e   p i s t o n .  

On  n o t e r a   é g a l e m e n t   que  p o u r   f a v o r i s e r   l ' é v a c u a -  

t i o n   t h e r m i q u e   de  l a   c h a l e u r   d é g a g é e   d a n s   l a   p o m p e ,  



l ' i n v e n t i o n   p r é v o i t   u n e   p l u r a l i t é   d ' a i l e t t e s   d i s p o s é e s  

à  l a   f o i s   s u r   l e   c o r p s   de  l a   pompe  e t   s u r   l a   c u l a s s e .  

Un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   s e r a   d é c r i t  

c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non   l i m i t a t i f ,   a v e c   r é f é -  

r e n c e   a u x   d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s   : 

La  f i g u r e   1  e s t   u n e   vue   s c h é m a t i q u e   de  c 8 t é ,   p e r -  

m e t t a n t   d ' i l l u s t r e r   l e   mode  de  m o n t a g e   d ' u n e   p o m p e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

Les   f i g u r e s   2  e t   3  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   une   vue   d e  

f a c e   e t   une   vue   a r r i è r e   de  l a   pompe  r e p r é s e n t é e   f i g u r e   1 ;  

Les   f i g u r e s   4  e t   5  s o n t   des   c o u p e s   r e s p e c t i v e m e n t  

s e l o n   A-A  e t   B-B  de  l a   pompe   r e p r é s e n t é e   f i g u r e   2  ;  

La  f i g u r e   6  e s t   u n e   c o u p e   p a r t i e l l e   s e l o n   C-C  de  l a  

pompe   r e p r é s e n t é e   f i g u r e   2 .  

Comme  p r é c é d e m m e n t   m e n t i o n n é ,   l a   pompe  f i g u r a n t  

s u r   c e s   d e s s i n s   c o m p r e n d   un  c o r p s   1  en  a l l i a g e   l é g e r  

p r é s e n t a n t ,   d ' u n   c ô t é ,   un  a l é s a g e   c y l i n d r i q u e   2  c h e m i s é  

3  c o n s t i t u a n t   l e   c y l i n d r e   de  l a   p o m p e ,   e t ,   de  l ' a u t r e  

c ô t é ,   u n e   j u p e   4  c o n f o r m é e   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   v e n i r  

se  m o n t e r   s u r   l e   c a r t e r   5  du  m o t e u r .   Le  v o l u m e   i n t é r i e u r  

du  c y l i n d r e   e s t   s é p a r é   de  c e l u i   de  l a   j u p e   4  p a r   u n e  

c l o i s o n   6  ou  f o n d ,   p o r t a n t ,   du  c ô t é   i n t é r i e u r   de  l a   j u p e  
4  un  p a l i e r   de  c o u l i s s e m e n t   7  de  l a   t i g e   d ' e n t r a î n e m e n t  

8  du  p i s t o n   9.  L ' e x t r é m i t é   de  c e t t e   t i g e   d ' e n t r a t n e m e n t  

8,  o p p o s é e   au  p i s t o n   9,  e s t   m u n i e   d ' u n e   t ê t e   10  s u r  

l a q u e l l e   v i e n t   p o r t e r   un   p o u s s o i r   i n t e r m é d i a i r e   11  m o n t é  

c o u l i s s a n t   d a n s   l e   c a r t e r   m o t e u r   5  e t   q u i   v i e n t   en  a p p u i  

s u r   un  e x c e n t r i q u e   12  de  l ' a r b r e   à  c a m e s   13  du  m o t e u r .  

Le  p i s t o n   9  se  t r o u v é   d o n c   commandé   d a n s   un  s e n s  

p a r   sa   t i g e   d ' e n t r a î n e m e n t   8  s o u s   l ' a c t i o n   de  l ' e x c e n -  

t r i q u e   12.   Son  m o u v e m e n t   de  r e t o u r   e s t   commandé   p a r   u n  

r e s s o r t   de  p r e s s i o n   14,   c a l é   e n t r e   l a   t è t e   10  de  l a  

t i g e   8  e t   l e   f o n d   6,  e t   d o n t   l a   t a r e   é l e v é e   a s s u r e   l a  

d é p r e s s i o n   a u - d e s s u s   du  p i s t o n   9,  a i n s i   que   l e   c o n t a c t  

p e r m a n e n t   de  l a   t i g e   8  s u r   l e   p o u s s o i r   i n t e r m é d i a i r e   1 1 .  
Le  c y l i n d r e   e s t   p a r   a i l l e u r s   r e f e r m é ,   du  c 8 t é  

o p p o s é   au  f o n d   6,  p a r   u n e   c u l a s s e   15,   é g a l e m e n t   e n  

a l l i a g e   l é g e r ,   q u i   c o m p r e n d  :  

-  u n e   c h a m b r e   d ' a s p i r a t i o n   16  c o m m u n i q u a n t   a v e c  



l e   v o l u m e   i n t e r n e   du  c y l i n d r e ,   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d u  

p i s t o n ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  d e u x   c l a p e t s   d ' a s p i r a -  

t i o n   17,  18  c o m m a n d a n t   d e u x   c a n a u x   d ' a s p i r a t i o n   r e s -  

p e c t i f s   19,  20 ,   e t   u n e   c h a m b r e   de  r e f o u l e m e n t   21  

c o m m u n i q u a n t   a v e c   l e   v o l u m e   i n t e r n e   du  c y l i n d r e ,   a u -  
d e s s u s   du  p i s t o n   9,  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' a u   m o i n s   u n  

c l a p e t   de  r e f o u l e m e n t   22  m a i n t e n u   p a r   un  r e s s o r t   2 2 '  

e t   c o m m a n d a n t   un  c a n a l   de  r e f o u l e m e n t   23  d é b o u c h a n t  

d a n s   l e   v o l u m e   i n t é r i e u r   de  l a   j u p e   4 .  

C e t t e   c h a m b r e   de  r e f o u l e m e n t   21 ,   d e s s i n é e   à  l a p a r -  
t i e   b a s s e   de  l a   c u l a s s e   15  e t   s ' é t e n d a n t   v e r s   l e   c e n t r e  

de  c e l l e - c i , f a c i l i t e   l e   r e g r o u p e m e n t   de  l ' h u i l e   a f i n   d e  

l ' a p p r o c h e r   de  sa  s o r t i e ,   p a r   l e   c l a p e t   2 2 , p o u r   l a   r e -  

c o n d u i r e   au  m o t e u r   p a r   l e   c a n a l   23  ( f i g u r e   6 ) .  

Le  r e f o u l e m e n t   de  l a   pompe  s o u s   l e   p i s t o n   9  

a ' e f f e c t u e   g r â c e   à  un   c l a p e t   de  r e f o u l e m e n t   24  é q u i -  

p a n t   un  o r i f i c e   25  m é n a g é   d a n s   l e   f o n d   6  e t   f a i s a n t  

c o m m u n i q u e r   l e   v o l u m e   i n t e r n e   du  c y l i n d r e   s o u s   l e   p i s -  

t o n   9  a v e c   l e   v o l u m e   i n t e r n e   de  l a   j u p e   4 .  

Ce  c l a p e t   de  r e f o u l e m e n t   24  e s t   m o n t é   s u r   u n e  

p l a t i n e   26  l o g é e   d a n s   un   e m b r è v e m e n t   du  f o n d ,   e t   a u  

t r a v e r s   de  l a q u e l l e   p a s s e   l a   t i g e   d ' e n t r a î n e m e n t   8  d u  

p i s t o n   9.  C e t t e   p l a t i n e   26  s e r t ,   en  o u t r e ,   à  c o m p r i m e r  

un  j o i n t   t o r i q u e   27  a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l a  

t i g e   d ' e n t r a î n e m e n t   8  e t   l e   f o n d   6 .  

A i n s i ,   l ' a i r   r e f o u l é   e s t   d i r i g é   v e r s   l e   m o t e u r  

l u i - m ê m e   e t ,  g r â c e   aux   d i s p o s i t i o n s   p a r t i c u l i è r e s   d e s  

d e u x   c l a p e t s   de  r e f o u l e m e n t   22 ,   24  e t   du  c a n a l   d e  

r e f o u l e m e n t   23 ,   e n t r a i n e   a v e c   l u i   l e s   f a i b l e s   q u a n t i t é s  

d ' h u i l e   p r o v e n a n t   du  m o t e u r   q u i   a v a i e n t   t r a n s i t é   d a n s  

l e s   c h a m b r e s   du  p i s t o n   p o u r   sa  l u b r i f i c a t i o n .  

La  c h a m b r e   d ' a s p i r a t i o n   16,  s e n s i b l e m e n t   en  f o r m e  

de  h a r i c o t ,   e s t   d i s p o s é e   l a t é r a l e m e n t   d a n s   l e   c o r p s  

du  c y l i n d r e ,   d o n t   e l l e   é p o u s e   p a r t i e l l e m e n t   l a   f o r m e  

c y l i n d r i q u e .   E l l e   se  t r o u v e   r e f e r m é e   p a r   l a   c u l a s s e  

q u i   p r é s e n t e ,   au  n i v e a u   de  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,   u n  

p u i t s   c y l i n d r i q u e   a x i a l   28  c o m m u n i q u a n t ,   d a n s   sa   p a r t i e  



s u p é r i e u r e ,   a v e c   l e   v o l u m e   i n t e r n e   du  c y l i n d r e   p a r   l e  

c a n a l   d ' a s p i r a t i o n   19.   Dans   ce  p u i t s   c y l i n d r i q u e   2 8  

se  t r o u v e   m o n t é   l e   c l a p e t   d ' a s p i r a t i o n   17  m a i n t e n u   p a r  

un  f o r t   r e s s o r t   de  p r e s s i o n   29  l o g é   d a n s   l a   c h a m b r e  

d ' a s p i r a t i o n   1 6 .  

La  c h a m b r e   d ' a s p i r a t i o n   16  c o m m u n i q u e   à  s o n  

a u t r e   e x t r é m i t é   a v e c   un  d e u x i è m e   p u i t s   a x i a l   30  m é n a g é  

d a n s   l e   c o r p s   1  de  l a   p o m p e ,   q u i   c o m m u n i q u e ,   à  s a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   p a r   l e   c a n a l   20 ,   a v e c   l e   v o l u m e  

i n t e r n e   du  c y l i n d r e ,   a u - d e s s o u s   du  p i s t o n   9.   Dans   c e  

d e r n i e r   p u i t s   30  se  t r o u v e   é g a l e m e n t   m o n t é   l e   d e u x i è m e  

c l a p e t   d ' a s p i r a t i o n   18  m a i n t e n u   p a r   un  r e s s o r t   32  l o g é  

d a n s   l a   c h a m b r e   d ' a s p i r a t i o n .  

I l   c o n v i e n t   de  n o t e r   q u ' u n e   p a r t i c u l a r i t é   de  l a  

pompe   à  v i d e   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e ,   r é s i d e   d a n s   l e   m o d e  

de  f i x a t i o n   d e s   c l a p e t s   d ' a s p i r a t i o n   17,  18  e t   d e  

r e f o u l e m e n t   22  p r é c é d e m m e n t   m e n t i o n n é s .   Ces   c l a p e t s  

se  t r o u v e n t   f e r m e m e n t   t e n u s   en  p l a c e   p a r   l e s   r e s s o r t s  

p o u r   r é s i s t e r   a u x   v i b r a t i o n s   m o t e u r   ( q u i   t o u r n e   p a r f o i s  

à  5  000   t o u r s / m n )   e t   a u x   t e m p é r a t u r e s   é l e v é e s   de  l ' h u i l e  

d o n t   l e s   p o i n t e s   e x t r ê m e s   s o n t   de  1 4 0 ° C .  

P a r   a i l l e u r s ,   l e s   é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s   de  c e s  

c l a p e t s   o n t   é t é   c h o i s i s   p o u r   r é p o n d r e   aux   c o n d i t i o n s  

d ' e m p l o i .   Les   s i è g e s   e t   l e s   c a g e s   s o n t   en  a c i e r   e t  

l e s   c l a p e t s   e u x - m ê m e s   p e u v e n t   ê t r e   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e  

s p é c i a l e   ou  en  a c i e r   i n o x   p o u r   c o n s e r v e r   u n e   b o n n e  

f i a b i l i t é   d a n s   l e   t e m p s .  

De  l a   c h a m b r e   d ' a s p i r a t i o n   16  p a r t   é g a l e m e n t   u n  

c o n d u i t   d ' a s p i r a t i o n   33  r é a l i s é   d a n s   l a   c u l a s s e   1 5 ,  

de  p r é f é r e n c e   c o a x i a l e m e n t   au  s e c o n d   p u i t s   30  e t   q u i  

e s t   t e r m i n é   p a r   un  e m b o u t   de  r a c c o r d e m e n t   3 4 .   Ce  c o t i -  

d u i t   d ' a s p i r a t i o n   33  e s t   m u n i   d ' u n   c l a p e t   de  p i e d  

a n t i - r e t o u r   f a i s a n t   i n t e r v e n i r   une   c a v i t é   c y l i n d r i q u e  

34  d o n t   l e   f o n d   35  e s t   m u n i   d ' u n   o r i f i c e   d ' a s p i r a t i o n  

36  d u q u e l   p a r t   l ' e m b o u t   de  r a c c o r d e m e n t   34 .   S u r   c e  

f o n d   35  v i e n t   s ' a p p l i q u e r ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n   t a r é   37 ,   un  o b t u r a t e u r   38  d e  



f o r m e   c a r r é e ,   c e n t r é   p a r   s e s   q u a t r e   c o i n s   d a n s   l a  

c a v i t é   c y l i n d r i q u e   3 4 ' .  

Ce  c l a p e t   de  p i e d   a n t i - r e t o u r   se  f e r m e   c h a q u e  

f o i s   que   l e   v i d e   d ' a s s e r v i s s e m e n t   e s t   m a x i m a l ,   p a r  

e x e m p l e   de  l ' o r d r e   de  850  mb.  Ce  p h é n o m è n e   e s t   f r é -  

q u e n t   s u r   l e s   p a r c o u r s   à  l o n g u e s   d i s t a n c e s   d e s   a u t o -  

r o u t e s .   Le  c l a p e t   se  f e r m e   s o u s   l ' a c t i o n   du  r e s s o r t  

37  q u i   c o n t r a r i e   l a   s u c c i o n   de  l ' a i r   e t   p a r   l a   g r a n d e  

d é p r e s s i o n   q u i   r è g n e   d a n s   l a   t u b u l u r e   34  en  a m o n t   d u  

c l a p e t   de  p i e d .  

Le  p i s t o n   9  c o n s i s t e   en  un  e m p i l a g e   de  d e u x  

d i s q u e s   9 ' ,   9"  p r é s e n t a n t   c h a c u n   une   e n t u r e   p é r i p h é -  

r i q u e   en  v i s - à - v i s ,   de  m a n i è r e   à  r é a l i s e r   s u r   l a  

t r a n c h e   une   g o r g e   p é r i p h é r i q u e   de  s e c t i o n   c a r r é e   3 9 .  

A  l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e   g o r g e   39  e s t   d i s p o s é   un  s e g m e n t  

c o m p o s i t e   c o m p r e n a n t   une   e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   3 9 t  

de  s e c t i o n   en  f o r m e   de  U,  de  p r é f é r e n c e   en  p l a s t o m è r e  

d o n t   l a   c a v i t é   r e ç o i t   un  s o m m i e r   39"   p o u v a n t   c o n s i s t e r  

en  un  j o i n t   t o r i q u e   en  é l a s t o m è r e .   Ces  d e u x   d i s q u e s  

p r é s e n t e n t   c h a c u n   un  p e r ç a g e   c o a x i a l   40  p a r   l e q u e l  

p a s s e   l ' e x t r é m i t é   f i l e t é e   41  de  l a   t i g e   8  du  p i s t o n   9 ,  

l ' a s s e m b l a g e   d e s   d e u x   d i s q u e s   9 ' ,   9"  s u r   l ' a x e  

d ' e n t r a î n e m e n t   s ' e f f e c t u a n t   p a r   v i s s a g e   d ' u n e   v i s   4 2  

s u r   c e t t e   p a r t i e   f i l e t é e   41 .   Ce  p i s t o n   9  c o m p r e n d ,   e n  

o u t r e ,   p o u r   l e s   r a i s o n s   p r é c é d e m m e n t   m e n t i o n n é e s ,   u n e  

r o n d e l l e   en  a c i e r   43  m o n t é e   d a n s   un  e m b r è v e m e n t   c i r c u -  

l a i r e   m é n a g é   à  l a   b a s e   du  p i s t o n .  

A i n s i ,   a v e c   un  t e l   t y p e   de  pompe  é t a n c h e ,   où  l e s  

r e j e t s   s o n t   i n t e r n e s ,   o n  n e   c r a i n t   p l u s   l e s   r e m o n t é e s  

d ' h u i l e   m o t e u r   e t   l e s   f u i t e s   é v e n t u e l l e s .   La  t e c h n o l o -  

g i e   e s t   a i n s i   s i m p l i f i é e ,   e t   une   f a i b l e   q u a n t i t é   d ' h u i l e  

e s t   a d m i s e   au  t r a v e r s   des   c l a p e t s   en  vue   de  l u b r i f i e r  

l e   p i s t o n   9.  De  g r a n d e s   v i t e s s e s   de  f o n c t i o n n e m e n t  

( 5  0 0 0   t r / m n )   et   d e s   t e m p é r a t u r e s   d ' h u i l e   de  140°C  s o n t  

a l o r s   p o s s i b l e s   à  c o n d i t i o n   de  c h o i s i r ,   p o u r   c e s   c l a p e t s  

d e s   m a t é r i a u x   b i e n   é t u d i é s   a y a n t   une   e x c e l l e n t e   t e n u e  

f a c e   aux   c o n d i t i o n s   d ' e m p l o i .  



1 . -   Pompe  à  v i d e   à  p i s t o n   u t i l i s a b l e   n o t a m m e n t  

p o u r   l ' a s s e r v i s s e m e n t   de  d i f f é r e n t s   m é c a n i s m e s ,   n o t a m -  

m e n t   d e s   f r e i n s   s u r   un  v é h i c u l e   à  m o t e u r   d i e s e l ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   u n   c o r p s   (1 )   c o m -  

p o r t a n t   un  c y l i n d r e   r e f e r m é ,   d ' u n   c 8 t é ,   p a r   un  f o n d  

( 6 ) ,   e t ,   de  l ' a u t r e   c 8 t é ,   p a r   u n e   c u l a s s e   ( 1 5 ) ,   e t   u n  

p i s t o n   (9 )   m o n t é   c o u l i s s a n t   d a n s   l e d i t   c o r p s   (1 )   e t  

d o n t   l e s   d é p l a c e m e n t s   s o n t   c o m m a n d é s   p a r   une   t i g e   ( 8 )  

c o u l i s s a n t ,   a v e c   é t a n c h é i t é   au  t r a v e r s   d u d i t   f o n d   ( 6 )  

e t   s ' é t e n d a n t ,   du  c ô t é   o p p o s é   a u d i t   c y l i n d r e ,   à  l ' i n t é -  

r i e u r   d ' u n e   j u p e   (4)   p r o l o n g e a n t   l e d i t   c o p r s   (1 )   e t  

q u i   v i e n t   se  m o n t e r   de  f a ç o n   é t a n c h e   s u r   l e   c a r t e r   d u  

m o t e u r ,   en  ce  que  c e t t e   t i g e   (8 )   c o m p r e n d ,   à  s o n  

e x t r é m i t é   o p p o s é e   au  p i s t o n   ( 9 ) ,   u n e   t ê t e   ( 1 0 )   d e s t i -  

n é e   à  v e n i r   p o r t e r ,   d i r e c t e m e n t   ou  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   p o u s s o i r   i n t e r m é d i a i r e   ( 1 1 ) ,   s u r   un  e x c e n t r i q u e  

( 1 2 )   de  l ' a r b r e   à  c a m e s   ( 1 3 )   du  m o t e u r   q u i   a s s u r e   s o n  

d é p l a c e m e n t   d a n s   un  s e n s   ( a l l e r ) ,   l e   m o u v e m e n t   de  r e -  

t o u r   é t a n t   a s s u r é   p a r   un  r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n   ( 1 4 )  

c a l é   e n t r e   l e d i t   f o n d   (6)   e t   l a d i t e   t ê t e   ( 1 0 ) ,   en  c e  

que   l a   c u l a s s e   ( 1 5 )   c o m p r e n d   au  m o i n s   une   c h a m b r e  

d ' a s p i r a t i o n   ( 1 6 )   c o m m u n i q u a n t   a v e c   l e   v o l u m e   i n t e r n e  

du  c y l i n d r e ,   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p i s t o n   ( 9 ) ,   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' a u   m o i n s   d e u x   c l a p e t s   d ' a s p i r a t i o n  

( 1 7 ,   1 8 ) ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   au  m o i n s   un   c o n d u i t   de  r e -  

f o u l e m e n t   ( 2 3 )   c o m m u n i q u a n t   a v e c   l e   v o l u m e   i n t e r n e   d u  

c y l i n d r e   a u - d e s s u s   du  p i s t o n ,   c e t t e   c h a m b r e   de  r e f o u -  

l e m e n t   ( 2 1 )   c o m m u n i q u a n t ,   p a r   a i l l e u r s ,   a v e c   l e   v o l u m e  

i n t é r i e u r   de  l a   j u p e   ( 4 ) ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

c l a p e t   de  r e f o u l e m e n t   ( 2 2 )   e t   d ' u n   c a n a l   de  r e f o u l e m e n t  

( 2 3 ) ,   e t   en  ce  que  l e   r e f o u l e m e n t   de  l a   pompe   s o u s   l e  

p i s t o n   (9)   s ' e f f e c t u e   g r â c e   à  un  c l a p e t   de  r e f o u l e m e n t  

( 2 4 )   é q u i p a n t   un  o r i f i c e   ( 2 5 )   m é n a g é   d a n s   l e   s u s d i t  

f o n d   (6)   e t   f a i s a n t   c o m m u n i q u e r   l e   v o l u m e   i n t e r n e   d u  

c y l i n d r e   s o u s   l e   p i s t o n   (9 )   a v e c   l e   v o l u m e   i n t e r n e   d e  

l a   j u p e   ( 4 ) .  



2 . -   Pompe  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que   l e   c l a p e t   ( 2 4 )   s e r v a n t   au  r e f o u l e m e n t   s o u s  

l e   p i s t o n   (9 )   e s t   m o n t é   s u r   une   p l a t i n e   ( 2 6 )   l o g é e   e t  

f i x é e   d a n s   un  e m b r è v e m e n t   du  f o n d   (6)   e t   au  t r a v e r s  

de  l a q u e l l e   p a s s e   l a   t i g e   (8)   d ' e n t r a î n e m e n t   du  p i s t o n  

( 9 ) .  

3 . -   Pompe  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que   l a   s u s d i t e   p l a t i n e   ( 2 6 )   s e r t ,   en  o u t r e ,   à  

m a i n t e n i r   un  j o i n t   t o r i q u e   ( 2 7 )   a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é  

e n t r e   l a   t i g e   d ' e n t r a î n e m e n t   (8)   e t   l e d i t   f o n d   ( 6 ) .  

4 . -   Pompe  s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l a   c h a m b r e   d ' a s p i r a t i o n  

( 1 6 )   e s t   d i s p o s é e   l a t é r a l e m e n t   d a n s   l e   c o r p s   (1)  d u  

c y l i n d r e   d o n t   e l l e   é p o u s e   p a r t i e l l e m e n t   l a   f o r m e   c y l i n -  

d r i q u e ,   en  ce  que   c e t t e   c h a m b r e   d ' a s p i r a t i o n   ( 1 6 )   s e  
t r o u v e   r e n f e r m é e   p a r   l a   c u l a s s e   ( 1 5 )   q u i   c o m p r e n d ,   a u  

d r o i t   de  l ' u n e   d e s   e x t r é m i t é s   de  l a   c h a m b r e   ( 1 6 ) ,   u n  

p u i t s   c y l i n d r i q u e   a x i a l   ( 2 8 )   c o m m u n i q u a n t   d a n s   sa   p a r -  

t i e   s u p é r i e u r e   a v e c   l e   v o l u m e   i n t e r n e   du  c y l i n d r e ,  

a u - d e s s u s   du  p i s t o n   ( 9 ) ,   p a r   un  c a n a l   d ' a s p i r a t i o n   ( 1 9 ) ,  

ce  p u i t s   ( 2 8 )   l o g e a n t   l e   c l a p e t   d ' a s p i r a t i o n   ( 1 7 ) ,   e n  

ce  que  l a   c h a m b r e   d ' a s p i r a t i o n   ( 1 6 )   c o m m u n i q u e ,  à   s o n  

a u t r e   e x t r é m i t é ,   a v e c   un  d e u x i è m e   p u i t s   a x i a l   ( 3 0 )  

m é n a g é   d a n s   l e   c o r p s   (1)   de  l a   p o m p e ,   q u i   c o m m u n i q u e ,  

p a r   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   a v e c   l e   v o l u m e   i n t e r n e   d u  

c y l i n d r e   a u - d e s s o u s   du  p i s t o n   ( 9 ) ,   ce  d e u x i è m e   p u i t s  

l o g e a n t   é g a l e m e n t   un  c l a p e t   d ' a s p i r a t i o n   ( 1 8 ) ,   e t   en  c e  

que  de  l a   c h a m b r e   d ' a s p i r a t i o n   p a r t   un  c o n d u i t   d ' a s p i -  

r a t i o n   ( 3 3 )   r é a l i s é   d a n s   l a   c u l a s s e   e t   mun i   d ' u n   c l a p e t  

de  p i e d   a n t i - r e t o u r   ( 3 6 ,   3 7 ) .  

5 . -   Pompe  s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   s u s d i t s   c l a p e t s   d ' a 6 p i -  

r a t i o n   ( 1 7 ,   18)  e t   l e   c l a p e t   ( 2 2 )   s e r v a n t   au  r e f o u l e m e n t  

a u - d e s s u s   du  p i s t o n   (9)   s o n t   m a i n t e n u s   p a r   des   r e s s o r t s  

de  c o m p r e s s i o n   ( 2 2 ' ,   29 ,   3 2 ) .  

6 . -   Pompe  s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e   c l a p e t   de  p i e d   f a i t  



i n t e r v e n i r   u n e   c a v i t é   c y l i n d r i q u e   ( 3 4 )   p r é s e n t a n t   u n  

f o n d   au  c e n t r e   d u q u e l   d é b o u c h e   un  o r i f i c e   d ' a s p i r a t i o n  

c o a x i a l   ( 3 6 )   e t   s u r   l e q u e l   e s t   a p p l i q u é ,   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   d ' u n   r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n   ( 3 7 ) ,   un  o b t u r a -  

t e u r   ( 3 8 )   de  f o r m e   c a r r é e , c e n t r é   p a r   s e s   q u a t r e   c o i n s  

d a n s   l a   c a v i t é   c y l i n d r i q u e   ( 3 4 ) .  

7 . -   Pompe  s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   le   p i s t o n   (9 )   p r é s e n t e   s u r  

sa  t r a n c h e   une   g o r g e   ( 3 9 )   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e  

l o g e a n t   un  s e g m e n t   c o m p o s i t e   f o r m é   d ' u n e   e n v e l o p p e   e n  

p l a s t o m è r e   de  s e c t i o n   en  f o r m e   de  U  ( 3 9 1 ) ,   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l a q u e l l e   e s t   l o g é   un  j o i n t   t o r i q u e   é l a s t i q u e   ( 3 9 " )  

f o r m a n t   s o m m i e r ,   de  p r é f é r e n c e   en  é l a s t o m è r e .  

8 . -   Pompe  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e   p i s t o n   (9)   c o n s i s t e   e n  

un  e m p i l a g e   de  d e u x   d i s q u e s   ( 9 t ,   9 " )   p r é s e n t a n t   c h a c u n  

une   e n t u r e   p é r i p h é r i q u e   en  v i s - à - v i s ,   d e s t i n é e   à  r é a -  

l i s e r   l a   g o r g e   ( 3 9 ) ,   en  ce  que  l a   t i g e   (8 )   du  p i s t o n  

(9)   p r é s e n t e   une   p a r t i e   f i l e t é e   ( 8 ' )   de  d i a m è t r e   i n f é -  

r i e u r   à  c e l u i   du  r e s t e   de  l a   t i g e   (8)   e t   q u i   p a s s e   a u  

t r a v e r s   de  p e r ç a g e s   c o a x i a u x   m é n a g é s   d a n s   l e s   d i s q u e s  

(9t   9" )   e t   en  ce  que   l ' a s s e m b l a g e   des   d e u x   d i s q u e s   ( 9 ' ,  

9")   a v e c   l a   t i g e   (8 )   du  p i s t o n   (9 )   s ' e f f e c t u e   p a r   v i s -  

s a g e   d ' u n e   v i s   ( 4 2 )   s u r   l a d i t e   p a r t i e   f i l e t é e   ( 8 ' ) .  

9 . -   Pompe  à  p i s t o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e   p i s t o n   (9)   e s t  

r é a l i s é   en  a l l i a g e   l é g e r ,   e t   en  ce  q u e ,   d a n s   ce  c a s ,  

i l   c o m p r e n d ,   au  n i v e a u   de  sa   f a c e   a d j a c e n t e   au  f o n d   d u  

c y l i n d r e ,   une   r o n d e l l e   ( 4 9 )   ou  un   d i s q u e   en  un  m a t é r i a u  

r é s i s t a n t ,   m o n t é e   d a n s   un  e m b r è v e m e n t   c i r c u l a i r e   m é n a g é  

d a n s   l e   p i s t o n   ( 9 ) .  

1 0 . -   Pompe  à  p i s t o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   u n e  

p l u r a l i t é   d ' a i l e t t e s   d i s p o s é e s   à  l a   f o i s   s u r   l e   c o r p s  

de  l a   pompe   e t   s u r   l a   c u l a s s e .  












	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

