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Pompe & vide a piston utilisable notamment pour I'asservissement de divers mécanismes.

@ La pompe & vide selon I'invention comprend un corps 1
muni d'un cylindre refermé, d’un cé6té, par un fond 6, et, de
V'autre c6té, par une culasse 15, et un piston monté
coulissant dans le corps et dont les déplacements sont
commandés par une tige 8 coulissant au travers dudit fond et
actionnée par un excentrique de I'arbre & cames du moteur.
le refoulement de cette pompe sous le piston 9 s’effectue
grace & un clapet de refoulement 24 équipant un orifice 25
ménagé dans le fond.

L'invention s'applique & l'asservissement de certains
mécanismes notamment des freins, sur un véhicule a
moteur.
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Pompe & vide & piston utilisable notamment pour l'as-

servissement de divers mécanismes.

La présente invention concerne une pompe a vide ﬁ
4 piston utilisable notamment pour l'asservissement de
différents mécanismes et, en particulier, mais nbn !
exclusivement, des freins sur un véhicule & moteur V
diesel,

Elle a plus particuliérement pour objet la réali-
sation d'une pompe axiale, & piston double effet, dont
ltentratnement est un mouvement rectiligne alternatif
transmis par un excentrique de l'arbre & cames du moteur
qui agit sur un poussoir intermédiaire calé dans le
bloc du moteur, entre cet excentrique et la t&te de tige
du piston de pompage.

- On sait que, dans ce type dl'applications, une telle
pompe doit satisfaire 4 de nombreux critdres dont les
principaux sont les suivants 3

- elle doit &tre de conception simple, facilement
réalisable et & un prix de revient relativement bas j

- elle doit pouvolr s'adapter directement sur 1le
moteur selon les prescriptions imposées par le construc-~
teur, avec un encombrement réduit au minimum g

- elle doit pouvoir fonctionner & grande vitesse,-
de l'ordre de 5 000 tours/mn 2 des températures rela=-
tivement élevées.

Du fait qu'lelle communique directement avec 1le
volume interne du moteur, cette pompe doit, en outre,
résoudre les problémes relatifs aux remontées dthuile
moteur et les fuites éventuelles,

Elle doit, en outre, permettre d'améliorer et de
stabiliser la valeur de la dépression créée dans le
mécanisme d'asservissement.

Lt'invention propose donc une pompe a vide & piston
dans laquelle les tubulures d'admission et de refoule-
ment sont limitées au maximum en dimensions et en nom-

bre et qui répond également & tous les autres criteres

précédemment mentionnés. Cette pompe comprend un corps
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comportant un cylindre chemisé refermé, d'un c8té, par
un fond, et, de l'autre c8té, par une culasse, et un
piston monté coulissant dans ledit corps dont 1les dé-r
pPlacements sont commandés par une tige coulissant, avec
étanchéité, au travers dudit fond et s!étendant, du
c3té opposé audit cylindre, & 1l'intérieur d'une jupe
qui prolonge ledit corps et vient se monter de fagon
étanche sur le carter du moteur. Cette tige comprend,
a son extrémité opposée au piston, une té&te destinde
& venir porter directement, ou par l'intermédiaire d'un
poussoir intermédiaire, sur l'excentrique de lt!'arbre
a4 cames du moteur qui assure son déplacement dans un
sens (aller), le mouvement de retour étant assuré par
un ressort de compression, calé entre ledit fond et
ladite t&te, dont la tare élevée assure le dépression
au~dessus du piston et le contact permanent de l'axe
sur l'excentrique. La culasse comprend, d'une part, au
moins une chambre d'aspiration communiquant avec un
conduit d'aspiration et avec le volume interne du cy-
lindre, de part et d'autre du piston par l'intermédiaire
d'au moins deux clapets d'aspiration et, d'autre part,
au moins une chambre de refoulement communiquant avec
le volume interne du cylindre au-dessus du piston par
l'intermédiaire d'au moins un clapet de refoulement,
cette chambre de refoulement communiquant, par ailleurs,
avec le volume intérieur de la jupe. Selon l'invention,
le refoulement de la pompe sous le piston st!effectue
grice a un clapet de refoulement disposé dans un orifice
ménagé déns le susdit fond et faisant communiquer le
volume interne du cylindre sous le piston avec le vo-
lume interne de la jupe. Un telle disposition présente
donc l'avantage de supprimer une canalisation de refou-
lement et de faciliter les retours de l'huile remontée
sous le piston.

De préférence, ce clapet de refoulement est monté
sur une platine logée et fixée dans un embrévement du

fond et au travers de laquelle passe l'axe d'entralne=-
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ment du piston, cette platine servant, en outre, a
maintenir un Jjoint torique assurant 1'édtanchéité entre
la tige d'entrainement et ledit fond.

Le conduit d'aspiration peut 8tre avantageusement
muni d'un clapet de pied anti-retour faisant intervenir
une cavité cylindrique présentant un fond au centre
duquel débouche un orifice dl'aspiration coaxial et sur
lequel est appliqué, par l'intermédiaire d'un ressort
de compression, un obturateur de forme carrée, centré
par ses quatre coins dans la cavité cylindrique.

Selon une autre caractéristique de l'invention,
le piston, réalisé en métal léger, présente sur sa
tranche une gorge de section rectangulaire logeant un
segment composite formé d'une enveloppe en un plasto-
mére tel que du Polytétrafluoréthyléne (Teflon) de sec-
tion en forme de U, & 1l'intérieur de laquelle est logé
un joint torique élastique formant sommier, de préfé=-
rence en élastomeére.

Avantageusement, le piston peut consister en un
empilage de deux disques présentant chacun une enture
périphérique en vis-a-vis destindée & réaliser la gorge.
Dans ce cas, l'extrémité delatige du piston présente
une partie filetée de diamétre inférieur & celui de 1la
tige et qui passe au travers de pergages centraux
coaxiaux ménagés dans les disques. L'assemblage des
deux disques avec la tige du piston s'effectue par visw
sage d'une vis sur la partie filetée.

En outre, pour éviter que le piston, réalisé en
alliage léger, et en conséquence peu résistant aux
chocs, ne subisse des détériorations en venant en butée
contre le fond du cylindre, notamment 4 grande wvitesse
de la pompe, l'invention propose de disposer, au niveau
de la face du piston adjacente audit fond, une rondelle
ou un disque résistant, par exemple en acier, montée
dans un embrévement circulaire ménagé dans le piston.,

On notera également que pour favoriser 1lt!évactia~
tion thermique de la chaleur dégagée dans la pompe,
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1t'invention prévoit une pluralité d'ailettes disposées
A la fois sur le corps de la pompe et sur la culasse.

Un mode de réalisation de lt!'invention sera décrit
ci-aprés, & titre d'exemple non limitatif, avec réfé-
rence aux dessins annexés dans lesquels @

La figure 1 est une vue schématique de c8té, per-
mettant d'illustrer le mode de montage d'une pompe
selon ltinvention ; ]

Les figures 2 et 3 sont respectivement une wvue de
face et une vue arriére de la pompe représentée figure 13

Les figures 4 et 5 sont des coupes respectivement
selon A-A et B-B de la pompe représentée figure 2 ;

La figure 6 est une coupe partielle selon C-C de la
pompe représentée figure 2,

Comme précédemment mentionné, la pompe figurant
sur ces dessins comprend un corps 1 en alliage léger
présentant, d'un c8té, un alésage cylindrique 2 chemisé
3 constituant le cylindre de la pompe, et, de ltautre
c8té, une jupe 4 conformée de manidre & pouvoir venir
se monter sur le carter 5 du moteur. Le volume intérieur
du cylindre est séparé de celui de la jupe 4 par une
cloison 6 ou fond, portant, du c8té intérieur de la jupe
4 yn palier de coulissement 7 de la tige d'entrainement
8 du piston 9. Ll'extrémité de cette tige d'entrainement
8, opposée au piston 9, est munie d'umne t&te 10 sur
lagquelle vient porter un poussoir intermédiaire 11 monté
coulissant dans le carter moteur 5 et qui vient en appui
sur un excentrique 12 de l'arbre & cames 13 du moteur,

Le piston 9 se trouve donc commandé dans un sens
par sa tige dlentratnement 8 sous l'action de l'excen-
trique 12, Son mouvement de retour est commandé par un
ressort de pression 14, calé entre la t&te 10 de la
tige 8 et le fond 6, et dont la tare élevée assure la
dépression au~dessus du piston 9, ainsi que le contact
permanent de la tige 8 sur le poussoir intermédiaire 11.

Le cylindre est par ailleurs refermé, du c8té
opposé au fond 6, par une culasse 15, également en
alliage léger, qui comprend

~ une chambre dtaspiration 16 communiquant avec
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le volume interne du cylindre, de part et d'autre du
piston, par l'intermédiaire de deux clapets d'aspira=
tion 17, 18 commandant deux canaux d'aspiration res-
pectifs 19, 20, et une chambre de refoulement 21
communiquant avec le volume interne du cylindre, au-
dessus du piston 9, par l'intermédiaire d'au moins un
clapet de refoulement 22 maintenu par un ressort 22!
et commandant un canal de refoulement 23 débouchant
dans le volume intérieur de la jupe 4,

Cette chambre de refoulement 21, dessinée & lapar-
tie basse de la culasse 15 et s'!'étendant vers le centre
de celle-ci,facilite le regroupement de l'huile afin de
lt'approcher de sa sortie, par le clapet 22,pour la re-
conduire au moteur par le canal 23 (figure 6).

Le refoulement de la pompe sous le piston 9
steffectue grice & un clapet de refoulementVZQ équi~
pant un orifice 25 ménagé dans le fond 6 et faisant
communiquer le volume interne du cylindre sous le pis=
ton 9 avec le volume interne de la jupe 4.

Ce clapet de refoulement 24 est monté sur une
platine 26 logée dans un embrdvement du fond, et au
travers de laquelle passe la tige d'entrainement 8 du
piston 9. Cette platine 26 sert, en outre, & comprimer
un Jjoint torique 27 assurant l'étanchéité entre la
tige d'entraitnement 8 et le fond 6.

Ainsi, l'air refoulé est dirigé vers le moteur
lui-m&me et,grice aux dispositions particuliéres des
deux clapets de refoulement 22, 24 et du canal de
refoulement 23, entrafne avec lul les faibles quantités
dt'huile provenant du moteur qui avaient transité dans
les chambres du piston pour sa lubrification,

La chambre d'aspiration 16, sensiblement en forme
de haricot, est disposée latéralement dans le corps
du cylindre, dont elle épouse partiellement la forme
cylindrigque. Elle se trouve refermée par la culasse
qui-présente, au niveau de l'une de ses extrémités, un

puits cylindrique axial 28 communiquant, dans sa partie
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supérieure, avec le volume interne du cylindre par le
canal d'aspiration 19. Dans ce puits cylindrique 28
se trouve monté le clapet d'aspiration 17 maintenu par
un fort ressort de pression 29 logé dans la chambre
dt'aspiration 16.

La chambre d'aspiration 16 communique 2 son
autre extrémité avec un deuxidme puits axial 30 ménagé
dans le corps 1 de la pompe, qui communique, & sa
partie inférieure par le canal 20, avec le volume
interne du cylindre, au-dessous du piston 9. Dans ce
dernier puits 30 se trouve également monté le deuxidime
clapet d'aspiration 18 maintenu par un ressort 32 logé
dans la chambre dtaspiration.

I1 convient de noter qu'une particularité de la
pompe & vide précédemment décrite, réside dans le mode
de fixation des clapets d'aspiration 17, 18 et de
refoulement 22 précédemment mentionnés. Ces clapets
se trouvent fermement tenus en place par les ressorts
pour résister aux vibrations moteur (qui tourne parfois
4 5 000 tours/mn) et aux températures élevées de l'hmile
dont les pointes extr&mes sont de 140°C,

Par ailleurs, les éléments constitutifs de ces
clapets ont été choisis pour répondre aux conditions
d'emploi. Les siéges et les cages sont en acier et
les clapets eux-m&mes peuvent &8tre en matiére plastique
spéciale ou en acier inox pour conserver une bonne
fiabilité dans le temps.

De la chambre d'aspiration 16 part également un
conduit dtaspiration 33 réalisé dans la culasse 15,
de préférence coaxialement au second puits 30 et quj
est terminé par un embout de raccordement 34. Ce copn-
duit d'aspiration 33 est muni d'un clapet de pied
anti-retour faisant intervenir une cavité cylindrique
34 dont le fond 35 est muni d'un orifice d'aspiration
36 duquel part l'embout de raccordement 34, Sur ce
fond 35 vient s'appliquer, par l'intermédiaire d'un

ressort de compression taré 37, un obturateur 38 de
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forme carrée, centré par ses quatre coins dans la
cavité cylindrique 34\

Ce clapet de pled anti-retour se ferme chaque
fois que le vide d'asservissement est maximal, par
exemple de l'ordre de 850 mb., Ce phénoméne est fré-
quent sur les parcours a longues distances des auto-
routes. Le clapet se ferme sous l'action du ressort
37 qui contrarie la succion de l'air et par la grande
dépression qui reégne dans la tubulure 34 en amont du
clapet de pied.

Le piston 9 consiste en un empilage de deux
disques 9', 9" présentant chacun une enture périphé-
rique en vis-a-vis, de maniére a réaliser sur la
tranche une gorge périphérique de section carrée 39,

A 1t'intérieur de cette gorge 39 est disposé un segment
composite comprenant une enveloppe extérieure 39!

de section en forme de U, de préférence en plastomdre
dont la cavité regoit un sommier 39" pouvant consister
en un joint torique en élastomére. Ces deux disques

présentent chacun un pergage coaxial 4O par lequel

‘passe l'extrémité filetée 41 de la tige 8 du piston 9,

lt'assemblage des deux disques 9!, 9" sur 1l'axe
d'entratnement s'effectuant par vissage d'une vis 42
sur cette partie filetée 41. Ce piston 9 comprend, en
outre, pour les raisons précédemment mentionnées, une
rondelle en acier 43 montée dans un embrvement circu-
laire ménagé & la base du piston.

Ainsi, avec un tel type de pompe étanche, ou les
rejets sont internes, on~ne craint plus les remontées
d'huile moteur et les fuites éventuelles. La technolo=-
gie est ainsi simplifiée, et une faible quantité d'huile
est admise aun travers des clapets en vue de lubrifier
le piston 9. De grandes vitesses de fonctionnement
(5 000 tr/mn) et des températures d'huile de 140°C sont
alors possibles & condition de choisir, pour ces clapets
des matériaux bien étudiés ayant une excellente tenue
face aux conditions dtemploi.
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REVENDICATIONS

1.~ Pompe & vide a piston utilisable notamment
pour l'asservissement de différents mécanismes, notam-
ment des freins sur un véhicule 2 moteur diesel,
caractérisée en ce qulelle comprend un corps (1) com=
portant un cylindre refermé, d'un c8té, par un fond
(6), et, de 1l'autre c8té, par une culasse (15), et un
piston (9) monté coulissant dans ledit corps (1) et
dont les déplacements sont commandés par une tige (8)
coulissant, avec étanchéité au travers dudit fond (6)
et st'étendant, du c8té opposé audit cylindre, & 1l'inté-
rieur d'une jupe (4) prolongeant ledit coprs (1) et
qui vient se monter de fagon étanche sur le carter du
moteur, en ce que cette tige (8) comprend, A& son
extrémité opposée au piston (9), une t8te (10) desti-
née & venir porter, directement ou par l'intermédiaire
d'un poussoir intermédiaire (11), sur un excentrique
(12) de 1'arbre 2 cames (13) du moteur qui assure son
déplacement dans un sens (aller),rle mouvement de re=
tour étant assuré par un ressort de compression (14)
calé entre ledit fond (6) et ladite t&te (10), en ce
que la culasse {15) comprend au moins une chambre
dtaspiration (16) communiquant avec le volume interne
du cylindre, de part et d'autre du piston (9), par
ltintermédiaire d'au moins deux clapets dl'aspiratiom
(17, 18), et d'autre part, au moins un conduit de re=-
foulement (23) communiquant avec le volume interne du
cylindre au-dessus du piston, cette chambre de refou-
lement (21) communiquant, par ailleurs, avec le volume
intérieur de la jupe (4), par 1l'intermédiaire d'un
clapet de refoulement (22) et d'un canal de refoulement
(23), et en ce que le refoulement de la pompe sous l}e
piston (9) s'effectue grice & un clapet de refoulement
(24) équipant un orifice (25) ménagé dans le susdit
fond (6) et faisant communiquer le volume interme du
cylindre sous le piston (9) avec le volume interne de
la Jjupe (%),



10

15

20

25

30

35

_5 . 0080923

2.~ Pompe selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le clapet (2&) servant au refoulement sous
le piston (9) est monté sur une platine (26) logée et
fixée dans un embrévement du fondr(6) et au travers
de laquelle passe la tige (8) d'entratnement du piston
(9).

3.~ Pompe selon la revendication 2, caractérisde
en ce que la susdite platine (26) sert, en outre, &
maintenir un joint torique (27) assurant 1'étanchéité
entre la tige d'entratnement (8) et ledit fond (6).

L4 ,~ Pompe selon l'une des revendications précédén-
tes, caractérisée en ce que la chambre d'aspiration
(16) est disposée latéralement dans le corps (1) du
cylindre dont elle épouse partiellement la forme cylin-
drique, en ce que cette chambre d'aspiration (16) se
trouve renfermée par la culasse (15) qui comprend, aﬁﬁ
droit de l'une des extrémités de la chambre (16), un
puits cylindrique axial (28) communiquant dans sa par-
tie supérieure avec le volume interne du cylindre,
au-dessus du piston (9), par un canal d'aépiration (19),
ce puits (28) logeant le clapet d'aspiration (17), en
ce que la chambre d'aspiration (16) communique, 3 son
autre extrémité, avec un deuxi®me puits axial (30)
ménagé dans le corps (1) de la pompe, qui communique,
par sa partie inférieure avec le volume intermne du
cylindre au-dessous du piston (9), ce deuxieme puits
logeant également un clapet dtaspiration (18), et en ce
que de la chambre dl'aspiration part un conduit d'aspi-
ration (33) réalisé dans la culasse et muni d'un clapet
de pied anti-retour (36, 37). 1

5.= Pompe sélon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que les susdits clapets d'aspi-~
ration (17, 18) et le clapet (22) servant au refoulement
au~dessus du piston (9) sont maintenus par des ressorts
de compression (22', 29, 32). .

6.~ Pompe selon l'une des revendicationsvprécéden-

tes, caractérisée en ce que le clapet de pied fait
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intervenir une cavité cylindrique (34) présentant un
fond au centre duquel débouche un orifice d'aspiration
coaxial (36) et sur lequel est appliqué, par l'inter=-
médiaire d'un ressort de compression (37), un obtura-~
teur (38) de forme carrée, centré par ses quatre coins
dens la cavité cylindrique (34).

7.- Pompe selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que le piston (9) présente sur
sa tranche une gorge (39) de section rectangulaire
logeant un segment composite formé d'une enveloppe en
plastomére de section en forme de U (39'), & 1ltintérieur
de laquelle est logé un joint torique élastique (39")
formant sommier, de préférence en élastomeére.

8.~ Pompe selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que le piston (9) consiste en
un eﬁpilage de deux disques (9!, 9") présentant chacun
une enture périphérique en vis~a-vis, destinée a réa-
liser la gorge (39), en ce que la tige (8) du piston
(9) présente une partie filetée (8!) de diamdtre infé-
rieur & celui du reste de la tige (8) et qui passe au
travers de percgages coaxiaux ménagés dans les disques
(9y 9") et en ce que l'assemblage des deux disques (97,
9") avec la tige (8) du piston (9) s'effectue par vis-—
sage d'une vis (42) sur ladite partie filetée (8!).

9,~ Pompe & piston selon l'une des revendications

précédentes, caractérisée en ce que le piston (9) est
réalisé en alliage léger, et en ce que, dans ce cas,
il comprend, au niveau de sa face adjacente au fond du
cylindre, une rondelle (49) ou un disque en un matériau
résistant, montée dans un embrévement circulaire mépagé
dans le piston (9).

10.- Pompe & piston selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu'elle comprend une
pluralité d'ailettes disposées & la fois sur le corps

de la pompe et sur la culasse.
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