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©  Dispositif  d'alimentation  et  de  support  d'électrodes  pour  four  à  arcs. 

Dispositif  d'alimentation  en  énergie  électrique  et  de 
support  mécanique  des  électrodes  d'un  four  électrique  à  arcs 
destiné  à  équiper  une  aciérie. 

Il  est  équipé  de  bras  porte-électrode  (8,9,10)  en  acier 
inoxydable  leur  extrémité  amont  (11,  12)  servant  de  plage  de 
contact  aux  cables  (13)  d'amenée  du  courant.  Le  bras  sont  de 
section  circulaire  et  sont  soit  rectilignes,  soit  présentant  des 
courbures  douces. 



La  p r é s e n t e   i nven t ion   est   r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i t i f   d ' a l i -  

nen ta t ion   en  énerg ie   é l e c t r i q u e   et  de  suppor t   mécanique  des  é l e c t r o d e s  

l 'un  four  é l e c t r i q u e   à  arcs  de s t i né   à  équ iper   une  a c i é r i e .  

Dans  un  four  é l e c t r i q u e   de  fus ion   à  a rcs ,   le  courant   é l e c -  

t r ique  est  condui t   du  t r a n s f o r m a t e u r   de  four  aux  é l e c t r o d e s   par  des  c à -  

bles  souples   et  des  conducteurs   r i g i d e s   en  cu ivre .   Ces  conducteurs   s o n t  

en  généra l   r e f r o i d i s   et  sont  suppor tés   par  la  p a r t i e   h o r i z o n t a l e ,   ou 

aras,  de  chaque  p o r t e - é l e c t r o d e .   Chacun  de  ces  bras  est  c o n s t r u i t   en 

acier   o r d i n a i r e   et  a  une  s ec t ion   ca r rée   ou  r e c t a n g u l a i r e .   La  c o n s t r u c -  

t ion  des  conduc teurs   est   assez  complexe  dans  son  t r a c é ,   son  i s o l a t i o n  

é l e c t r i q u e   et  son  mode  de  suppor t .   Les  conduc teurs   de  chaque  phase  s o n t  

d isposés   de  façon  à  r é d u i r e   et  é q u i l i b r e r   l eu r s   c a r a c t é r i s t i q u e s   é l e c t r i -  

ques  que  sont  les  r é a c t a n c e s   et  r é s i s t a n c e s .  

Dans  ces  d i s p o s i t i f s   connus,  les  f onc t ions   de  s u p p o r t ( b r a s )  

et  de  conducteur   é l e c t r i q u e ( t u b e s   en  cuivre)   sont  t ou jou r s   s é p a r é e s . P o u r  

l'homme  de  mét ier   en  e f f e t ,   la  conduct ion  é l e c t r i q u e   de  courants   t rès   i n -  

tenses  se  f a i t   t ou jours   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  tubes  en  cu ivre ,   en  r a i s o n  

de  la  basse  r é s i s t i v i t é   de  ce  métal .   Par  contre   le  cu iv re ,   en  ra i son   de 

ses  p r o p r i é t é s   mécaniques  i n s u f f i s a n t e s   avec  les  d iamètres   s o u h a i t é s   pour  
avoir   une  i m p l a n t a t i o n   s a t i s f a i s a n t e ,   n ' e s t   pas  u t i l i s é   pour  la  c o n s t r u c -  

t ion  des  bras  p o r t e - é l e c t r o d e .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   permet  une  f a b r i c a t i o n   p l u s  

simple  que  pour  ces  d i s p o s i t i f s   connus,  a i n s i   qu'une  r é d u c t i o n   de  la  r é a c -  

tance  é l e c t r i q u e   de  ce t t e   p a r t i e   du  four ,   ce  qui  permet  d ' a v o i r ,   pour  une 
même  pu issance   appelée  au  réseau ,   une  augmentat ion  s e n s i b l e   de  la  p u i s -  

sance  des  a rcs .   Il  est  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   est  équipé  de  bras  p o r t e -  

é l e c t r o d e   en  métal  amagnétique,   dont  l ' e x t r é m i t é   amont  s e r t   de  plage  de 

con tac t   aux  cables   d'amenée  du  courant .   P r é f é r e n t i e l l e m e n t ,   le  métal  u t i -  

l i sé   est  l ' a c i e r   i n o x y d a b l e . P r é f é r e n t i e l l e m e n t   également,   les  brar  s o n t  

c o n s t r u i t s   de  manière  à  ne  p r é s e n t e r ,   sur  le  t r a j e t   du  courant ,   aucun 

angle  vif   aussi   bien  dans  leur  s ec t ion   que  sur  leur  l o n g u e u r .  



L ' i n v e n t i o n   sera   mieux  comprise  à  l ' a i d e   de  la  d e s c r i p t i o n   s u i -  

vante  d 'un  exemple  p r é f é r e n t i e l   de  r é a l i s a t i o n ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s -  

sins  annexés  dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i gu re   1  est   une  vue  l a t é r a l e   schématique  d 'un  des  bras  p o r -  
t e - é l e c t r o d e   qui  n ' e s t   pas  encadré   par  les  deux  a u t r e s  

-  la  f i gu re   2  es t   une  vue  l a t é r a l e   schématique  du  bras  p o r t e -  
é l ec t rode   qui  se  t rouve   encadré  par  les  deux  a u t r e s  

-  la  f i gu re   3  es t   une  vue  schémat ique   de  dessus  du  d i s p o s i t i f  

de  l ' i n v e n t i o n .  

En  se  r e p o r t a n t   à  l ' e n s e m b l e   des  f i gu re s   1  à  3,  chacun  des  t r o i s  

mâts  v e r t i c a u x ( 1 , 2 , 3 )   p o r t e ,   de  manière  c l a s s i q u e ,   une  p ièce   de  s u p p o r t  

(4,5,6)  plus  l a rge ,   munie  d 'une  p a r t i e   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t e   7. 

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   chaque  p i è c e - s u p p o r t ( 4 , 5 , 6 )   p o r t e  

un  bras  h o r i z o n t a l  ( 8 , 9 , 1 0 )   en  a c i e r   i noxydab le ,   dont  l ' e x t r é m i t é   amont 

(11,12)  s e r t   de  plage  de  c o n t a c t   pour  les  cables   13  d 'amenée  du  c o u r a n t ,  

et  dont  l ' e x t r é m i t é   aval  est   r a t t a c h é e   aux  p i n c e s ( 1 4 , 1 5 , 1 6 )   d e s t i n é e s   à  

e n s e r r e r   les  é l e c t r o d e s .  

Afin  d ' é v i t e r   les  phénomènes  d ' é c h a u f f e m e n t   qui  s e r a i e n t   dus  à  

des  accumula t ions   de  cou ran t ,   les  b r a s ( 8 , 9 , 1 0 )   sont  c o n s t r u i t s   de  m a n i è -  

re  à  ne  p r é s e n t e r ,   sur  le  t r a j e t   du  cou ran t ,   aucun  angle  v i f .   Leur  s e c -  

t ion  est   c i r c u l a i r e   et  i l s   son t ,   dans  le  sens  de  la  l ongueur ,   s o i t   t o t a -  

lement  r e c t i l i g n e s ,   s o i t   p r é s e n t a n t   des  courbures   en  S.  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  des  deux  bras ,   te l   que  le  bras  8,  q u i  

n ' e s t   pas  encadré  par  l e s  d e u x   a u t r e s .   Un  t e l   bras  est  r e c t i l i g n e   et  son 

organe  de  s u p p o r t ( 1 , 4 )   a r r i v e   au  niveau  de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e  d e   la  p i n -  

ce  a s soc iée   14. 

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   le  b r a s " c e n t r a l "   9,  qui  se  t rouve   e n c a d r é  

par  les  deux  a u t r e s  ( 8 , 1 0 , f i g u r e   3).  Pour  des  r a i s o n s   é v i d e n t e s   d ' e n c o m b r e -  

ment,  son  organe  de  s u p p o r t ( 2 , 5 )   a r r i v e ,   de  manière  c l a s s i q u e ,   à  un  n i -  

veau  s i t ué   au -des sus   de  ce lu i   de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  pince  a s s o -  

ciée  15.  Le  mât  2  est   donc  plus.  haut  que  les  deux  a u t r e s .   Les  t r o i s   p i n -  

ces (14 ,15 ,16)   é t an t   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   au  même  niveau,   le  bras  9  p r é s e n -  

te  une  courbure   douce,  en  forme  de  S  comme  r e p r é s e n t é ,   de  so r t e   que  s a  

p a r t i e   aval  s o i t   au  même  niveau  que  les   a u t r e s .  

Pour  la  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' u t i l i s a t i o n   d 'un  m é t a l  

amagnétique  est   i n d i s p e n s a b l e   car  ces  métaux  p r é s e n t e n t   un  " e f f e t   de 

peau"  bien  moindre  que  c e l u i   p r é s e n t é   par  les  métaux  a m a g n é t i q u e s ,   t e l  



que  l ' a c i e r   o r d i n a i r e   par  exemple..  La"peau  de  Kelvin"  est   en  e f f e t   e n -  

viron  t r e n t e   f o i s   p lus   épa i s se   pour  l ' a c i e r   inoxydable   que  pour  l ' a -  

: i e r  o r d i n a i r e .   Par  a i l l e u r s ,   l ' a c i e r   inoxydable   condui t   à  des  d imen-  

ions   de  bras  p o r t e - é l e c t r o d e   qui  se  t r ouven t   s p é c i a l e m e n t   bien  a d a p -  

cées  aux  i m p l a n t a t i o n s   s o u h a i t é e s   pour  les  fours  é l e c t r i q u e s ;   ce  mé- 

:al  s ' a v è r e   donc  p r é f é r e n t i e l   pour  la  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   en  énerg ie   é l e c t r i q u e   et  de  s u p -  

po r t   mécanique  d 'un  four  é l e c t r i q u e   à  a r c s , d u   type  selon  lequel   chaque 

é l e c t r o d e   es t   suppor t ée   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  bras  h o r i z o n t a l ( 8 , 9 , 1 0 ) ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   es t   équipé  de  bras  p o r t e - é l e c t r o d e ( 8 , 9 , 1 0 )   en  mé- 

t a l   amagné t ique ,   dont  l ' e x t r é m i t é   amont(11,12)  s e r t   de  plage  de  c o n t a c t  

aux  câbles(133  d'amenée  d u  c o u r a n t .  

2.  D i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   et  de  suppor t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s   bras  sont  c o n s t r u i t s   de  manière  à  ne  p r é s e n -  

t e r ,   sur  le  t r a j e t   du  c o u r a n t ,   aucun  angle  v i f   auss i   bien  dans  leur   s e c t i o n  

que  sur  l eur   l o n g u e u r .  

3.  D i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   et  de  suppor t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1 

ou  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   métal  amagnétique  e s t  

de  l ' a c i e r   i n o x y d a b l e .  
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