EP 0 080 974 A1

Europaisches Patentamt

0> European Patent Office (i) Numéro de pubiication: 0 080 974
Office européen des brevets A1l
® DEMANDE DE BREVET EUROPEEN
(@) Numéro de dépét: 828104935 G intct®: H 01 F 41/12
H 02 K 3/32

() Date de dépét: 17.11.82

() Priorité: 01.12.81 CH 7683/81 () Demandeur: FABRIQUES D'HORLOGERIE DE
FONTAINEMELON S.A.
Avenue Robert 13

(@) Date de publication de la demande: CH-2052 Fontainemelon(CH)

08.06.83 Bulletin 83/23
@ inventeur: Bruzzo, Victor
Etats contractants désignés: Route de Coméraz

DE FR GB CH-1961 Grimisuat{CH)

Mandataire: Dronne, Guy et al,
ASUAG Département Brevets et Licences Faubourg du
Lac6

CH-2501 Bienne(CH)

@ Procédé de fabrication d'une bobine pour micro-moteur et bobine munie d’une protection externe.

@ Pour améliorer la protection de la bobine, on réalise
autour de l'enroulement (8) de celle-ci une enveloppe
cylindrique (10) dont les extrémités (10’) débordent de
'enroulement. L'enveloppe est réalisée en un matériau
thermorétractable. En chauffant 'ensemble, les extrémités
(10’) se rabattent sur les faces d'extrémité (8b) et (8¢c) de
I'enroulement. On obtient ainsi une protection compléte de

la bobine.
Ce procédé est bien adapté pour protéger les bobines de 6 glﬂ 8 10"
micromoteurs pas & pas pour montre. 123 14 128 : . ! c
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PROCEDE DE FABRICATION D'UNE BOBINE POUR MICRO-MOTEUR

ET BOBINE MUNIE D'UNE PROTECTION EXTERNE

La présente invention a pour objet un procédé de réalisation
d'une bobine pour micro-moteur et une bobine de micro-moteur munie
d'une protection externe.

De facon plus précise, la présente invention concerne la protec-
tion externe de bobines utilisées dans les micro-moteurs et en par-
ticulier dans les moteurs pas a pas qui sont maintenant courants
dans les montres analogiques électroniques. La structure des bobines
pour micro-moteur est bien connue. Elle se compose d'un noyau
magnétique de forme allongée, terminé en général par deux oreilles
servant a raccorder le noyau au reste du circuit magnétique du
stator du moteur. Sur le noyau proprement dit est bobiné un enrou-
lement d'un fil conducteur. L'enroulement une fc;is terminé a la forme
générale d'un cylindre, les deux extrémités du fil étant sorties pour
permettre l'alimentation de la bobine. Le fil conducteur utilisé pour
réaliser la bobine est extrémement fin, de l'ordre de 2 & 3 1/100émes
de mm. En conséquence, lors du montage de la bobine sur le stator

ou encore lors du montage du moteur dans le mouvement, le moindre

choc ou le moindre coup appliqué sur la face latérale ou sur les
faces d'extrémité de la bobine peut entrainer une rupture du fil ou

la création d'un court-circuit rendant la bobine inutilisable.
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C'est pourquoi, on prévoit parfois une protection externe de la
bobine jouant seulement un rdle de protection mécanique. Dans un
premier cas, cette protection externe se limite & un tube entourant la
face latérale de la bobine. Cependant dans ce cas, les faces d'extré-
mité de la bobine ne sont pas protégées et une action intempestive
de l'outil servant par exemple a fixer le noyau de bobine sur Ile
reste du stator risque d'abimer la bobine dans ses faces d'extrémite.

Pour remédier & cet inconvénient, il a été proposé de compléter
la protection latérale externe de la bobine par deux flasques indé-
pendants qui sont interposés entre les oreilles et les faces d'exiré-
mité de la bobine. Ces flasques assurent ainsi effectivement la pro-
tection des faces d'extrémité de la bobine. Cependant une telle
technique présente l'inconvénient majeur de nécessiter la mise en
oeuvre d'un grand nombre d'opérations supplémentaires lors de la
fabrication de la bobine. En outre, l'une des extrémités du fil qui
sert & l'alimentation de la bobine sort & la périphérie externe de
celle-ci, il est donc nécessaire de prévoir dans un des flasques une
fente ou une autre disposition pour permettre l'engagement de ceite
extrémité du fil. Cela complique encore les opérations.

La présente invention a précisément pour objet la réalisation
d'une protection externe de bobine pour micro-moteur qui évite les
inconvénients des techniques de l'art antérieur tout en assurant une
bonne protection de la bobine y compris en ce qui concerne ses faces
d'extrémité.

Pour atteindre ces buts, l'invention concerne d'abord un procédé
de fabrication d'une bobine pour micro-moteur qui se caractérise en
ce qu'on part d'un noyau magnétique de forme allongée; on enroule

sur le noyau un fil conducteur pour réaliser un enrouiement ayant la
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forme générale d'un cylindre dont la longueur | est paralléle au

noyau et qui présente une face latérale cylindrique et deux faces

d'extrémité en forme circulaire; on entoure 'enroulement d'une

~ enveloppe cylindrique en un matériau thermorétractable ayant une

longueur |' supérieure 3 la longueur | de I'enroulement pour que les
extrémités de l'enveloppe débordent de I'enroulement, cette enveloppe

ayant par ailleurs un diamétre sensiblement égal & celui de l'enrou-

lement; enfin on chauffe l'ensemble constitué par la bobine munie de

son enveloppe pour provoquer la rétractiqn du matériau
thermorétractable. La portion de l'enveloppe qui est appliquée contre
la bobine est empéchée de se rétracter. Au contraire lesr deux
extrémités de l'enveloppe débordant de I'enroulement se rabattent
pour recouvrir la périphérie des faces d'extrémité.

On voit qu'ainsi, on obtient non seulement un revétement formant
protection mécanique de la face latérale de la bobine mais également
une protection mécanique sur la périphérie des faces d'extrémité et
en particulier de l'angle'entre la face latérale et les faces d'ex-
trémité. Ce revétement partiel de la périphérie des faces d'extrémité
est suffisant pour protéger la bobine et en particulier ses faces
d'extrémité contre des manipulations intempestives lors de la manif
pulation ou du montage de la bobine.

De préférence, le matériau thermorétractable est un polyester et
son épaisseur est comprise entre 2,5 et 30 pm.

Pour la réalisation de l'enveloppe de protection, on utilise de
préférence un matériau thermorétractable autocollant sur une de ses
faces et l'enveloppe est réalisée en entourant l'enroulement avec une

bande de ce matériau ayant une largeur I' supérieure a la longueur |

de la bobine, de telle sorte que la deuxiéme extrémité libre de la
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bande recouvre la premiére extrémité de cette bande et adhére sur
celle-ci.

L'invention concerne également une bobine pour micro-moteur
comprenant un noyau magnétique de forme allongée, un enroulement
ayant une forme sensiblement cylindrique présentant deux faces
d'extrémité et une face latérale et des moyens de protection externe,
qui se caractérise en »ce que ces moyens de protection consistent en
une couche d'un matériau plastique formée d'une seule piéce qui
s'étend sur la totalité de la face latérale de l'enroulement et qui
recouvre de plus la périphérie des deux faces d'extrémité de cet
enroulement.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront
plus clairement a la lecture de la description qui suit de plusieurs
modes de réalisation de l'invention donnés a ‘titre d'exemple non limi-
tatif.

La description se référe au dessin sur lequel :

- la figure 1 est une vue de dessus d'une bobine pour micro-

moteur munie d'une protection externe selon l'invention;

- la figure 2 est une vue en section selon le plan lI-ll de la
figure 1, lors d'une étape intermédiaire du procédé de
réalisation de la protection externe;

- la figure 3 est une section selon la ligne IlI-11l de la figure
1; et

- la figure 4 est une section selon la ligne IV-1V de la figure
1.

La figure 1 montre en vue de dessus une bobine munie d'une

protection externe selon l'invention. La bobine comporte un noyau

magnétique de forme allongée 2 prolongé a ses extrémités par des
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oreilles 4 et 6 servant a la fixation du noyau dans le reste du circuit
magnétique du stator. Sur la majeur partie du noyau proprement dit
2 est bobiné un enroulement 8 en fil conducteur dont la forme géné-
rale extérieure est un cylindre ayant une paroi latérale 8a et des
faces d'extrémité 8b et 8c. Sur cet enroulement 8 est réalisé une
protection externe constituée par une enveloppe 10 qui comprend une
portion cylindrique 10a disposée sur la face latérale 8a de l'enrou-
lement 8 et deux portions rabattues 10b et 10c, Les portiona rabat-
tues font partie intégrante de l'enveloppe de protection 10 et re-
couvrent chacune la périphérie de la face d'extrémité 8b respective-
ment 8c de l'enroulement. De préférence, |'enveloppe de' protection
10. est réalisée en un matériau synthétique. L'épaisseur de ce maté-
riau est par exemple de l'ordre de 15 & 20 microns, plus général»e-
ment cette épaisseur peut étre comprise entre 2,5 et 30 microns. On
voit qu'ainsi i'enveloppe externe de protection 10 recouvre la totalité
de la surface latérale et la périphérie des faces d'extrémité, c'est-
a-dire qu'elle recouvre en particulier le congé de raccordement 8d
entre la face latérale 8a de I'enroulement et les faces d'extrémité
8b,8c ou arétes de la bobine. Dans le’ cas d'une bobine ayant une
longueur | de 8,25 mm et un diamétre extérieur de 2,70 mm, les
zones rabattues telles que 10b ont par exemple une largeur e de
I'ordre de 0,5 mm ou plus généralement comprise entre 0,3 et 0,7
mm. On réalise ainsi une trés bonne protection mécanique externe de
l'enroulement. Cette protection, comme on Il'a déja indiqué, est
particuliérement importante lors des opérations de montage de la
bobine sur les restes du stator par exemple, afin de protéger le fil
de l'enroulement contre des manoeuvres intempestives effectuées avec

les outils de montage. Il est clair en effet qu'une rupture du fil ou
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qu'un écrasement de ce fil peut entrainer des court-circuits qui
rendraient la bobine inutilisable.

On va maintenant décrire un procédé particuliérement bien
adapté pour réaliser la protection externe représentée sur la figure
1. On part d'une bobine constituée par le noyau 2 et ses oreilles 4,
I'oreille 4 étant par exemple munie d'un circuit imprimé 12 fixé sur
cette oreille et compértant les pistes conductrices 12a et 12b. La
bobine comporte également Il'enroulement de forme générale cylindri-
que 8 dont la longueur parallélement au noyau est égale & 1. Pour
assurer ['alimentation de cette bobine, une des extrémités d'un fil
conducteur 14 qui vient de la périphérie externe de l'enroglément est
reliée @ une premiére piste du circuit imprimé 12a alors que la deu-
xiéme extrémité du fil référencée 16 est reliée a la piste conductrice
12brdu circuit imprimé. Dans une premiére étape qui est illustrée par
la figure 2, on réalise autour de l'enroulement 8 une enveloppe 10 en
un matériau plastique thermorétractable qui forme un manchon dont
la longueur |' est supérieure a la longueur | de [l'enroulement. En
outre, le diamétre de Il'enveloppe 10 est égal au diamétre externe de
I'enroulement 8. En d'autres termes, uné partié de l'enveloppe est en
appui sur la face latérale 8a de I'enroulement alors que les extrémités
10' de I'enveloppe débordent de l'enroulement 8. Il existe plusieurs
facons de réaliser I'enveloppe 10. Par exemple, on peut utiliser un
matériau thermorétractable qui comporté de plus une face interne
autocollante.

Un produit particuliérement bien adapté est un ruban isolant en

polyester d'épaisseur 0,02 mm vendu sous la marque "SCOTCH" du

type 74.
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Comme le montre la figure 3, l'enveloppe est alors réalisée par le
fait que I'un des bords 10'a de la bande servant & réaliser l'enve-
loppe 10 recouvre la deuxieme extrémité 10'b de cette méme bande,
'extrémité 10'a adhérant ainsi a I'extrémité 10'b. On réalise ainsi
effectivement une enveloppe cylindrique dont le diamétre est sensi-
blement égal au diamétre externe de I'enroulement 8.

Dans une deuxiéme étape, l'ensemble constitué par la bobine avec
son enveloppe cylindrique 10 est chauffé. Par.exemple, il est placé

dans une enceinte a air chaud pulsé 3 environ 150° pendant 2,5 3 3

secondes.

Il faut remarquer que le noyau 2 doit étre électriquement isolé
de I'enroulement 8. Une solution intéressante consiste a recouvrir le
noyau 2 avec un ruban isolant autocollant 20. Ce ruban est constitué
de préférence par le méme matériau que celui qui sert a réaliser
l'isolation externe. Comme le montre la figure 3, le ruban 20 entoure
le noyau et l'une de ses extrémités 20a recouvre l'autre extrémité
20b pour assurer la continuité de I'isolation. De méme, comme le
montre la figure 1, le ruban 20 déborde des extrémités de I'‘enrou-

lement 8.

Il découle de la description précédente que l'invention permet
effectivement de résoudre le probléme posé dans des conditions
économiques intéressantes. On obtient une protection mécanique

efficace de l'ensemble de la bobine et, en particulier des "coins" 8d
de Il'enroulement. Cependant, cette protection ne requiert la mise en
oeuvre que d'étapes simples qui sont tout a fait compatibles avec une

production en grande série. Sous l'effet de ce chauffage, et en

raison des propriétés du matériau formant I'enveloppe, il se produit

une rétraction globale de celui-ci. Sur la partie centrale de
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I'enveloppe qui est au contact de la face latérale de ['enroulement,
cette rétraction est bien sir contrariée. Au contraire aux extrémités
10' de cette enveloppe qui rdébordent de l'enroulement, la rétraction
du matériau provoque le rabattement des extrémités 10' qui viennent
ainsi se plaquer de facon durable sur la périphérie. Des faces d'ex-
trémité 8c et 8b de l'enroulement, comme le montre la figure 4. Ce
rabattement protége en particulier les congés ou arétes de raccor-
dement 8d de l'enroulement. Il est important d'observer par ailleurs
que l'extrémité du fil conducteur 14 qui part de la périphérie exter-
ne de [l'enroulement provoque une légére déformation de la portion
rabattue 10b dans la zone 10". Cette extrémité est ainsi parfaitement
protégée sans qu'il y ait & prévoir des dispositions particuliéres.
Dans certains cas la bobine peut ne pas comporter de circuits
imprimés. Les extrémités 14 et 16 du fil de bobine et en particulier
I'extrémité 14 est libre. 1l suffit par tout moyen adapté, de déformer
les extrémités 14 et 16 pour les amener dans une position similaire &
celle qu'ils occupent sur la figure 2, afin de dégager la face latérale
de l'enroulement. Dans cette situation, la protection externe peut

étre réalisée comme décrit précédemment.
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REVENDICATIONS

1'

Procédé de fabrication d'une bobine pour micro-moteur,

caractérisé en ce qu'il comprend les étapes suivantes :

10

15

on fournit un noyau magnétique (2) de forme allongée;
on enroule sur ledit noyau un fil conducteur pour former un
enroulement (8) de forme générale cylindrique dont la lon-

gueur | est paralléle au noyau et qui présente une face
latérale (8a) et deux faces d'extrémité (8b, 8c);

on forme autour dudit enroulement (8) une enveloppe (10)
sensiblement cylindrique en un matériau thermorétractable
ayant une longueur I' supérieure a la longueur | pour que
les extrémités (10') de ladite enveloppe débordent dudit en-
roulement, et ayant un diamétre sensiblement égal a celui
dudit enroulement;

on chauffe ladite bobine munie de l'enveloppe pour provoquer
la rétraction des extrémités débordantes (10') de l'enveloppe
et leur rabattement sur la périphérie (8d) desdites faces

d'extrémité,

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit

matériau est un polyester dont l'épaisseur est comprise entre 2,5 et

20 30 um.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que pour

former ladite enveloppe (10), on utilise un ruban dudit matériau dont

une face est autocollante et en ce qu'on entoure ledit enroulement

(8) avec une portion de ruban dudit matériau, la deuxiéme extrémité

25 de la portion de ruban recouvrant ladite premiére extrémité et adhé-

rant a8 cellie-ci.
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4, Procédé selon l'une quelconques des revendications 2 et 3,
caractérisé en ce que ledit matériau est en outre un isolant électri-
que et en ce que ledit noyau magnétique (2) est recouvert d'une
couche (20) dudit matériau.

5. Bobine pour micro-moteur comprenant un noyau magnétique
(2) de forme allongée, un enroulement {8) de fil conducteur réalisé
sur ledit noyau et ayant une forme sensiblement cylindrique présen-
tant une surface latérale (8a) et deux faces d-'extrémité (8b, 8c) et
une protection externe, caractérisée en ce que ladite protection
consiste en une couche (10) de matériau plastique formée d'une seule
piéce recouvrant ladite surface latérale (8a) et au moins la périphérie
(8d) desdites faces d'extrémité (8b, 8c).

6. Bobine selon la revendication 5, caractérisée en ce que ledit
matériau est un polyester thermorétractable.

7. Bobine selon I'une quelconques des revendications 5 et 6,
caractérisée en ce que ladite couche est constituée par une portion
d'un ruban qui entoure ledit enroulement, une extrémité dudit ruban

recouvrant l'autre extrémité et y adhérant.
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