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(£4)  Procédé  de  fabrication  d'une  bobine  pour  micro-moteur  et  bobine  munie  d'une  protection  externe. 

Pour  améliorer  la  protection  de  la  bobine,  on  réalise 
autour  de  l'enroulement  (8)  de  celle-ci  une  enveloppe 
cylindrique  (10)  dont  les  extrémités  (10')  débordent  de 
l'enroulement.  L'enveloppe  est  réalisée  en  un  matériau 
thermorétractable.  En  chauffant  l'ensemble,  les  extrémités 
(10')  se  rabattent  sur  les  faces  d'extrémité  (8b)  et  (8c)  de 
l'enroulement.  On  obtient  ainsi  une  protection  complète  de 
la  bobine. 

Ce  procédé  est  bien  adapté  pour  protéger  les  bobines  de 
micromoteurs  pas  à  pas  pour  montre. 



La  p r é s e n t e   invent ion   a  pour   objet  un  procédé  de  r é a l i s a t i o n  

d 'une   bobine  pour  m ic ro -mo teu r   et  une  bobine  de  mic ro -moteur   m u n i e  

d 'une   p ro t ec t i on   e x t e r n e .  

De  façon  plus  p r éc i s e ,   la  p r é s e n t e   invent ion   concerne   la  p r o t e c -  

tion  e x t e r n e   de  bobines   u t i l i sées   dans  les  m ic ro -moteu r s   et  en  p a r -  

t icul ier   dans  les  moteurs   pas  à  pas  qui  sont  ma in tenan t   c o u r a n t s  

dans  les  montres   a n a l o g i q u e s   é l e c t r o n i q u e s .   La  s t r u c t u r e   des  b o b i n e s  

pour  m i c r o - m o t e u r   est  bien  c o n n u e .   Elle  se  compose  d 'un  n o y a u  

magné t i que   de  forme  a l longée ,   t e rminé   en  généra l   par  deux  o r e i l l e s  

s e r v a n t   à  r a c c o r d e r   le  noyau  au  res te   du  circui t   magné t i que   d u  

s ta tor   du  moteur .   Sur  le  noyau  p r o p r e m e n t   dit  est  bobiné  un  e n r o u -  

lement  d 'un  fil  c o n d u c t e u r .   L ' e n r o u l e m e n t   une  fois  terminé  a  la  f o rme  

géné ra l e   d 'un  c y l i n d r e ,   les  deux  e x t r é m i t é s   du  fil  é tant   sor t ies   p o u r  

p e r m e t t r e   l ' a l imentat ion  de  la  bob ine .   Le  fil  c o n d u c t e u r   util isé  p o u r  

réa l i ser   la  bobine  est  e x t r ê m e m e n t   fin,  de  l 'ordre   de  2  à  3  1 / 1 0 0 è m e s  

de  mm.  En  c o n s é q u e n c e ,   lors  du  montage  de  la  bobine  sur  le  s t a t o r  

ou  encore   lors  du  montage  du  moteur   dans  le  mouvement ,   le  m o i n d r e  

choc  ou  le  moindre  coup  app l iqué   sur  la  face  latérale  ou  sur  les  

faces  d ' e x t r é m i t é   de  la  bobine  peut   e n t r a î n e r   une  r u p t u r e   du  fil  ou  

la  c réa t ion   d 'un  c o u r t - c i r c u i t   r e n d a n t   la  bobine  i n u t i l i s a b l e .  



C'est   p o u r q u o i ,   on  p r évo i t   parfois   une  p ro tec t ion   e x t e r n e   de  la 

bobine  jouan t   s e u l e m e n t   un  rôle  de  p ro tec t ion   mécan ique .   Dans  u n  

premier   cas,   ce t te   p r o t e c t i o n   e x t e r n e   se  limite  à  un  tube  e n t o u r a n t   la 

face  la téra le   de  la  bob ine .   C e p e n d a n t   dans  ce  cas,   les  faces  d ' e x t r é -  

mité  de  la  bobine   ne  sont  pas  p r o t é g é e s   et  une  action  i n t e m p e s t i v e  

de  l'outil  s e r v a n t   par  exemple  à  f ixer  le  noyau  de  bobine  sur  le 

res te   du  s t a t o r   r i sque   d ' ab îmer   la  bobine  dans  ses  faces  d ' e x t r é m i t é .  

Pour  r eméd ie r   à  cet  i n c o n v é n i e n t ,   il  a  été  p roposé   de  c o m p l é t e r  

la  p ro t ec t i on   la té ra le   e x t e r n e   de  la  bobine  par  deux  f l a s q u e s   i n d é -  

p e n d a n t s   qui  sont   i n t e r p o s é s   en t re   les  oreil les  et  les  faces  d ' e x t r é -  

mité  de  la  bob ine .   Ces  f l a sques   a s s u r e n t   ainsi  e f f e c t i v e m e n t   la  p r o -  

tect ion  des  faces  d ' e x t r é m i t é   de  la  bobine.   C e p e n d a n t   une  t e l l e  

t e c h n i q u e   p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   majeur  de  n é c e s s i t e r   la  mise  e n  

oeuvre   d 'un  g r a n d   nombre   d ' o p é r a t i o n s   s u p p l é m e n t a i r e s   lors  de  la 

f ab r i ca t ion   de  la  bob ine .   En  ou t re ,   l 'une  des  e x t r é m i t é s   du  fil  q u i  

ser t   à  l ' a l imenta t ion   de  la  bobine  sort   à  la  p é r i p h é r i e   e x t e r n e   d e  

cel le-ci ,   il  est   donc  n é c e s s a i r e   de  p révoi r   dans  un  des  f l a sques   u n e  

fente  ou  une  au t r e   d i spos i t ion   pour  p e r m e t t r e   l ' e n g a g e m e n t   de  c e t t e  

ex t rémi té   du  fil.  Cela  complique  encore   les  o p é r a t i o n s .  

La  p r é s e n t e   inven t ion   a  p r éc i s émen t   pour  objet  la  r é a l i s a t i o n  

d 'une   p r o t e c t i o n   e x t e r n e   de  bobine  pour  m ic ro -moteu r   qui  évite  les  

i n c o n v é n i e n t s   des  t e c h n i q u e s   de  l 'art   a n t é r i e u r   tout  en  a s s u r a n t   u n e  

bonne  p r o t e c t i o n   de  la  bobine  y  compris  en  ce  qui  c o n c e r n e   ses  f a c e s  

d ' e x t r é m i t é .  

Pour  a t t e i n d r e   ces  bu t s ,   l ' invent ion   conce rne   d ' a b o r d   un  p r o c é d é  

de  f ab r i ca t i on   d ' u n e   bobine  pour  mic ro -moteur   qui  se  c a r a c t é r i s e   e n  

ce  qu 'on  par t   d 'un  noyau  magné t ique   de  forme  a l longée;   on  e n r o u l e  

sur  le  noyau  un  fil  c o n d u c t e u r   pour  réa l i ser   un  e n r o u l e m e n t   ayant   la 



forme  g é n é r a l e   d 'un  cy l indre   dont  la  l ongueu r   1  est  paral lè le   a u  

noyau  et  qui  p r é s e n t e   une  face  la térale   c y l i n d r i q u e   et  deux  f a c e s  

d ' e x t r é m i t é   en  forme  c i r cu l a i r e ;   on  en tou re   l ' e n r o u l e m e n t   d ' u n e  

e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   en  un  matér iau   t h e r m o r é t r a c t a b l e   ayan t   u n e  

l o n g u e u r   l'  s u p é r i e u r e   à  la  l o n g u e u r   I  de  l ' e n r o u l e m e n t   pour  que  l e s  

e x t r é m i t é s   de  l ' enve loppe   d é b o r d e n t   de  l ' e n r o u l e m e n t ,   ce t te   e n v e l o p p e  

ayan t   par  a i l l eurs   un  d iamètre   s e n s i b l e m e n t   égal  à  celui  d e  l ' e n r o u -  

lement;  enfin  on  chauffe   l ' ensemble   cons t i t ué   par  la  bobine   munie  d e  

son  e n v e l o p p e   pour  p r o v o q u e r   la  r é t r a c t i o n   du  m a t é r i a u  

t h e r m o r é t r a c t a b l e .   La  port ion  de  l ' enve loppe   qui  est  a p p l i q u é e   c o n t r e  

la  bobine  est  empêchée  de  se  r é t r a c t e r .   Au  c o n t r a i r e   les  d e u x  

e x t r é m i t é s   de  l ' enve loppe   d é b o r d a n t   de  l ' e n r o u l e m e n t   se  r a b a t t e n t  

pour  r e c o u v r i r   .la  p é r i p h é r i e   des  faces  d ' e x t r é m i t é .  

On  voit  q u ' a i n s i ,   on  ob t ien t   non  seu lement   un  r e v ê t e m e n t   f o r m a n t  

p ro t ec t ion   mécanique   de  la  face  la térale   de  la  bobine  mais  é g a l e m e n t  

une  p r o t e c t i o n   mécanique  sur  la  p é r i p h é r i e   des  faces  d ' e x t r é m i t é   e t  

en  p a r t i c u l i e r   de  l 'angle  en t re   la  face  la térale   et  les  faces  d ' e x -  

t r émi té .   Ce  r e v ê t e m e n t   partiel   de  la  p é r i p h é r i e   des  faces  d ' e x t r é m i t é  

est  s u f f i s a n t   pour  p r o t é g e r   la  b o b i n e   et  en  p a r t i c u l i e r   ses  f a c e s  

d ' e x t r é m i t é   con t re   des  man ipu la t ions   i n t e m p e s t i v e s   lors  de  la  m a n i -  

pulat ion  ou  du  montage  de  la  b o b i n e .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  matér iau  t h e r m o r é t r a c t a b l e   est  un  po lye s t e r   e t  

son  é p a i s s e u r   est  comprise  ent re   2,5  et  30  pm. 

Pour  la  réal isa t ion  de  l ' enve loppe   de  p r o t e c t i o n ,   on  utilise  d e  

p r é f é r e n c e   un  matériau  t h e r m o r é t r a c t a b l e   au toco l lan t   sur   une  de  s e s  

faces  et  l ' enve loppe   est  réal isée  en  e n t o u r a n t   l ' e n r o u l e m e n t   avec  u n e  

bande  de  ce  matér iau  ayant   une  l a rgeu r   l'  s u p é r i e u r e   à  la  l ongueu r   I 

de  la  bob ine ,   de  telle  sorte  que  la  deuxième  e x t r é m i t é   libre  de  la 



bande   r e c o u v r e   la  p remière   ex t r émi t é   de  cet te   bande  et  a d h è r e   s u r  

c e l l e - c i .  

L ' i nven t i on   c o n c e r n e   éga l emen t   une  bobine  pour  m i c r o - m o t e u r  

c o m p r e n a n t   un  noyau  m a g n é t i q u e   de  forme  a l longée ,   un  e n r o u l e m e n t  

ayan t   une  forme  s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e   p r é s e n t a n t   deux  f a c e s  

d ' e x t r é m i t é   et  une  face  la térale   et  des  moyens  de  p ro t ec t ion   e x t e r n e ,  

qui  se  c a r a c t é r i s e   en  ce  que  ces  moyens  de  p ro tec t ion   c o n s i s t e n t   e n  

une  couche   d 'un  matér iau   p l a s t i que   formée  d 'une   seule  pièce  q u i  

s ' é t e n d   sur   la  to ta l i té   de  la  face  latérale  de  l ' e n r o u l e m e n t   et  q u i  

r e c o u v r e   de  plus  la  p é r i p h é r i e   des  deux  faces  d ' e x t r é m i t é   de  c e t  

e n r o u l e m e n t .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l ' invent ion   a p p a r a î t r o n t  

plus  c l a i r emen t   à  la  l ec ture   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  suit   de  p l u s i e u r s  

modes  de  réa l i sa t ion   de  l ' i nven t ion   donnés   à  t i t r e   d ' exemple   non  l imi-  

t a t i f .  

La  d e s c r i p t i o n   se  ré fère   au  dessin   sur   l e q u e l  :  

-  la  f igure   1  est  une  vue  de  des sus   d ' une   bobine  pour  m i c r o -  

moteur   munie  d 'une   p ro tec t ion   e x t e r n e   selon  l ' i n v e n t i o n ;  

-  la  f igure   2  est  une  vue  en  section  selon  le  plan  II-II  de  la 

f igure   1,  lors  d 'une   étape  i n t e r m é d i a i r e   du  p rocédé   d e  

réa l i sa t ion   de  la  p ro t ec t ion   e x t e r n e ;  

-  la  f igure   3  est  une  section  selon  la  ligne  III-III  de  la  f i g u r e  

1;  e t  

-  la  f igure   4  est  une  sect ion  selon  la  ligne  IV-IV  de  la  f i g u r e  

1.  

La  f i gu re   1  montre  en  vue  de  d e s s u s   une  bobine  munie  d ' u n e  

p r o t e c t i o n   e x t e r n e   selon  l ' i nven t ion .   La  bobine  comporte   un  n o y a u  

m a g n é t i q u e   de  forme  al longée  2  prolongé  à  ses  ex t r émi t é s   par  d e s  



oreilles  4  et  6  s e r v a n t   à  la  f ixation  du  noyau  dans  le  res te   du  c i r c u i t  

magné t ique   du  s t a to r .   Sur  la  majeur  part ie   du  noyau  p r o p r e m e n t   d i t  

2  est  bobiné  un  e n r o u l e m e n t   8  en  fil  c o n d u c t e u r   dont  la  forme  g é n é -  

rale  e x t é r i e u r e   est  un  cy l i nd re   ayant   une  paroi  la téra le   8a  et  d e s  

faces  d ' e x t r é m i t é   8b  et  8c.  Sur  cet  e n r o u l e m e n t   8  est  réalisé  u n e  

p ro tec t ion   e x t e r n e   c o n s t i t u é e   par  une  enve loppe   10  qui  comprend   u n e  

port ion  c y l i n d r i q u e   10a  d i sposée   sur  la  face  la téra le   8a  de  l ' e n r o u -  

lement  8  et  deux  por t ions   r a b a t t u e s   10b  et  10c,  Les  por t iona   r a b a t -  

tues  font  par t ie   i n t é g r a n t e   de  l ' enve loppe   de  p r o t e c t i o n   10  et  r e -  

c o u v r e n t   chacune   la  p é r i p h é r i e   de  la  face  d ' e x t r é m i t é   8b  r e s p e c t i v e -  

ment  8c  de  l ' e n r o u l e m e n t .   De  p r é f é r e n c e ,   l ' enve loppe   de  p r o t e c t i o n  

10  est  réal isée  en  un  matér iau   s y n t h é t i q u e .   L ' é p a i s s e u r   de  ce  m a t é -  

riau  est  par  exemple  de  l ' o rdre   de  15  à  20  microns ,   plus  g é n é r a l e -  

ment  cet te   é p a i s s e u r   peut  être  comprise   en t re   2,5  et  30  microns .   On 

voit  qu ' a ins i   l ' enve loppe   e x t e r n e   de  p ro tec t ion   10  r e c o u v r e   la  t o t a l i t é  

de  la  su r f ace   latérale  et  la  p é r i p h é r i e   des  faces  d ' e x t r é m i t é ,   c ' e s t -  

à -d i re   qu 'el le   r e couv re   en  pa r t i cu l i e r   le  congé  de  r a c c o r d e m e n t   8d 

en t re   la  face  latérale  8a  de  l ' en rou l emen t   et  les  faces  d ' e x t r é m i t é  

8b,8c  ou  a rê t e s   de  la  bobine .   Dans  le'  cas  d 'une   bobine  ayant   u n e  

longueur   1  de  8,25  mm  et  un  d iamètre   e x t é r i e u r   de  2,70  mm,  les 

zones  r a b a t t u e s   telles  que  10b  ont  par  exemple-  une  l a rgeu r   e  d e  

l 'o rdre   de  0,5  mm  ou  plus  g é n é r a l e m e n t   comprise   en t re   0,3  et  0 ,7  

mm.  On  réalise  ainsi  une  t rès   bonne  p ro tec t ion   mécan ique   e x t e r n e   d e  

l ' e n r o u l e m e n t .   Cette  p r o t e c t i o n ,   comme  on  l'a  déjà  i nd iqué ,   e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   impor tan te   lors  des  opé ra t i ons   de  montage  de  la 

bobine  sur  les  res tes   du  s ta tor   par  exemple,   afin  de  p r o t é g e r   le  fil 

de  l ' e n r o u l e m e n t   contre   des  manoeuv re s   i n t e m p e s t i v e s   e f f e c t u é e s   a v e c  

les  outils  de  montage.   Il  est  clair  en  effet  qu ' une   r u p t u r e   du  f i l  o u  



q u ' u n   é c r a s e m e n t   de  ce  fil  peut   e n t r a î n e r   des  c o u r t - c i r c u i t s   q u i  

r e n d r a i e n t   la  bobine  i n u t i l i s a b l e .  

On  va  ma in t enan t   d é c r i r e   un  p rocédé   p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n  

adap té   pour  réa l i ser   la  p ro t ec t i on   e x t e r n e   r e p r é s e n t é e   sur  la  f i g u r e  

1.  On  par t   d 'une   bobine   c o n s t i t u é e   par  le  noyau  2  et  ses  orei l les  4 ,  

l 'oreille  4  é tant   par  exemple   munie  d 'un  c i rcu i t   imprimé  12  fixé  s u r  

cet te   oreille  et  c o m p o r t a n t   les  p is tes   c o n d u c t r i c e s   12a  et  12b.  La 

bobine  comporte   éga l emen t   l ' e n r o u l e m e n t   de  forme  généra le   c y l i n d r i -  

que  8  dont  la  l ongueu r   pa r a l l è l emen t   au  noyau  est  égale  à  I.  P o u r  

a s s u r e r   l 'a l imentat ion  de  cet te   bob ine ,   une  des  ex t r émi t é s   d 'un  fil 

c o n d u c t e u r   14  qui  v ient   de  la  p é r i p h é r i e   e x t e r n e   de  l ' en rou l emen t   e s t  

reliée  à  une  première   piste  du  c i rcu i t   imprimé  12a  alors  que  la  d e u -  

xième  ex t r émi t é   du  fil  r é f é r e n c é e   16  est  reliée  à  la  piste  c o n d u c t r i c e  

12b  du  c i rcu i t   imprimé.  Dans  une  p remiè re   é tape  qui  est  i l lus t rée   p a r  

la  f igure   2,  on  réalise  a u t o u r   de  l ' e n r o u l e m e n t   8  une  enve loppe   10  e n  

un  matér iau  p las t ique   t h e r m o r é t r a c t a b l e   qui  forme  un  manchon  d o n t  

la  l ongueu r   l'  est  s u p é r i e u r e   à  la  l o n g u e u r   d e   l ' e n r o u l e m e n t .   En 

o u t r e ,   le  diamètre  de  l ' enve loppe   10  est  égal  au  d iamètre   e x t e r n e   d e  

l ' en rou lemen t   8.  En  d ' a u t r e s   t e rmes ,   une  par t ie   de  l ' enve loppe   est  e n  

appui  sur  la  face  la téra le   8a  de  l ' e n r o u l e m e n t   alors  que  les  e x t r é m i t é s  

10'  de  l ' enve loppe   d é b o r d e n t   de  l ' e n r o u l e m e n t   8.  Il  exis te   p l u s i e u r s  

façons  de  réal iser   l ' enve loppe   10.  Par  exemple ,   on  peut   u t i l i ser   u n  

matér iau  t h e r m o r é t r a c t a b l e   qui  compor té   de  plus  une  face  i n t e r n e  

a u t o c o l l a n t e .  

Un  p rodui t   p a r t i c u l i è r e m e n t   bien  adap té   est  un  ruban  isolant  e n  

po lyes t e r   d ' é p a i s s e u r   0,02  mm  vendu   sous  la  marque  "SCOTCH"  d u  

type  74. 



Comme  le  montre   la  f igure   3,  l ' enve loppe   est  alors  réal isée  par  le 

fait  que  l'un  des  bords   10'a  de  la  bande  s e r v a n t   à  réa l i ser   l ' e n v e -  

loppe  10  r e c o u v r e   la  deuxième  ext rémité   10'b  de  cette  même  b a n d e ,  

l ' ex t r émi t é   10'a  a d h é r a n t   ainsi  à  l ' ex t rémi té   10'b.  On  réalise  a in s i  

e f f e c t i v e m e n t   une  e n v e l o p p e   cy l i nd r ique   dont  le  d iamètre   est  s e n s i -  

b lement   égal  au  d i amè t re   e x t e r n e   de  l ' en rou lemen t   8. 

Dans  une  deux ième   é tape ,   l 'ensemble  c o n s t i t u é   par  la  bobine  a v e c  

son  enve loppe   c y l i n d r i q u e   10  est  chauffé .   Par  exemple ,   il  est  p l acé  

dans   une  ence in te   à  air  chaud  pulsé  à  env i ron   150°  p e n d a n t   2,5  à  3 

s e c o n d e s .  

Il  faut  r e m a r q u e r   que  le  noyau  2  doit  ê tre   é l e c t r i q u e m e n t   isolé 

de  l ' e n r o u l e m e n t   8.  Une  solution  i n t é r e s s a n t e   cons i s te   à  r e c o u v r i r   le 

noyau  2  avec  un  ruban   isolant  au tocol lant   20.  Ce  ruban  est  c o n s t i t u é  

de  p r é f é r e n c e   par  le  même  matér iau  que  celui  qui  ser t   à  r é a l i s e r  

l ' isolat ion  e x t e r n e .   Comme  le  montre  la  f igure   3,  le  ruban  20  e n t o u r e  

le  noyau  et  l 'une  de  ses  ex t r émi t é s   20a  r e c o u v r e   l ' au t re   e x t r é m i t é  

20b  pour  a s s u r e r   la  con t inu i t é   de  l ' i sola t ion.   De  même,  comme  le 

montre   la  f igure   1,  le  ruban  20  déborde   des  ex t r émi t é s   de  l ' e n r o u -  

lement  8. 

Il  découle  de  la  de sc r ip t i on   p r é c é d e n t e   que  l ' invent ion   p e r m e t  

e f f e c t i v e m e n t   de  r é s o u d r e   le  problème  posé  dans  des  c o n d i t i o n s  

économiques   i n t é r e s s a n t e s .   On  obtient   une  p ro tec t ion   m é c a n i q u e  

eff icace  de  l ' ensemble   de  la  bobine  et,  en  p a r t i c u l i e r   des  "coins"  8d 

de  l ' e n r o u l e m e n t .   C e p e n d a n t ,   cette  p ro tec t ion   ne  r e q u i e r t   la  mise  e n  

oeuv re   que  d ' é t a p e s   simples  qui  sont  tout  à  fait  compat ib les   avec  u n e  

p r o d u c t i o n   en  g r a n d e   sér ie .   Sous  l 'effet  de  ce  c h a u f f a g e ,   et  e n  

raison  des  p r o p r i é t é s   du  matériau  formant  l ' e n v e l o p p e ,   il  se  p r o d u i t  

une  r é t r ac t i on   globale  de  celui-ci .   Sur  la  part ie   cen t r a l e   d e  



l ' e n v e l o p p e   qui  est  au  con t ac t   de  la  face  la térale   de  l ' e n r o u l e m e n t ,  

ce t te   r é t r a c t i o n   est  bien  sûr  c o n t r a r i é e .   Au  c o n t r a i r e   aux  e x t r é m i t é s  

10'  de  cet te   e n v e l o p p e   qui  d é b o r d e n t   de  l ' e n r o u l e m e n t ,   la  r é t r a c t i o n  

du  maté r iau   p r o v o q u e   le  r a b a t t e m e n t   des  ex t r émi t é s   10'  qui  v i e n n e n t  

ainsi  se  p l a q u e r   de  façon  d u r a b l e   sur   la  p é r i p h é r i e .   Des  faces  d ' e x -  

t rémi té   8c  et  8b  de  l ' e n r o u l e m e n t ,   comme  le  montre   la  f igure   4.  Ce 

r a b a t t e m e n t   p ro t ège   en  p a r t i c u l i e r   les  congés   ou  a rê t e s   de  r a c c o r -  

dement   8d  de  l ' e n r o u l e m e n t .   Il  est  impor tan t   d ' o b s e r v e r   par  a i l l e u r s  

que  l ' e x t r é m i t é   du  fil  c o n d u c t e u r   14  qui  par t   de  la  p é r i p h é r i e   e x t e r -  

ne  de  l ' e n r o u l e m e n t   p r o v o q u e   une  légère  dé fo rmat ion   de  la  p o r t i o n  

r a b a t t u e   10b  dans  la  zone  10".  Cette  ex t rémi té   est  ainsi  p a r f a i t e m e n t  

p r o t é g é e   sans  qu'il  y  ait  à  p r évo i r   des  d i spos i t i ons   p a r t i c u l i è r e s .  

Dans  c e r t a i n s   cas  la  bobine  peut   ne  pas  c o m p o r t e r   de  c i r c u i t s  

imprimés.   Les  e x t r é m i t é s   14  et  16  du  fil  de  bobine  et  en  p a r t i c u l i e r  

l ' e x t r é m i t é   14  est  l ibre .   Il  suff i t   par  tout  moyen  a d a p t é ,   de  d é f o r m e r  

les  e x t r é m i t é s   14  et  16  pour   les  amener   dans  une  posi t ion  similaire  à 

celle  qu ' i l s   o c c u p e n t   sur   la  f igure   2,  afin  de  d é g a g e r   la  face  l a t é r a l e  

de  l ' e n r o u l e m e n t .   Dans  ce t te   s i t u a t i o n ,   la  p ro t ec t i on   e x t e r n e   p e u t  

être   réa l i sée   comme  déc r i t   p r é c é d e m m e n t .  



1.  Procédé  de  fabr ica t ion   d 'une   bobine  pour  m i c r o - m o t e u r ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'il  comprend   les  é tapes   s u i v a n t e s  :  

-  on  fourn i t   un  noyau  magné t ique   (2)  de  forme  a l l o n g é e ;  

-  on  enroule   sur  ledit  noyau  un  fil  c o n d u c t e u r   pour  former  u n  

en rou lemen t   (8)  de  forme  g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e   dont  la  l o n -  

g u e u r   I  e s t   paral lèle   au  noyau  et  qui  p r é s e n t e   une  f a c e  

latérale  (8a)  et  deux  faces  d ' e x t r é m i t é   (8b,  8 c ) ;  

-  on  forme  au tou r   dudit   e n r o u l e m e n t   (8)  une  enve loppe   (10)  

s ens ib l emen t   c y l i n d r i q u e   en  un  matér iau   t h e r m o r é t r a c t a b l e  

ayant   une  l ongueu r   l'  s u p é r i e u r e   à  la  l ongueu r   p o u r   q u e  

les  ex t rémi tés   (10')  de  ladite  e n v e l o p p e   d é b o r d e n t   dudi t   e n -  

rou lement ,   et  ayant   un  d iamètre   s e n s i b l e m e n t   égal  à  ce lu i  

dudi t   e n r o u l e m e n t ;  

-  on  chauffe   ladite  bobine  munie  de  l ' enve loppe   pour  p r o v o q u e r  

la  r é t r ac t ion   des  ex t rémi tés   d é b o r d a n t e s   (10')  de  l ' e n v e l o p p e  

et  leur  r a b a t t e m e n t   sur  la  p é r i p h é r i e   (8d)  desd i t e s   f a c e s  

d ' e x t r é m i t é .  

2.  Procédé  selon  la  r evend ica t ion   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

matér iau   est  un  po lyes t e r   dont  l ' é p a i s s e u r   est  comprise   en t re   2,5  e t  

30  pm. 

3.  Procédé  selon  la  r evend ica t ion   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  p o u r  

former  ladite  enve loppe   (10),  on  utilise  un  ruban   dudi t   matér iau  d o n t  

une  face  est  au tocol lan te   et  en  ce  qu 'on  e n t o u r e   ledit  e n r o u l e m e n t  

(8)  avec  une  portion  de  ruban  dudi t   ma té r i au ,   la  deuxième  e x t r é m i t é  

de  la  port ion  de  ruban  r e c o u v r a n t   ladite  p remière   ex t rémi té   et  a d h é -  

rant   à  c e l l e - c i .  



4.  P rocédé   selon  l 'une  q u e l c o n q u e s   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  et  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  ledit  ma té r i au   est  en  outre   un  isolant   é l e c t r i -  

que  et  en  ce  que  ledit  noyau   m a g n é t i q u e   (2)  est  r e c o u v e r t   d ' u n e  

couche   (20)  dudi t   m a t é r i a u .  

5.  Bobine  pour  m i c r o - m o t e u r   c o m p r e n a n t   un  noyau  m a g n é t i q u e  

(2)  de  forme  a l longée ,   un  e n r o u l e m e n t   (8)  de  fil  c o n d u c t e u r   r é a l i s é  

sur   ledit  noyau   et  ayan t   une  forme  s ens ib l emen t   c y l i n d r i q u e   p r é s e n -  

tan t   une  s u r f a c e   la térale   (8a)  et  deux  faces  d ' e x t r é m i t é   (8b,  8c)  e t  

une  p r o t e c t i o n   e x t e r n e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  ladite  p r o t e c t i o n  

cons i s t e   en  une  couche  (10)  de  matér iau   p las t ique   formée  d 'une   s e u l e  

pièce  r e c o u v r a n t   ladite  s u r f a c e   la téra le   (8a)  et  au  moins  la  p é r i p h é r i e  

(8d)  d e s d i t e s   faces  d ' e x t r é m i t é   (8b,  8 c ) .  

6.  Bobine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t  

maté r iau   est  un  p o l y e s t e r   t h e r m o r é t r a c t a b l e .  

7.  Bobine  selon  l 'une  q u e l c o n q u e s   des  r e v e n d i c a t i o n s   5  et  6 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  ladite  couche   est  cons t i tuée   par  une  p o r t i o n  

d 'un   ruban   qui  e n t o u r e   ledit  e n r o u l e m e n t ,   une  ex t rémi té   dudi t   r u b a n  

r e c o u v r a n t   l ' au t re   ex t r émi t é   et  y  a d h é r a n t .  








	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

