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©  Ultraschall-Appükator. 
Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  einen  Ultraschall- 

Applikator  (1,6),  bestehend  aus  einem  Applikatorgehäuse 
(2,7),  das  als  Applikationsfläche  (4,9)  einen  Wandlerelement- 
kamm  (10)  aus  einer  Vielzahl  von  Wandlerelementen  (11) 
umfaßt,  deren  elektrische  Anschlußleitungen  im  Innern  des 
Applikationsgehäuses  verlaufen.  Ziel  der  Erfindung  ist  es, 
einen  derartigen  Ultraschall-Applikator  (6)  aufzubauen,  der 
noch  handlicher  ist  als  die  bereits  bekannten  Applikatoren 
(1).  Dieses  Ziel  wird  erfindungsgemäß  dadurch  erreicht,  daß 
der  Wandlerelementkamm  (10)  unter  einem  vorgebbaren 
spitzen  Winkel  (al;a2)  schräg  zum  Applikatorgehäuse  (7) 
verläuft,  so  daß  sich  eine  geneigte  Applikationsfläche  (9) 
ergibt. 



D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   U l t r a s c h a l l - A p p l i -  

k a t o r   g e m ä ß   d e n   M e r k m a l e n   d e s   O b e r b e g r i f f s   d e s   P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1 .  

U l t r a s c h a l l - A p p l i k a t o r e n   d i e s e r   A r t   s i n d   z . B .   a u s   d e m  

S i e m e n s - P r o s p e k t " S O N O L I N E   8 0 0 0   D y n a m i s c h   f o k u s s i e r t e r  

d i g i t a l e r   R e a l - t i m e - C o m p u t e r - S c a n n e r "   DATA  E  4 4 1 ,   B e -  

s t e l l - N r .   M-E  4 4 1 / 1 9 7 0   v o r b e k a n n t .   Be i   den   a u f   d e r   S e i -  

t e   2  d e s   P r o s p e k t e s   a b g e b i l d e t e n   A p p l i k a t o r e n   v e r l ä u f t  

d e r   W a n d l e r k a m m   p a r a l l e l   zum  W a n d l e r g e h ä u s e .   L e d i g l i c h  

d i e   L ä n g e   d e r   e i n z e l n e n   W a n d l e r k ä m m e   v a r i i e r t   m i t   d e r  

A n w e n d u n g s f r e q u e n z .   So  e n t s p r i c h t   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

e i n e m   2 , 5   M H z - A p p l i k a t o r   d i e   L ä n g e   des   W a n d l e r k a m m e s  

d e r   G e s a m t l ä n g e   d e s   A p p l i k a t o r g e h ä u s e s .   Im  F a l l e   d e s  

7  M H z - A p p l i k a t o r s   b e t r ä g t   h i n g e g e n   d i e   L ä n g e   d e s   W a n d -  

l e r e l e m e n t k a m m e s   h ö c h s t e n s   1 / 3   d e r   G e s a m t l ä n g e   d e s  

A p p l i k a t o r s .   B e i   den   3 , 5   MHz-  s o w i e   5  M H z - A p p l i k a t o r e n  

e r g e b e n   s i c h   e n t s p r e c h e n d e   Z w i s c h e n a b m e s s u n g e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   U l t r a s c h a l l - A p p l i k a t o r e n  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   a u f z u b a u e n ,   d i e   n o c h   h a n d l i -  

c h e r   s i n d   a l s   d i e   im  P r o s p e k t   b e s c h r i e b e n e n   A p p l i k a t o r e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

A u f g r u n d   d e r   S c h r ä g l a g e   d e s   W a n d l e r e l e m e n t k a m m e s   v e r -  

k ü r z t   s i c h   d i e   P r o j e k t i o n   d e s   Kammes  a u f   d a s   A p p l i k a t o r -  

g e h ä u s e .   Das  A p p l i k a t o r g e h ä u s e   k a n n   a l s o   in   L ä n g s r i c h -  

t u n g   v e r k ü r z t   w e r d e n , u n d   z w a r   in   a l l e n   F r e q u e n z l a g e n  



( b e i   e n t s p r e c h e n d e r   G e s t a l t u n g   a u c h   i n   den   t i e f s t e n ,  

z . B .   2 , 5   MHz  b z w .   3 , 5   M H z - L a g e n )   i n   g l e i c h e m   M a ß e .   D i e  

V e r w e n d u n g   u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g e r   A p p l i k a t o r e n   f ü r  

h ö h e r e   und   t i e f e r e   F r e q u e n z e n   i s t   n i c h t   u n b e d i n g t   n o t -  

w e n d i g .   E i n   g e g e n ü b e r   dem  A p p l i k a t o r g e h ä u s e   s c h r ä g   v e r -  

l a u f e n d e r   W a n d l e r e l e m e n t k a m m   v e r b e s s e r t   a u ß e r d e m   d i e  

A p p l i k a t i o n   i n   dem  S i n n e ,   daß   d e r   A p p l i k a t o r   i n s g e s a m t  

am  A p p l i k a t i o n s o r t   b e w e g l i c h e r   g e h a n d h a b t   w e r d e n   k a n n .  

Das  ü b l i c h e   R ü h r e n   o d e r   K i p p e n   d e s   A p p l i k a t o r s   a m  

A p p l i k a t i o n s o r t   w ä h r e n d   d e r   U n t e r s u c h u n g   k a n n   u n b e -  

h i n d e r t   e r f o l g e n ,   da  w e g e n   d e r   S c h r ä g e   d e s   W a n d l e r -  

e l e m e n t k a m m e s   d e r   A p p l i k a t o r   n i c h t   so  l e i c h t   w i e   b i s h e r  

m i t   d e r   v o n   d e r   A p p l i k a t i o n s f l ä c h e   w e g w e i s e n d e n   G e h ä u s e -  

k a n t e   am  A p p l i k a t i o n s o r t   a n s t ö ß t .   Wegen   d e r   b e s s e r e n   B e -  

w e g l i c h k e i t   k a n n   a b e r   a u c h   d e r   m a x i m a l e   A b s t a n d   d e s  

W a n d l e r e l e m e n t k a m m e s   v o n   d e r   u n t e r e n   K a n t e   d e s   A p p l i -  

k a t o r g e h ä u s e s   i n s g e s a m t   v e r k ü r z t   w e r d e n .   S c h o n   d a d u r c h  

w i r d   a u c h   d i e   G e s a m t h ö h e   d e s   A p p l i k a t o r s   k l e i n e r .   D i e  

S c h r ä g l a g e   d e s   W a n d l e r e l e m e n t k a m m e s   i s t   a b e r   a u c h   d e s -  

h a l b   s e h r   v o r t e i l h a f t ,   w e i l   s i c h   e i n e   s e h r   v i e l   e i n -  

f a c h e r e   F ü h r u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   d e r  

e i n z e l n e n   W a n d l e r e l e m e n t e   im  W a n d l e r e l e m e n t g e h ä u s e   e r -  

g i b t .   B e i   d e n   A p p l i k a t o r e n   d e s   P r o s p e k t e s ,   b e i  d e n e n  

a l s o   d e r   W a n d l e r e l e m e n t k a m m   p a r a l l e l   zu  den  L ä n g s k a n -  

t e n   d e s   A p p l i k a t o r g e h ä u s e s   v e r l ä u f t ,   b i l d e n   d i e   v o n  

den   e i n z e l n e n   W a n d l e r e l e m e n t e n   d e s   W a n d l e r k a m m e s   z u  

den   e i n z e l n e n   S i g n a l s c h a l t g l i e d e r n   f ü h r e n d e n   A n s c h l u ß -  

l e i t u n g e n   m i t   dem  W a n d l e r k a m m   e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l .   D i e  

F o l g e   i s t ,   daß   b e i   d e r   g r o ß e n   A n z a h l   v o n   A n s c h l u ß l e i -  

t u n g e n   d i e s e   im  B e r e i c h   d e s   W a n d l e r k a m m e s   s t a r k   z u s a m -  

m e n g e d r ä n g t   l i e g e n .   B e i   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   s c h r ä g   v e r -  

l a u f e n d e m   W a n d l e r e l e m e n t k a m m   m ü n d e n   h i n g e g e n   d i e   A n -  

s c h l u ß l e i t u n g e n   am  W a n d l e r k a m m   in   e t w a   s e n k r e c h t .   D i e  

L e i t u n g e n   s i n d   d a m i t   an  d i e s e r   S t e l l e   w e n i g e r   g e d r ä n g t  

und   d a m i t   a u c h   e i n f a c h e r   zu  v e r l e g e n ,   was  im  H i n b l i c k  

a u f   d i e   e r w ü n s c h t e ,   b e s o n d e r s   k o m p a k t e   B a u a n o r d n u n g  



im  I n n e n r a u m   d e s   A p p l i k a t o r g e h ä u s e s   e i n e n   n i c h t   u n e r -  

h e b l i c h e n   V o r t e i l   b r i n g t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e -  

b e n   s i c h   a u s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   u n d   i n   V e r b i n -  

d u n g   m i t   d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  z w e i   U l t r a s c h a l l - A p p l i k a t o r e n   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   f ü r   z . B .   d i e   F r e q u e n -  

z e n   2 , 5   MHz  und  3 , 5   MHz  im  V e r g l e i c h  

m i t   e i n e m   h e r k ö m m l i c h e n   U l t r a s c h a l l -  

A p p l i k a t o r ,  

F i g u r   2  e i n e n   d r i t t e n   U l t r a s c h a l l - A p p l i k a t o r  

g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g ,   d e r   b e i s p i e l s w e i -  

se  m i t   d e r   F r e q u e n z   5  MHz  a r b e i t e t ,  

F i g u r   3  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e s   U l t r a s c h a l l -  

A p p l i k a t o r s   d e r   F i g u r   2 ,  

F i g u r   4  e i n e n   v i e r t e n   U l t r a s c h a l l - A p p l i k a t o r  

g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g ,   d e r   z . B .   m i t   7  MHz 

a r b e i t e t ,  

F i g u r   5  i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d e n   U n t e r -  

s c h i e d   z w i s c h e n   den   L e i t u n g s f ü h r u n g e n  

b e i   e i n e m   A p p l i k a t o r   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g  

u n d   e i n e m   s o l c h e n   h e r k ö m m l i c h e r   A r t .  

In   d e r   F i g u r   1  i s t   e i n   h e r k ö m m l i c h e r   2 , 5   M H z - U l t r a s c h a l l -  

A p p l i k a t o r   i n   g e s t r i c h e l t e r   D a r s t e l l u n g   m i t   1  b e z e i c h n e t .  

Er  u m f a ß t   d a s   A p p l i k a t o r g e h ä u s e   2  und   e i n   U n t e r t e i l   3 ,  

d a s   an  d e r   A p p l i k a t i o n s f l ä c h e   4  e i n e n   U l t r a s c h a l l - W a n d -  

l e r k a m m   t r ä g t .   Das   A p p l i k a t o r - A n s c h l u ß k a b e l   5  m ü n d e t  



a u f   d e r   r e c h t e n   S e i t e   d e s   A p p l i k a t o r s   1.  D e m g e g e n ü b e r  

w e i s t   d e r   im  V o l l s t r i c h   g e z e i c h n e t e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

2 , 5   M H z - U l t r a s c h a l l - A p p l i k a t o r   6  e i n   s t a r k   v e r k ü r z t e s  

G e h ä u s e   7  m i t   e i n e m   G e h ä u s e u n t e r t e i l   8  a u f ,   d a s   e i n e  

g e g e n ü b e r   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   A p p l i k a t o r g e h ä u s e s  

s c h r ä g   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  @ 1   v e r l a u f e n d e   A p p l i k a t i o n s -  

f l ä c h e   9  u m f a ß t .   E n t l a n g   d i e s e r   A p p l i k a t i o n s f l ä c h e   9  

e r s t r e c k t   s i c h   e i n   W a n d l e r e l e m e n t k a m m   10  m i t   e i n e r  

V i e l z a h l   v o n   W a n d l e r e l e m e n t e n   11,   d i e   i n   s i c h   w i e d e r  

f e i n g e t e i l t   s e i n   k ö n n e n .   Das   s t a r k   v e r k ü r z t e   G e h ä u s e   7  

i s t   v o r z u g s w e i s e   a u s   e i n e m   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t -  

s t o f f ,   z . B .   M a k r o l o n ,   g e f e r t i g t .   Das  G e h ä u s e u n t e r t e i l   8  

k a n n   e b e n f a l l s   a u s   M a k r o l o n   m i t   e i n e r   G l a s f a s e r v e r s t ä r -  

k u n g   g e f e r t i g t   s e i n .   Das  U n t e r t e i l   i s t   v o r z u g s w e i s e  

a u c h   n o c h   m i t   e i n e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   G u m m i k a p p e  

ü b e r z i e h b a r ,   w e l c h e   d e n   W a n d l e r e l e m e n t k a m m   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r t   u n d   g e g e n   S c h m u t z   s o w i e   F e u c h t i g k e i t   v o n   a u ß e n  

s c h ü t z t .   De r   U l t r a s c h a l l - A p p l i k a t o r   u m f a ß t   a u c h   n o c h  

d a s   A p p l i k a t o r - A n s c h l u ß k a b e l   12 .   D i e s e s   m ü n d e t   a u f   d e r  

O b e r f l ä c h e   d e s   A p p l i k a t o r g e h ä u s e s   7  im  B e r e i c h   j e n e r  

G e h ä u s e o b e r k a n t e ,   an   d e r e n   z u g e h ö r i g e n   G e h ä u s e u n t e r -  

k a n t e   d i e   S c h r ä g e   d e r   A p p l i k a t i o n s f l ä c h e   9  a n l ä u f t .  

D i e s e   g e g e n ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n   U l t r a s c h a l l - A p p l i k a t o r e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e   A n o r d n u n g   d e s   A p p l i k a t o r - A n s c h l u ß k a -  

b e l s   v e r b e s s e r t   d i e   H a n d h a b u n g   d e s   U l t r a s c h a l l - A p p l i -  

k a t b r s   am  A p p l i k a t i o n s o r t .   W i r d   n ä m l i c h   d e r   f r e i e ,   v o m  

A n s c h l u ß k a b e l   12  w e g w e i s e n d e   T e i l   d e s   A p p l i k a t o r g e -  

h ä u s e s   7  m i t   d e r   H a n d   u m g r i f f e n ,   so  l ä ß t   s i c h   am  A p p l i -  

k a t i o n s o r t   d e r   A p p l i k a t o r   b e l i e b i g   k i p p e n   o d e r   d r e h e n ,  

o h n e   d a ß   d a s   A n s c h l u ß k a b e l   12  ( d a s   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

n o c h   m i t t e l s   P e i t s c h e n h a l t e r u n g   g e h a l t e r t   w e r d e n   k a n n )  

a l l z u   s t a r k   g e k n i c k t   o d e r   s o n s t w i e   d i e   f r e i e   B e w e g l i c h -  

k e i t   d e s   A p p l i k a t o r s   b e h i n d e r t   w i r d .  

Z u s ä t z l i c h   zum  2 , 5   M H z - U l t r a s c h a l l - A p p l i k a t o r   i s t   i n  

d e r   F i g u r   1  a u c h   n o c h   i n   s t r i c h p u n k t i e r t e r   D a r s t e l l u n g  



e i n   U n t e r t e i l   13  f ü r   e i n e n   3 , 5   M H z - U l t r a s c h a l l - A p p l i -  

k a t o r   e i n g e z e i c h n e t .   Die   A p p l i k a t i o n s f l ä c h e   d i e s e s  

U n t e r t e i l e s   i s t   g e g e n ü b e r   dem  A p p l i k a t o r g e h ä u s e   7  um 

den   W i n k e l  @ 2   g e n e i g t .   Aus  d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i -  

g u r   1  s i e h t   man  a l s o ,   daß  s o w o h l   f ü r   d e n   2 , 5   MHz-  a l s  

a u c h   f ü r   den   3 , 5   M H z - A p p l i k a t o r   d a s s e l b e   v e r k ü r z t e  

A p p l i k a t o r g e h ä u s e  7   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s   g i l t   im  P r i n z i p   a u c h   f ü r   d i e   A p p l i k a t o r e n   d e r   F i -  

g u r e n   2  b i s   4.  D e r   A p p l i k a t o r   14  d e r   F i g u r   2  i s t   e i n  

5  M H z - A p p l i k a t o r ,   d e r   e i n   U n t e r t e i l   15  m i t   e i n e r   A p p l i -  

k a t i o n s f l ä c h e   16  a u f w e i s t ,   d i e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  @ 3  

g e g e n ü b e r   dem  A p p l i k a t o r g e h ä u s e   7  g e n e i g t   i s t .   D e r  

A p p l i k a t o r   17  d e r   F i g u r   4  i s t   e i n   7 , 5   M H z - A p p l i k a t o r .  

S e i n   U n t e r t e i l   18  h a t   e i n e   A p p l i k a t i o n s f l ä c h e   19 ,   d i e  

u n t e r   dem  W i n k e l o C  4   g e g e n ü b e r   dem  A p p l i k a t o r g e h ä u s e   7  

g e n e i g t   i s t .  

I n   d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e r   F i g u r e n   1  b i s   4  l i e g e n  
d i e   N e i g u n g s w i n k e l   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   e t w a   10  b i s  

2 5 ° .   Den  g r ö ß t e n   N e i g u n g s w i n k e l   h a t   d a s   2 , 5   M H z - A r r a y .  

D i e   ü b r i g e n   N e i g u n g s w i n k e l  @  2 ,  @ 3   u n d  @  4  l i e g e n  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   1 0   und  1 6  .   Z u m i n d e s t   f ü r   d i e  

F r e q u e n z l a g e n   5  MHz  und  7 MHz  k a n n   b e d a r f s w e i s e   a u c h  

d e r   g l e i c h e   N e i g u n g s w i n k e l   v e r w e n d e t   w e r d e n .   E r s a t z -  

w e i s e   k a n n   b e i   den   A p p l i k a t o r e n   d e r   t i e f e r e n   F r e q u e n z -  

l a g e n   2 , 5   MHz  u n d   3 , 5   MHz  ( o d e r   a u c h   n u r   d e r   t i e f s t e n  

L a g e   von   2 , 5   MHz)  m i t   den   g r ö ß t e n   N e i g u n g s w i n k e l n   a u f  

s c h r ä g e   A p p l i k a t i o n s f l ä c h e n   v e r z i c h t e t   und   es  k ö n n e n   d a -  

f ü r   n u r   A p p l i k a t o r e n   m i t   p a r a l l e l   zum  A p p l i k a t o r g e h ä u s e  

v e r l a u f e n d e r   A p p l i k a t i o n s f l ä c h e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   I n  

e i n e m   s o l c h e n   F a l l e   w ä r e n   a l l e r d i n g s   d i e   A p p l i k a t o r g e -  

h ä u s e   f ü r   d i e   n i e d r i g e r e n   F r e q u e n z e n   l ä n g e r   b e m e s s e n  

a l s   j e n e   f ü r   d i e   A p p l i k a t o r e n   d e r   h ö h e r e n   F r e q u e n z l a -  

g e n .   A b e r   a u c h   e i n e   s o l c h e   Wahl   w ä r e   im  S i n n e   d e r   E r -  

f i n d u n g   n o c h   v o r t e i l h a f t ,   w e i l   f ü r   i n s g e s a m t   v i e r   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e   U l t r a s c h a l l - A p p l i k a t o r e n   n u r   z w e i   i n  



den   A b m e s s u n g e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   A p p l i k a t o r g e h ä u s e   f ü r  

t i e f e r e   u n d   f ü r   h ö h e r e   F r e q u e n z l a g e n   b e n ö t i g t   w e r d e n .  

D i e   F i g u r   5  z e i g t   i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   den   U n -  

t e r s c h i e d   z w i s c h e n   den   L e i t u n g s f ü h r u n g e n   b e i   e i n e m  

A p p l i k a t o r   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   und  e i n e m   s o l c h e n   h e r -  

k ö m m l i c h e r   A r t .   Man  e r k e n n t   s o f o r t ,   daß   d i e   v o n   e i n e r  

g e s c h r ä g t e n   A p p l i k a t i o n s f l ä c h e   19  zu  den   e n t s p r e c h e n -  

d e n   S i g n a l s c h a l t g l i e d e r n   20  f ü h r e n d e n   A n s c h l u ß l e i t u n g e n  

21  f ü r   d i e   W a n d l e r e l e m e n t e   d e s   W a n d l e r e l e m e n t k a m m e s   i n  

e t w a   s e n k r e c h t   z u r   A p p l i k a t i o n s f l ä c h e   19  m ü n d e n .   A u f -  

g r u n d   d i e s e r  W i n k e l l a g e   l i e g e n   a l s o   d i e   A n s c h l u ß l e i -  

t u n g e n   21  b e i   e i n e m   A p p l i k a t o r   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   i m  

B e r e i c h   d e s   W a n d l e r e l e m e n t k a m m e s   w e n i g e r   g e d r ä n g t   a l s  

d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   22,   d i e   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   U l t r a -  

s c h a l l - W a n d l e r n   an   e i n e r   p a r a l l e l   zum  W a n d l e r g e h ä u s e  

v e r l a u f e n d e n   A p p l i k a t i o n s f l ä c h e   23  m ü n d e n .  



1.  U l t r a s c h a l l - A p p l i k a t o r ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   A p p l i k a -  

t o r g e h ä u s e ,   d a s   a l s   A p p l i k a t i o n s f l ä c h e   e i n e n   W a n d l e r -  

e l e m e n t k a m m   a u s   e i n e r   V i e l z a h l   v o n   W a n d l e r e l e m e n t e n   u m -  

f a ß t ,   d e r e n   e l e k t r i s c h e   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   im  I n n e r n   d e s  

A p p l i k a t o r g e h ä u s e s   v e r l a u f e n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   W a n d l e r e l e m e n t k a m m  

( 1 0 )   u n t e r   e i n e m   v o r g e b b a r e n   s p i t z e n   W i n k e l   ( @  1 ; @  2 ;  
c(   3;  @  4)  s c h r ä g   zum  A p p l i k a t o r g e h ä u s e   (7)   v e r l ä u f t ,  

so  daß   s i c h   e i n e   g e n e i g t e   A p p l i k a t i o n s f l ä c h e   (9 ;   16;   1 9 )  

e r g i b t .  

2.  U l t r a s c h a l l - A p p l i k a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d e r  

W a n d l e r k a m m   u n t e r   dem  v o r g e b b a r e n   s p i t z e n   W i n k e l   g e -  

g e n ü b e r   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   A p p l i k a t o r g e h ä u s e s   ( 7 )  

g e n e i g t   i s t .  

3.  U l t r a s c h a l l - A p p l i k a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   N e i -  

g u n g s w i n k e l   so  g e w ä h l t   i s t ,   daß   d i e   e l e k t r i s c h e n   A n -  

s c h l u ß l e i t u n g e n   ( 2 1 )   d e r   W a n d l e r e l e m e n t e   ( 1 1 )   d e s   W a n d -  

l e r e l e m e n t k a m m e s   ( 1 0 )   im  I n n e r n   d e s   A p p l i k a t o r g e h ä u s e s  

(7 )   i n   e t w a   s e n k r e c h t   am  W a n d l e r e l e m e n t k a m m   m ü n d e n .  

4.  U l t r a s c h a l l - A p p l i k a t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d e r   N e i g u n g s w i n k e l   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   B e t r i e b s f r e -  

q u e n z e n   b e i   e t w a   10°  b i s   2 5 0 ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   h ö h e r e n  

F r e q u e n z e n   z w i s c h e n   10°  und   1 6 ° ,   l i e g t .  

5.  U l t r a s c h a l l - A p p l i k a t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d a s   A p p l i k a t o r - A n s c h l u ß k a b e l   ( 1 2 ) a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s  



A p p l i k a t o r g e h ä u s e s   (7 )   im  B e r e i c h   j e n e r   G e h ä u s e o b e r -  

k a n t e   m ü n d e t ,   an  d e r e n   z u g e h ö r i g e n   G e h ä u s e u n t e r k a n t e  

d i e   S c h r ä g e   d e r   A p p l i k a t i o n s f l ä c h e   (9 ;   16;   19)  a n l ä u f t .  
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