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(9 Ultraschall-Applikator.

Die Erfindung bezieht sich auf einen Ultraschall-

kamm (10) aus einer Vielzahl von Wandierelementen (11)

Applikator (1,6), bestehend aus einem Applikatorgehiuse
(2,7), das als Applikationsflache (4,9) einen Wandiereiement-

'}
umfaldt, deren elektrische AnschluBleitungen im Innern des Jﬁ
Applikationsgehauses verlaufen. Ziel der Erfindung ist es,

e~
einen derartigen Ultraschall-Applikator (6) aufzubauen, der [ -2 5
noch handlicher ist als die bereits bekannten Applikatoren ! 4:
]

(1). Dieses Ziel wird erfindungsgemaR dadurch erreicht, daR
der Wandlerelementkamm (10) unter einem vorgebbaren
spitzen Winkel (a,;a,) schrig zum Applikatorgehéuse (7)
verlauft, so daR sich eine geneigte Applikationsfliche (9)

ergibt.
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Ultraschall-Applikator

Die Erfindung bezieht sich auf einen Ultraschall-Appli-

kator gemafB den Merkmalen des Oberbegriffs des Patent-
anspruchs 1.

Ultraschall-Applikatoren dieser Art sind z.B. aus dem
Siemens-Prospekt"SONOLINE 8000 Dynamisch fokussierter
digitaler Real-time-Computer-Scanner" DATA E 441, Be-
stell-Nr. M-E 441/1970 vorbekannt. Bei den auf der Sei-
te 2 des Prospektes abgebildeten Applikatoren verliuft
der Wandlerkamm parallel zum Wandlergeh#@use. Lediglich
die Li&nge der einzelnen Wandlerk&mme variiert mit der
Anwendungsfrequenz. So entspricht beispielsweise bei
einem 2,5 MHz-Applikator die Linge des Wandlerkammes
der Gesamtlénge des Applikatorgehduses. Im Falle des

7 MHz-Applikators betrdgt hingegen die Linge des Wand-
lerelementkammes htchstens 1/3 der Gesamtlinge des
Applikators. Bei den 3,5 MHz- sowie 5 MHz-Applikatoren
ergeben sich entsprechende Zwischenabmessungen.

Aufgabe der Erfindung ist es, Ultraschall-Applikatoren
der eingangs genannten Art aufzubauen, die noch handli-

cher sind als die im Prospekt beschriebenen Applikatoren.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdfi durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost.

Aufgrund der Schridglage des Wandlerelementkammes ver-
kiirzt sich die Projektion des Kammes auf das Applikator-
gehduse. Das Applikatorgehduse kann also in Lingsrich-
tung verkiirzt werden,und zwar in allen Frequenzlagen
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(bei entsprechender Gestaltung auch in den tiefsten,
z.B. 2,5 MHz bzw. 3,5 MHz-Lagen) in gleichem MaBe. Die
Verwendung unterschiedlich langer Applikatoren fir
hohere und tiefere Frequenzen ist nicht unbedingt not-
wendig. Ein gegeniiber dem Applikatorgehd@use schridg ver-
laufender Wandlerelementkamm verbessert aufBlerdem die
Applikation in dem Sinne, dafl der Applikator insgesamt
am Applikationsort beweglicher gehandhabt werden kann.
Das iibliche Riihren oder Kippen des Applikators am
Applikationsort wdhrend der Untersuchung kann unbe-
hindert erfolgen, da wegen der Schrige des Wandler-
elementkammes der Applikator nicht so leicht wie bisher
mit der von der Applikationsflache wegweisenden Gehiuse-
kante am Applikationsort anstsBt. Wegen der besseren Be-
weglichkeit kann aber auch der maximale Abstand des
Wandlerelementkammes von der unteren Kante des Appli-
katorgehduses insgesamt verkiirzt werden. Schon dadurch
wird auch die Gesamththe des Applikators kleiner. Die
Schriaglage des Wandlerelementkammes ist aber auch des-
halb sehr vorteilhaft, weil sich eine sehr viel ein-
fachere Fihrung der elektrischen AnschlufBleitungen der
einzelnen Wandlerelemente im Wandlerelementgehduse er-
gibt. Bei den Applikatoren des Prospektes, bei denen
also der Wandlerelementkamm parallel zu den Lingskan-
ten des Applikatorgehiuses verlduft, bilden die von
den einzelnen Wandlerelementen des Wandlerkammes zu
den einzelnen Signalschaltgliedern fihrenden AnschluB-
leitungen mit dem Wandlerkamm einen spitzen Winkel. Die
Folge ist, daBl bei der grofBen Anzahl von AnschluBlei-
tungen diese im Bereich des Wandlerkammes stark zusam-
mengedréngt liegen. Bei gem&#B der Erfindung schrig ver-
laufendem Wandlerelementkamm miinden hingegen die An-
schluBleitungen am Wandlerkamm in etwa senkrecht. Die
Leitungen sind damit an dieser Stelle weniger gedringt
und damit auch einfacher zu verlegen, was im Hinblick
auf die erwlinschte, besonders kompakte Bauanordnung
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im Innenraum des Applikatorgehduses einen nicht uner-
heblichen Vorteil bringt.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung erge-
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Aus-
fiihrungsbeispielen anhand der Zeichnung und in Verbin-
dung mit den Unteranspriichen.

Es zeigen:
Figur 1 zwei Ultraschall-Applikatoren gemiB
der Erfindung fiir z.B. die Frequen-

zen 2,5 MHz und 3,5 MHz im Vergleich

mit einem herktmmlichen Ultraschall-
Applikator,

Figur 2 einen dritten Ultraschall-Applikator
gemdfB der Erfindung, der beispielsweil-
se mit der Frequenz 5 MHz arbeitet,

Figur 3 eine Vorderansicht des Ultraschall-
Applikators der Figur 2,

Figur 4 einen vierten Ultraschall-Applikator

gemi der Erfindung, der z.B. mit 7 MHz
arbeitet,

Figur 5 in schematischer Darstellung den Unter-
schied zwischen den Leitungsfiihrungen

bei einem Applikator gem8f der Erfindung
und einem solchen herkémmlicher Art.

In der Figur 1 ist ein herktmmlicher 2,5 MHz-Ultraschall-
Applikator in gestrichelter Darstellung mit 1 bezeichnet.
Er umfaft das Applikatorgehiduse 2 und ein Unterteil 3,
das an der Applikationsfliche 4 einen Ultraschall-Wand-
lerkamm tr#gt. Das Applikator-AnschluBkabel 5 miindet
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auf der rechten Seite des Applikators 1. Demgegeniiber
weist der im Vollstrich gezeichnete erfindungsgemife
2,5 MHz-Ultraschall-Applikator 6 ein stark verkiirztes
Gehduse 7 mit einem Gehduseunterteil 8 auf, das eine
gegeniiber der Léngsrichtung des Applikatorgehzuses
schridg unter einem Winkelo(,1 verlaufende Applikations-
fliche 9 umfaBt. Entlang dieser Applikationsfldche 9
erstreckt sich ein Wandlerelementkamm 10 mit einer
Vielzahl von Wandlerelementen 11, die in sich wieder
feingeteilt sein ktnnen. Das stark verkiirzte Gehduse 7
ist vorzugsweise aus einem thermoplastischen Kunst-
stoff, z.B. Makrolon, gefertigt. Das GehZuseunterteil 8
kann ebenfalls aus Makrolon mit einer Glasfaserverstar-
kung gefertigt sein. Das Unterteil ist vorzugsweise
auch noch mit einer (nicht dargestellten) Gummikappe
iiberziehbar, welche den Wandlerelementkamm elektrisch
isoliert und gegen Schmutz sowie Feuchtigkeit von auBen
schiitzt. Der Ultraschall-Applikator umfaBt auch noch
das Applikator-AnschluBlkabel 12. Dieses miindet auf der
Oberflache des Applikatorgehduses 7 im Bereich Jener
Gehduseoberkante, an deren zugehtrigen Gehduseunter-
kante die Schrédge der Applikationsfldche 9 anl&uft.
Diese gegeniiber herktmmlichen Ultraschall-Applikatoren
unterschiedliche Anordnung des Applikator-AnschluBka-
bels verbessert die Handhabung des Ultraschall-Appli-
kators am Applikationsort. Wird n@mlich der freie, vom
AnschluBkabel 12 wegweisende Teil des Applikatorge-
hd@uses 7 mit der Hand umgriffen, so 138t sich am Appli-
kationsort der Applikator beliebig kippen oder drehen,
ohne daB das AnschluBkabel 12 (das gegebenenfalls auch
noch mittels Peitschenhalterung gehaltert werden kann)
allzu stark geknickt oder sonstwie die freie Beweglich-
keit des Applikators behindert wird.

Zusdtzlich zum 2,5 MHz-Ultraschall-Applikator ist in
der Figur 1 auch noch in strichpunktierter Darstellung
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ein Unterteil 13 fir einen 3,5 MHz-Ultraschall-Appli-
kator eingezeichnet. Die Applikationsfld@che dieses
Unterteiles ist gegeniiber dem Applikatorgehduse 7 um
den Winkel ol 2 geneigt. Aus der Darstellung der Fi-
gur 1 sieht man also, daB sowohl fiir den 2,5 MHz- als
auch fiir den 3,5 MHz-Applikator dasselbe verkiirzte
Applikatorgehduse 7 eingesetzt werden kann.

Dies gilt im Prinzip auch fiir die Applikatoren der Fi-
guren 2 bis 4, Der Applikator 14 der Figur 2 ist ein

5 MHz-Applikator, der ein Unterteil 15 mit einer Appli-
kationsfldche 16 aufweist, die unter einem Winkelc(_,3
gegeniiber dem Applikatorgehduse 7 geneigt ist. Der
Applikator 17 der Figur 4 ist ein 7,5 MHz-Applikator.
Sein Unterteil 18 hat eine Applikationsfl&che 19, die

unter dem Winkelok,h gegeniiber dem Applikatorgehiuse 7
geneigt ist.

In den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 1 bis 4 liegen
die Neigungswinkel vorzugsweise zwischen etwa 10 bis
25°. Den groBten Neigungswinkel hat das 2,5 MHz-Array.
Die iibrigen NeigungswinkelX Z,c( 5 und A ;, liegen
vorzugsweise zwischen 10° und 16°. Zumindest fiir die
Frequenzlagen 5 MHz und 7 MHz kann bedarfsweise auch
der gleiche Neigungswinkel verwendet werden. Ersatz-
weise kann bei den Applikatoren der tieferen Frequenz-
lagen 2,5 MHz und 3,5 MHz (oder auch nur der tiefsten
Lage von 2,5 MHz) mit den groBten Neigungswinkeln auf
schrédge Applikationsfldchen verzichtet und es konnen da-
fir nur Applikatoren mit parallel zum ApplikatorgehZuse
verlaufender Applikationsfldche eingesetzt werden. In
einem solchen Falle wiren allerdings die Applikatorge-
hduse fiir die niedrigeren Frequenzen l#nger bemessen
als Jene fiir die Applikatoren der hdheren Frequenzla-
gen. Aber auch eine solche Wahl wdre im Sinne der Er-
findung noch vorteilhaft, weil fiir insgesamt vier un-
terschiedliche Ultraschall-Applikatoren nur zwei in
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den Abmessungen unterschiedliche Applikatorgehiduse fiir

tiefere und fiir hthere Frequenzlagen benttigt werden.

Die Figur 5 zeigt in schematischer Darstellung den Un-
terschied zwischen den Leitungsfiihrungen bei einem
Applikator gemdB der Erfindung und einem solchen her-
kommlicher Art. Man erkennt sofort, daB die von einer
geschriagten Applikationsfldche 19 zu den entsprechen-
den Signalschaltgliedern 20 fiihrenden AnschluBleitungen
21 fiir die Wandlerelemente des Wandlerelementkammes in
etwa senkrecht zur Applikationsfl&che 19 miinden. Auf- |
grund dieser Winkellage liegen also die AnschluBlei-
tungen 21 bei einem Applikator gemdB der Erfindung im
Bereich des Wandlerelementkammes weniger gedringt als
die AnschlufBleitungen 22, die bei herktmmlichen Ultra-
schall-Wandlern an einer parallel zum Wandlergehiduse
verlaufenden Applikationsfliche 23 miinden.

5 Figuren
5 Pategptanspriiche
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Patentanspriiche

1. Ultraschall-Applikator, bestehend aus einem Applika-
torgehduse, das als Applikationsfliche einen Wandler-
elementkamm aus einer Vielzahl von Wandlerelementen um-

faBt, deren elektrische AnschlufBleitungen im Innern des
Applikatorgehduses verlaufen, d a d ur c h

E e -
kennzeilichnet

, daB der Wandlerelementkamm
(10) unter einem vorgebbaren spitzen Winkel (o{ 1;d\ o

Po § 33 A h) schrig zum Applikatorgehiuse (7) verliuft,

so daB sich eine geneigte Applikationsfliache (9; 16; 19)
ergibt.

2. Ultraschall-Applikator nach Anspruch 1, d a -
durch gekennzeichnet, daB der
Wandlerkamm unter dem vorgebbaren spitzen Winkel ge-

geniiber der Lingsrichtung des Applikatorgehduses (7)
geneigt ist.

3. Ultraschall-Applikator nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzeichnet, daB der Nei-
gungswinkel so gewdhlt ist, daB die elektrischen An-
schluBleitungen (21) der Wandlerelemente (11) des Wand-

lerelementkammes (10) im Innern des Applikatorgehduses
(7) in etwa senkrecht am Wandlerelementkamm miinden.

L, Ultraschall-Applikator nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB
der Neigungswinkel fiir unterschiedliche Betriebsfre-

quenzen bel etwa 10° bis 250, vorzugsweise bei htheren
Frequenzen zwischen 10° und 160, liegt.

5. Ultraschall-Applikator nach einem der Anspriiche 1 bis

4, dadurch gekennzeichnet, daB
das Applikator-AnschluBkabel (12)auf der Oberfliche des
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Applikatorgehiuses (7) im Bereich jener Geh#useober-
kante miindet, an deren zugehorigen Gehduseunterkante
die Schrége der Applikationsfl#che (9; 16; 19) anlzuft.
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