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@ Lichtschranke fiir automatisch betatigte Aufzugstiiren.

@ Mit dieser Lichtschranke wird die Hinderniserfassung
auf einen begrenzten, konstanten Bereich von den Schiiess-
kanten der Aufzugstiiren beschrankt. Zu diesem Zweck sind
Lichtsender (5, 6) verschiebbar in der Tirschwelle (7)
angeordnet und stehen mit an den Tiiren (1, 2) befestigten
Mitnehmern {15) in Wirkverbindung. Bei der Tiirbewegung
werden die Lichtsender (5, 6) synchron mit an den Oberkan-
ten der Tiren (1, 2) angebrachten Lichtempfingern (3, 4)
verschoben. Zur Erhdéhung der Betriebssicherheit sind an
den Unterkanten der Tiren Reinigungseinrichtungen (17)
vorgesehen, mittels welchen die Lichtaustrittsstellen von
Infrarot-Leuchtdioden (9) der Lichtsender (5, 6} bei jedem
Oeffnungs-und Schliessvorgang gereinigt werden und zwar
in der Weise, dass die Reinigungseinrichtung (17) der einen
Tir (1) die Infrarot-Leuchtdioden (9) des von der anderen Tir
(2) mitgenommenen Lichtsenders (6) reinigt und umgekehrt.
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Lichtschranke filir automatisch betdtigte Aufzugstiiren

Die Erfindung betrifft eine Lichtschranke fiir automa-
tisch betdtigte Aufzugstiiren, welche aus mit den Tiiren
verbundenen und mitbewegbaren Lichtempfé@ngern und Licht-
sendern sowie von einer Tiirschwelle anndhernd vertikal
nach oben verlaufenden Lichtstrahlen besteht, wobei beim
Unterbruch der Lichtstrahlen ein auf den Tiirantrieb wir-

kendes Signal erzeugt wird.

Aus der deutschen Patentschrift 1 007 036 ist eine Licht-

schranke bekannt, bei der ein Lichtstrahl lotrecht in
die Schliesslinie der zweiteiligen Kabinentilir gelegt ist.
Der Lichtsender ist hierbei oberhalb der Tir&éffnung und
der Lichtempfdnger unterhalb der Tiirschwelle angeordnet.
Diese Lichtschranke bietet nur einen ungeniigenden Schutz,
da seitlich vorbeitretende Personen wdhrend der Schliess-
bewegung nicht erfasst werden. Auch ist es mdglich, dass

die Tiirsteuerung unndtigerweise vorzeitig unterbrochen

wird und Zeit verloren geht.



10

15

20

25

0081110

Mit der US-Patentschrift 3 063 516 ist eine Lichtschranke
mit horizontal verlaufendem Lichtstrahl bekannt gewor-
den, bei welcher der Lichtsender auf der einen und der
Lichtempfdnger auf der anderen Tlirhdlfte angeordnet ist.
Als zusdtzlichen Schutz weisen die Tilirhdlften bewegliche
Kanten auf, mittels welchen bei Beriihrung der Lichtstrahl
unterbrochen werden kann. Auch hier ist wegen des einzi-
gen, horizontal verlaufenden Lichtstrahles der Schutz
wdhrend der Schliessbewegung ungeniigend und vorzeitiger,

unndtiger Unterbruch der Tiirsteuerung mdglich.

Eine Ueberwachungseinrichtung fir automatisch schlies-
sende Aufzugstiiren nach der deutschen Offenlegungs-
schrift 24 59 674 weist Merkmale vorstehend beschriebe-
ner Lichtschranken auf, vermeidet jedoch teilweise de-
ren Nachteile. Hierbei sind in der Tiirschwelle {iiber
die ganze Breite der TlUrSffnung verteilte L&cher ange-
ordnet, in welche Linsen eingesetzt sind durch die das
Licht einer Lichtquelle austreten kann. Zwei Lichtemp-
fanger einer von der Tirstellung unabhdngigen Licht-
schranke sind symmetrisch zur Tirschliesslinie im Ab-
stand von etwa 30 cm an der Oberkante der Tur&ffnung
befestigt. Zwei weitere, einer von der Ti{irstellung ab-
hdngigen Lichtschranke zugeordnete Lichtempf&nger sind
an den Oberkanten der Tiiren angebracht. Sie sollen auf
Hindernisse in der Ndhe der Tilirkante, beispielsweise in
einem Bereich bis zu 75 mm ansprechen. Bei der wvon der

Tirstellung unabhidngigen Lichtschranke ist als nachtei-
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lig anzusehen, dass die Tlirsteuerung vorzeitig unter-
brochen werden kann. Ein weiterer Nachteil liegt in den
relativ teuren Herstellungskosten der Tiirschwelle mit

den liber die gesamte Tlirbreite verteilten Lichtaustritts-

6ffnungen, wobei ausserdem noch die Gefahr der Ver-

schmutzung besteht.

Um unndtigen, vorzeitigen Unterbruch der Tiirsteuerung

zu vermeiden und dadurch Zeit 2zu sparen, ist es wiinschens-
wert die Hinderniserfassung auf einen Bereich vor den
Tlrschliesskanten zu beschrédnken. Eine Variante der von
der Tiirstellung abhdngigen Lichtschranke der deutschen
Offenlegungsschrift 24 59 674 sieht zu diesem Zweck vor,
an den Unterkanten der Tiiren Lichtsender zu befestigen,
deren Licht auf die Tlrschwelle f&llt und von dieser re-
flektiert zu den Lichtempfdngern gelangt. Als nachteilig
ist dabei anzusehen, dass die Oberfldche der Tiirschwelle
fir Streureflexion geeignet sein muss. Das erfordert be-
sondere Werkstoffe oder eine besondere Oberfldchenbear-

beitung. Bei Gl&ttung durch Gebrauch, bei Verschmutzung

und Fremdlicht arbeitet diese Lichtschranke unter Um~

stdnden nicht mehr einwandfrei.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht da-

rin, zwecks Behebung vorstehend beschriebener Nachteile,
die auf einen begrenzten Bereich vor den Tiirschliesskan-
ten beschridnkte Hinderniserfassung mit unreflektierten

Strahlen der Lichtsender zu erreichen und die Verschmut-
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zung der Lichtaustrittsstellen zu verhindern.

Zur Ldsung dieser Aufgabe schldgt die Erfindung, wie sie
in den Anspriichen gekennzeichnet ist, vor, die Lichtsen-
der wie an sich bekannt in der Tirschwelle anzuordnen

und mittels an den Tiiren angebrachten Mitnehmern synchron
mit den an den Tiiren befestigten Lichtempfidngern zu ver-
schieben. An den Unterkanten der Tiiren sind Reinigungs-
einrichtungen vorgesehen, mittels welchen die Lichtaus-
trittsstellen der Lichtsender bei jedem Oeffnungs—- und

Schliessvorgang gereinigt werden.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile sind im wesent-
lichen darin zu sehen, dass bei einer derartigen Anord-
nung der Lichtsender die Tiirschwellen wesentlich billi-
ger hergestellt werden kénnen und die Lichtschranke zu-
verldssiger arbeitet, wozu auch die vorgeschlagene Rei-
nigungseinrichtung beitrédgt. Weitere Vorteile werden
damit erzielt, dass die Fiilhrung der Lichtsender mittels
Rohrbiirsten gleichzeitig die Reinigung der Fiihrungsnuten
ermdglicht und dass durch den Betrieb der Lichtschranken
mit zeitlich zueinander verschobenen Infrarotlicht-Im-
pulsfolgen den Lichtstrahlen verschiedene Ueberwachungs-
funktionen zugeordnet werden kdnnen und der Einfluss von

Fremdlicht ausgeschaltet wird.

Auf beiliegender Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel
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der Erfindung dargestellt, das im folgenden niher er-

ldutert wird. Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorderansicht der offenstehenden auto-
matischen Tiiren einer Aufzugskabine mit der
erfindungsgemdssen Lichtschranke in schema-

tischer Darstellung,

Fig. 2 einen Lichtsender der Lichtschranke gemiss

Fig. 1 in vergrOssertem Massstab,

Fig. 3 einen Querschnitt gemdss der Linie I-I der

Fig. 1 in vergrOssertem Massstab und

Fig. 4 einen Querschnitt gemdss der Linie II-II

der Fig. 1 bei geschlossenen Tiiren in ver-

grdssertem Massstab,

In der Fig. 1 sind mit 1 und 2 in gegenldufigen Rich-
tungen automatisch betdtigbare Tiliren einer Aufzugskabine
bezeichnet, vor deren Schliesskanten vertikal vexlaufen-
de Lichtschranken angeordnet sind. Jede Lichtschranke
besteht aus einem an der Oberkante der Tir 1, 2 ange-
brachtem Lichtempfdnger 3, 4 und einem Lichtsender 5, 6,
der in einer Tiirschwelle 7 verschiebbar gefiihrt ist. Da-
mit die Tiren 1, 2 einwandfrei geschlossen werden kdnnen,

sind die Lichtempfidnger 3, 4 in vertikaler und die
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Lichtsender 5, 6 in horizontaler Richtung zueinander
versetzt. Die auf Infrarotlicht ansprechenden, im Han-
del erhdltlichen Lichtempfdnger 3, 4 weisen je zwei Sig-
nalwandler in Form von Phototransistoren auf, welche
mit einer nicht zum Erfindungsgegenstand gehbrenden Tiir-

steuerung elektrisch verbunden sind.

Der Lichtsender 5, 6 gemdss Fig. 2 besteht aus einem
Senderschlitten 8, zwei Infrarot-Leuchtdioden 9, einem
Anschlussstecker 10, einem Print 11 und je einer an den
Stirnseiten des Senderschlittens 8 angebrachten Rohr-
blirste 12. Der am Senderschlitten 8 befestigte Print 11
trédgt die beiden durch Lécher des Senderschlittens 8
hindurchragenden Infrarot-Leuchtdioden 9 und stellt die
elektrische Verbindung zwischen diesen und dem Anschluss-

stecker 10 her.

Mit 13 und 14 sind in den Fig. 3 und 4 zwei in der Tir-
schwelle 7 vorgesehene, horizontal nebeneinander liegen-
de T-fbrmige Nuten bezeichnet, wovon die eine Xut 13
dem Lichtsender 5 der einen Tir 1 und die andere Nut 14
dem Lichtsender 6 der anderen Tir 2 zugeordnet ist. Der
Senderschlitten'S der Lichtsender 5, 6 wird mittels der
Rohrbilirsten 12 in den T-fdrmigen Nuten 13, 14 gefiihrt,
wobei beim Verschieben der Lichtsender 5, 6 die Nuten
13, 14 gereinigt werden und etwa vorhandener Schmutz
durch am Nutgrund angebrachte Ldcher abgefiihrt wird.

Ein in den Tiren 1, 2 befestigter gabelfdrmiger Mit-
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nehmer 15 umfasst formschliissig den Anschlussstecker 10
des jeweiligen Lichtsenders 5, 6, so dass bei der Tiir-
betdtigung die Lichtsender 5, 6 synchron mit den Licht-
empfédngern 3, 4 verschoben werden. An einem in den Tiiren
1, 2 angebrachten Halter 16 ist eine Reinigungseinrich-
tung in Form eines Wischers 17 angeschraubt, dessen
Borsten zum Zwecke der Reinigung der Infrarot-~Leucht-
dioden 9 der Lichtsender 5, 6 in die T-fO0rmigen Nuten 13,
14 hineinragen. Die Anordnung ist so getroffen, dass bei
der Tirbewegung der Wischer 17 der einen Tir 1 die Infra-
rot-Leuchtdioden 9 des von der anderen Tiir 2 mitgenomme-

nen Lichtsenders 6 reinigt und umgekehrt. Halter 16 und

Wischer 17 sind derart gestaltet, dass durch Verdrehen
des einen Wischers 17 um 180O gegeniiber dem anderen,
diese Anordnung auf einfachste Weise realisiert werden

kann.

Die vorstehend beschriebene Lichtschranke arbeitet vor-
zugsweise mit Infrarotlicht-Impulsen, wobei die Impuls-
folgen der beiden Leuchtdioden 9 eines Lichtsenders 5, 6
zeitlich zueinander verschoben sind. Dadurch k&énnen die
Strahlengénge A, B, C, D (Fig. 1) verséhiedenen Uebexr-
wachungsfunktionen zugeordnet werden. So wird bei Unter-
bruch des Strahlenganges A und/oder des Strahlenganges B
der in einem grdsseren Abstand vor der Tiirschliesskante
befindlichen Leuchtdiode ein Steuersignal erzeudgt, wel-

ches derart auf den Tirantrieb wirkt, dass die Schliess-



10

15

0081110

bewegung der Tiliren 1, 2 gestoppt wird. Bei Unterbruch
des Strahlenganges C und/oder des Strahlenganges D der
in einem kleineren Abstand vor der Tirschliesskante be-
findlichen Leuchtdiode bewirkt das erzeugte Steuersig-
nal, dass der Tlrantrieb reversiert, jedoch nur solange
die Strahlengd@nge C und/oder D unterbrochen sind. Damit
wird erreicht, dass einerseits die Schliessbewegung der
Tiir vor dem Anstossen der Tiirschliesskante an feste Hin-
dernisse, wie beispielsweise Palletten, Betten usw. ge-
stoppt wird, und andererseits bei Unterbrechung des Strah-
lenganges C im oberen Bereich, beispielsweise durch Kopf
oder Schultern eines Aufzugsbenutzers, das Reversieren
der Tir bereits in einem grdsseren Abstand vor der Tiir-
schliesskante eingeleitet wird. Mit der Auswertung der
kreuzweise verlaufenden Strahlengdnge B und C kann liber-
dies im mittlefen Bereich der Lichtschranke, etwa in
Hohe der Ha&nde eines Aufzugsbenutzers, ein Durchgreifen
zwischen dem dusseren Strahlengang A und dem inneren

Strahlengang D erfasst werden.
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Lichtschranke flir automatisch bet&tigte Aufzugstiiren,
welche aus mit den Tiren (1, 2) verbundenen und mitbe-
wegbaren Lichtempfdngern (3, 4) und Lichtsendern

(5, 6) sowie von einer Tiirschwelle (7) anndhernd ver-
tikal nach oben verlaufenden Lichtstrahlen (A,B,C,D)
besteht, wobei beim Unterbruch der Lichtstrahlen
(A,B,C,D) ein auf den Tirantrieb wirkendes Signal er-
zeugt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lichtsender (5, 6) wie an sich bekannt in
der Tlirschwelle (7) angeordnet sind und jede Tiir (1,2)
einen die Lichtsender (5, 6) mitnehmenden Mitnehmer
(15) aufweist, und dass an den Unterkanten der Tiiren
(1, 2) Reinigungseinrichtungen (17) vorgesehen sind,
mittels welchen die Lichtaustrittsstellen der Licht-
sender (5, 6) bei jedem Oeffnungs- und Schliessvor-

gang gereinigt werden.

Lichtschranke nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass in der Tirschwelle (7) zwei T-fOrmige Nuten
(13, 14) vorgesehen sind, wovon die eine Nut (13)

dem Lichtsender (5) der einen Tir (1) und die andere
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Nut (14) dem Lichtsender (6) der anderen Tir (2) zu-

geordnet ist.

Lichtschranke nach den Patentanspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzedichnet,

dass der Lichtsender (5, 6) einen Senderschlitten (8),
zwei Infrarot-Leuchtdioden (9), einen Anschlussstecker
(10) , einen Print (11) und je eine an den Stirnseiten
des Senderschlittens (8) befestigte Rohrbiirste (12)
aufweist, wobei die Lichtsender (5, 6) mittels der
Rohrblirsten (12) in den T-férmigen Nuten (13, 14) der
Tirschwelle (7) gefiihrt sind, und wobei der Print (11)
die Infrarot-Leuchtdioden (9) und die elektrischen
Verbindungen zum Anschlussstecker (10) tr&dgt, welcher
vom gabelfdrmig ausgebildeten Mitnehmer (15) form-

schliissig umfasst wird.

Lichtschranke nach den Patentanspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzedichnet,

dass die Reinigungseinrichtungen (17) auf in den
Tiren (1, 2) angebrachten Haltern (16) derart be-
festigt sind, dass ihre Borsten in die T-fdérmigen
Nuten (13, 14) hineinragen, und dass bei der Tilirbe-
wegung die Reinigungseinrichtung (17) der einen Tir
(1) die Infrarot-Leuchtdioden (9) des von der anderen
Tir (2) mitgenommenen Lichtsenders (6) reinigt und um-

gekehrt.
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5. Lichtschranke nach den Patentanspriichen 1 und 3,
dadurch gekenn=zedichnet,
dass die Lichtsender (5, 6) Infrarotlicht-Impulse
abstrahlen, wobei die Impulsfolgen der beiden Infra-
rot-Leuchtdioden (9) eines Lichtsenders (5, 6) zeit-
lich zueinander verschoben sind, so dass bei Unter-
bruch von Strahlen (C, D), die vonder in einem klei-
neren Abstand vor der Tiirschliesskante befindlichen
Leuchtdiode ausgehen, ein die Tirbewegung umkehrendes
Steuersignal und bei Unterbruch von Strahlen (A, B),
die von der in einem gr&sseren Abstand vor der Tir-
schliesskante befindlichen Leuchtdiode ausgehen, ein
die Tiirbewegung lediglich stoppendes Steuersignal

erzeugbar ist.
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