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©  Verfahren  zum  Auftragen  von  Rxierflotten  für  Drucke  und  Färbungen  mit  Reaktivfarbstoffen  auf  textilen  Warenbahnen. 
@  Es  ist  bekannt,  daß  die  Brillanz  der  Reaktivfarbstoffe 
beim  Zweiphasen-Kaltverweilverfahren  höher  ist,  als  bei 
jeder  anderen  Methode. 

Für  den  von  der  Praxis  favorisierten  Minimalauftrag  der 
Fixierflotten  hat  sich  in  erster  Linie  die  Sprühtechnik  angebo- 
ten.  Mit  Hilfe  von  Druckluft-gesteuerten  Düsen  oder  Hochro- 
tations-Flüssigkeitssprühköpfen  werden  sehr  feine  Sprühne- 
bei  erzeugt,  die  bei  langsamer  Bewegung  des  zu  besprühen- 
den  Materials  wohl  auch  einen  gleichmäßigen  Auftrag 
erbringen.  Bei  der  in  der  Textilindustrie  üblichen  Warenge- 
schwindigkeit  von  40-80  m/min  treten  indessen  soviel  uner- 
wünschte  Turbulenzen  auf,  daß  kein  gleichmäßiger  Auftrag 
der  Präparationen  zu  erreichen  ist.  Hochrotations- 
Flüssigkeitssprühköpfe  sowie  durch  Druckluft  gesteuerte 
Düsen  eignen  sich  ferner  nur  zum  Versprühen  dünnflüssiger 
Präparationen.  Darüber  hinaus  sind  sie  bei  höheren 
Geschwindigkeiten  nur  schwer  zu  steuern  und  erfordern 
hohe  Investitionskosten  für  die  Anlage. 

Von  der  Verfahrenstechnik  her  gesehen,  sind  jedoch  für 
den  Minimalauftrag  höher  viskose  Lösungen  auf  Basis  von 
Natronwassergläsern  viel  besser  für  das  Kaltverweil- 
Verfahren  geeignet.  Erfindungsgemäß  wurde  nun  gefunden, 
daß  sich  diese  in  zufriedenstellender  Weise  aber  nur  über 
Rotoren  versprühen  lassen,  die  mit  einer  Drehzahl  von  3000 
bis  7000  Umdrehungen  je  min  arbeiten. 



Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum 

k o n t i n u i e r l i c h e n   A u f t r a g e n   von  f l ü s s i g e n   P r ä p a r a t i o n e n   a u f  

u n f i x i e r t e ,   v o r g ä n g i g   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   b e d r u c k t e   o d e r  

k l o t z g e f ä r b t e   und   g e g e b e n e n f a l l s   g e t r o c k n e t e   t e x t i l e  

W a r e n b a h n e n   a u s   C e l l u l o s e f a s e r n   o d e r   d e r e n   M i s c h u n g e n   m i t  

P o l y e s t e r f a s e r n   d u r c h   V e r s p r ü h e n   m i t t e l s   r o t i e r e n d e r  

F l ü s s i g k e i t s p r ü h k ö p f e .  

D ie   E r z e u g u n g   von  D r u c k e n   und  K l o t z f ä r b u n g e n   m i t  

R e a k t i v f a r b s t o f f e n   a u f   F l ä c h e n g e b i l d e n   a u s   C e l l u l o s e f a s e r n  

e r f o l g t   i n   d e r   P r a x i s   n a c h   e i n -   o d e r   z w e i s t u f i g e r   V e r -  

f a h r e n s w e i s e .   A l l e   z w e i s t u f i g e n   M e t h o d e n   m i t   d i e s e r   A u s -  

r i c h t u n g   h a b e n   g e m e i n s a m ,   daß  d i e   D r u c k f a r b e   b z w .   K l o t z -  

f l o t t e   o h n e   A l k a l i   a n g e s e t z t   w i r d ;   e r s t   im  z w e i t e n   A r b e i t s -  

g a n g ,   a l s o   in   e i n e r   z w e i t e n   P h a s e ,   muß  s o d a n n   a u f   d i e   u n t e r  

n e u t r a l e n   B e d i n g u n g e n   b e d r u c k t e   o d e r   g e k l o t z t e ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   g e t r o c k n e t e   W a r e   e i n e   A l k a l i l ö s u n g   a u f g e b r a c h t  

w e r d e n ,   d i e   z u r   n a c h f o l g e n d e n   F i x i e r u n g   d e s   F a r b s t o f f e s  

a u f   d e r   F a s e r   e r f o r d e r l i c h   i s t .   In  d e r   R e g e l   f i n d e t   d i e  

A p p l i k a t i o n   d i e s e r   C h e m i k a l i e n l ö s u n g   a u f   e i n e m   F o u l a r d   m i t  

z w e i   o d e r   m e h r e r e n   W a l z e n   s t a t t ,   w o b e i   d a s   b e h a n d e l t e  

T e x t i l g u t   60  b i s   100  %  ( b e z o g e n   a u f   d a s   E i g e n g e w i c h t   d e s  

t r o c k e n e n   F a s e r m a t e r i a l s )   d e r   F i x i e r f l o t t e   a u f n i m m t .   B e i  

d e r   e i g e n t l i c h e n   F i x i e r o p e r a t i o n   w i r d   d a s   G e w e b e   d e r   E i n -  

w i r k u n g   von  H i t z e   u n t e r w o r f e n :   d i e s e r   S c h r i t t   k a n n   in   g e -  

w i s s e n   F ä l l e n   a u c h   d u r c h   l ä n g e r e s   S t e h e n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r  

b e s o r g t   w e r d e n .  

In  den   l e t z t e n   J a h r e n   s i n d   e i n e   g r o ß e   A n z a h l   von   s o g e -  
n a n n t e n   M i n i m a l - A u f t r a g s v e r f a h r e n   f ü r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g -  

k e i t e n   e n t w i c k e l t   w o r d e n ,   d i e   a l l e   e i n e   R e d u z i e r u n g   d e r   a u f  

d a s   T e x t i l g u t   a p p l i z i e r t e n   F l o t t e n m e n g e   zum  Z i e l   h a b e n .  

E i n e n   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e n   A u f t r a g   e r h ä l t   man  b e i  



e i n e m   s o l c h e n   V o r h a b e n   u . a .   d a d u r c h ,   daß  d i e   b e t r e f f e n d e n  

P r ä p a r a t i o n s m i t t e l   f e i n   v e r t e i l t   a u f   d i e   W a r e n b a h n   a u f -  

s p r ü h t   bzw.   v e r s c h ä u m t   w e r d e n .  

A l l e n   S p r ü h v e r f a h r e n   l i e g t   s o m i t   in   e r s t e r   L i n i e   d e r  

G e d a n k e   e i n e r   s p a r s a m e n   C h e m i k a l i e n v e r w e n d u n g   im  V e r -  

g l e i c h   zu  a n d e r e n   M e t h o d e n   a u f   d i e s e m   G e b i e t   z u g r u n d e .  

Was  d i e   b e k a n n t e n   M a ß n a h m e n   im  Rahmen   d e r   S p r ü h t e c h n i k  

a n b e t r i f f t ,   so  w i r d   d a s   m e c h a n i s c h e   V e r s p r ü h e n   e n t w e d e r  

m i t   D r u c k l u f t - g e s t e u e r t e n   D ü s e n   (DE-OS  22  49  330)   o d e r   m i t  

H o c h r o t a t i o n s - F l ü s s i g k e i t s s p r ü h k ö p f e n   ( F R - P S   22  51  6 5 1 )  

v o r g e n o m m e n .   L e t z e r e   a r b e i t e n   im  a l l g e m e i n e n   m i t   30  0 0 0  

b i s   50  000  U m d r e h u n g e n   p r o   M i n u t e   ( U / m i n ) .  

J e   f e i n e r   n u n m e h r   e i n   s o l c h e r   S p r ü h n e b e l   a b e r   i s t ,   u m s o  

g l e i c h m ä ß i g e r   i s t   w i e d e r u m   d e r   A u f t r a g   d e s   B e h a n d l u n g s -  

m i t t e l s  -   s o f e r n   k e i n e   i r g e n d w e l c h e   A b l e n k u n g  d e s   N e b e l s  

v e r u r s a c h t   w i r d .   D i e   T r ö p f c h e n w o l k e n   w e r d e n   i n d e s s e n   s c h o n  

d u r c h   r e l a t i v  s c h w a c h e   L u f t s t r ö m u n g e n   b e e i n f l u ß t   u n d  

w e i c h e n   d a n n   von  d e r   d u r c h   d i e   S p r ü h c h a r a k t e r i s t i k   d e r  

D ü s e   w e i t g e h e n d   v o r b e s t i m m t e n   Bahn   ab .   A l s   F o l g e   t r i t t  

e i n   u n e r w ü n s c h t e s ,   s t e l l e n w e i s e   u n g l e i c h m ä ß i g   d i c k e s  

A u f t r a g e n   d e r   P r ä p a r a t i o n   ü b e r   d i e   T e x t i l b a h n   a u f .   S e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   t r ä g t   d i e s e s   P h ä n o m e n   z u g l e i c h   zu  e i n e r   g e -  
w i s s e n   B e l a s t u n g   d e r   U m w e l t b e d i n g u n g e n   b e i .  

Z u r   A u s s c h a l t u n g   e i n e r   d e r a r t i g e n   A b t r i f t   s o w i e   z u r   V e r -  

g l e i c h m ä ß i g u n g   d e s   S p r ü h b i l d e s   h a t   man  d a h e r   g e m ä ß  

DE-OS  24  06  831  w i e   a u c h   e n t s p r e c h e n d   F R - P S   22  51  651  

b e r e i t s   v e r s u c h t ,   d e n   V o r g a n g   d e s   V e r s p r ü h e n s  i n   e i n e m  

e l e k t r o s t a t i s c h e n   S p a n n u n g s f e l d   d u r c h z u f ü h r e n .   Zu  d i e s e m  

Zweck   w i r d   an  d i e   Z e r s t ä u b u n g s v o r r i c h t u n g   e i n e r s e i t s   u n d  

an   d i e   m e t a l l i s c h e   U n t e r l a g e ,   ü b e r   w e l c h e   d i e   T e x t i l w a r e  

g e f ü h r t   w i r d ,   a n d e r e r s e i t s   e i n e   H o c h s p a n n u n g   a n g e l e g t ,  

so  daß   s i c h   d a s   S p a n n u n g s f e l d   s e n k r e c h t   in   B e z u g   a u f   d i e  

T e x t i l b a h n   a u s b r e i t e t   u n d  d i e   e n t s t e h e n d e n   f e i n e n -  :  -  

F l ü s s i g k e i t s t r ö p f c h e n   e i n e   p o s i t i v e   o d e r   n e g a t i v e   L a d u n g  



e r h a l t e n .   D i e s e   w e r d e n   s o d a n n   d u r c h   e l e k t r o s t a t i s c h e  

K r ä f t e   e n t l a n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   F e l d l i n i e n   a u f   d i e   W a r e n -  

b a h n   g e z o g e n .   D ie   A n w e n d u n g   s t a r k e r   e l e k t r i s c h e r   F e l d e r  

e r f o r d e r t   j e d o c h   b e s o n d e r e   S i c h e r h e i t s m a ß n a h m e n ;   s i e  

i s t   g a n z   a u s z u s c h l i e ß e n ,   wenn  b r e n n b a r e   F l ü s s i g k e i t e n  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l e n .  

E i n e   a n d e r e   K o n z e p t i o n   f ü r   den   F l o t t e n a u f t r a g   a u f   d i e  

W a r e n b a h n ,   d e r   w e i t g e h e n d   u n a b h ä n g i g   v o n   den   s o n s t   a u f -  

t r e t e n d e n   s t a t i s t i s c h e n   S c h w a n k u n g e n   d e r   U m g e b u n g s l u f t  

i s t ,   b e s t e h t   n a c h   DE-OS  25  43  524  d a r i n ,  d e n   S p r ü h n e b e l  

d u r c h  e i n e n   A b s a u g p r o z e ß   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   g e s a m t e  

W a r e n b r e i t e   zu  v e r t e i l e n .   A l s   E r g e b n i s   e i n e s   l a m i n a r e n  

L u f t s t r o m e s ,   d e r   in   R i c h t u n g   d e r   D ü s e n s t r a h l e n   v e r l ä u f t ,  

e r h a l t e n  d i e   z e r s t ä u b t e n   T r ö p f c h e n   e i n e   s i c h e r e   - F ü h r u n g ,  
w o d u r c h   man  e i n e   Z w a n g s d u r c h s t r ö m u n g   d e s   S p r ü h n e b e l s   u n d  

d e r   u m l a u f e n d e n   L u f t   d u r c h   d i e   W a r e n b a h n   e r r e i c h t .   A u f  

d i e s e   W e i s e   w i r d   n e b e n   d e r   r e g e l m ä ß i g e n   V e r t e i l u n g   d e r  

T r ö p f c h e n   a u f   d e r   M a t e r i a l o b e r f l ä c h e   a u c h   e i n e   T i e f e n -  

w i r k u n g   e r z i e l t .   E n t s p r e c h e n d   e i n e r   W e i t e r e n t w i c k l u n g   z u r  

V e r b e s s e r u n g   d e r   D u r c h s a u g e - S p r ü h t e c h n i k   im  G e s a m t z u s a m m e n -  

h a n g   m i t   dem  F l o t t e n - M i n i m a l a u f t r a g   gemäß  DE-OS  29  32  1 2 4  

e r f o l g t   d a s   V e r s p r ü h e n   d u r c h   e i n e n   H o c h r o t a t i o n s - F l ü s s i g -  

k e i t s s p r ü h k o p f ;   d i e   v e r s p r ü h t e   F l ü s s i g k e i t   w i r d   z u s ä t z -  

l i c h   d u r c h   e i n e   s e i t l i c h   a u f   den   S p r ü h k e g e l   g e r i c h t e t e  

L u f t s t r ö m u n g   a u f   d i e   W a r e n b a h n   g e l e n k t .  

H o c h r o t a t i o n s - F l ü s s i g k e i t s s p r ü h k ö p f e   s o w i e   d u r c h   D r u c k -  

l u f t   g e s t e u e r t e   D ü s e n   e i g n e n   s i c h   a l l e r d i n g s   n u r   z u m  

V e r s p r ü h e n   d ü n n f l ü s s i g e r   P r ä p a r a t i o n e n .   Man  a r b e i t e t  

d e s h a l b   gemäß   d i e s e r   k o n v e n t i o n e l l e n   S p r ü h m e t h o d e   z . B .  

v o r w i e g e n d   m i t   w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   von  N a t r i u m c a r b o n a t  

o d e r   N a t r o n l a u g e .   F ü r   t e x t i l e   W a r e n b a h n e n   von  160  cm 
B r e i t e   m ü s s e n   1  b i s   3  S p r ü h k ö p f e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



D a r ü b e r   h i n a u s   s c h e i t e r t e n   a l l e   b i s h e r   z u r   V e r f ü g u n g  

s t e h e n d e n   M i n i m a l - A u f t r a g s v e r f a h r e n   f ü r   B e h a n d l u n g s -  

f l o t t e n   s a m t   d e n   z u v o r   e r l ä u t e r t e n   A u s g e s t a l t u n g e n   a n  

d e r   s c h l e c h t e n   S t e u e r b a r k e i t   b e i   v a r i a b l e n   G e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   u n d / o d e r   den   h o h e n   I n v e s t i t i o n s k o s t e n   f ü r   d i e  

A n l a g e .  

In  K e n n t n i s   d e r   U n z u l ä n g l i c h k e i t e n   d e r   a u s   e i n s c h l ä g i g e r  

L i t e r a t u r   b e k a n n t e n   S p r ü h v e r f a h r e n   b e s t a n d   d i e   A u f g a b e  

f ü r   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   n u n m e h r   d a r i n ,   d i e   h e r -  

k ö m m l i c h e n   M e t h o d e n   a u f   d i e s e m   A r b e i t s g e b i e t   im  E i n -  

k l a n g   m i t   d e n   B e d ü r f n i s s e n   d e r   P r a x i s   zu  m o d i f i z i e r e n  

und  a u c h   f ü r   d e n   E i n s a t z   h ö h e r   v i s k o s e r   L ö s u n g e n   v o n  

zu  v e r s p r ü h e n d e n   B e h a n d l u n g s m i t t e l n   z u g ä n g l i c h   zu  m a c h e n .  

I n s b e s o n d e r e   s o l l t e n   a u c h   M i t t e l   und   Wege  a u s f i n d i g   g e -  
m a c h t   w e r d e n ,   d i e   es   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r   p o s i t i v e n  

E f f e k t e   d e r   a u s g e ü b t e n   A r b e i t s w e i s e   e r l a u b e n ,   F i x i e r -  

f l o t t e n   b e i   v a r i a b l e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   a u f   e i n e r  

t e c h n i s c h   e i n f a c h e n   und   m ö g l i c h s t   p r e i s g ü n s t i g e n   A n l a g e  

zu  v e r s p r ü h e n .  

Es  w u r d e   n u n   g e f u n d e n ,   daß   man  a l s   P r ä p a r a t i o n e n   a u c h  

m i n i m a l e   M e n g e n   von  h ö h e r   v i s k o s e n   L ö s u n g e n   g l e i c h m ä ß i g  

a u f   t e x t i l e   W a r e n b a h n e n   v e r s p r ü h e n   k a n n ,   wenn   d i e   A n z a h l  

d e r   U m d r e h u n g e n   r o t i e r e n d e r   F l ü s s i g k e i t s s p r ü h k ö p f e   v o n  

30  000  b i s   50  000  U / m i n   a u f   e t w a   5  000  U / m i n   r e d u z i e r t  

w i r d .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   s o m i t  

d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  s o l c h e   P r ä p a r a t i o n e n   ü b e r   R o t o r e n   a u f  

d a s   T e x t i l g u t   v e r s p r ü h t   w e r d e n ,   d i e   m i t   e i n e r   D r e h z a h l  

von  3000   b i s   7000   U / m i n ,   v o r z u g s w e i s e   5000   U / m i n ,   a r b e i t e n  

und  e i n e   S p r ü h b r e i t e   von   5  b i s   20  cm,  v o r z u g s w e i s e   10  c m ,  

j e   R o t o r   b e s i t z e n .  



A u ß e r   e i n e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   A n z a h l   d e r   U m d r e h u n g e n  

d e s   r o t i e r e n d e n   F l ü s s i g k e i t s s p r ü h k o p f e s   i s t   v e r f a h r e n s -  

g e m ä ß   a u c h   d i e   S p r ü h b r e i t e   e i n e s   R o t o r s   s o m i t   w e s e n t -  

l i c h   k l e i n e r   a l s   d i e j e n i g e   e i n e s   H o c h r o t a t i o n s - F l ü s s i g -  

k e i t s s p r ü h k o p f e s .   In   Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   d e r   W a r e n b r e i t e  

d e s   T e x t i l g u t e s   w i r d   d i e   n o t w e n d i g e   A n z a h l   von   R o t o r e n  

n e b e n e i n a n d e r   in   dem  R o t o r t r ä g e r   a n g e o r d n e t .   Um  e i n e  

b e s s e r e   D u r c h n e t z u n g   d i c h t g e s c h l a g e n e r   bzw.   s c h w e r e r e r  

W a r e n q u a l i t ä t e n   zu  e r z i e l e n ,   k ö n n e n   d i e   R o t o r t r ä g e r  

b e i d s e i t i g   d e r   l a u f e n d e n   T e x t i l b a h n   in   dem  B e h a n d l u n g s -  

r a u m   e i n g e b a u t   w e r d e n .   Auf   d i e s e   W e i s e   r e s u l t i e r t   d a s  

g l e i c h e   E r g e b n i s ,   zu  dem  man  u n t e r   w e i t a u s   a u f w e n d i g e r e n  

a p p a r a t i v e n   V o r k e h r u n g e n  n a c h   d e r   in   d e r   DE-OS  29  32  1 2 4  

b e s c h r i e b e n e n   Z w a n g s d u r c h s t r ö m u n g   d e s   S p r ü h n e b e l s   m i t t e l s  

A b s a u g u n g   d u r c h   d i e   W a r e n b a h n   g e l a n g t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   m i t   b e s o n d e r e m  

V o r t e i l   zum  A u f b r i n g e n   m i n i m a l e r   Mengen   an  a l k a l i s c h  

r e a g i e r e n d e   S u b s t a n z e n   e n t h a l t e n d e n   F i x i e r m i t t e l n   a u f  

D r u c k e   und  K l o t z f ä r b u n g e n   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   e i n -  

s e t z e n ,   w o b e i   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   a u c h   b e i   K l o t z f ä r b u n g e n  

u n d   b e i   m i t   g r o ß e n   M u s t e r n   b e d r u c k t e n   T e x t i l i e n   t r o t z  

d e r   a u f g e b r a c h t e n   h o h e n   V e r d i c k u n g s m i t t e l m e n g e n   und   d e r  

d a m i t   v e r b u n d e n e n   V e r k l e b u n g   und  V e r e n g u n g   d e r   M a s c h e n  

e i n e   a u s r e i c h e n d   s c h n e l l e   A u f n a h m e   d e r   F i x i e r c h e m i k a l i e n  

e r f o l g t .   D a b e i   w i r d   d i e   a u f g e b r a c h t e   F l ü s s i g k e i t   w e i t e s t -  

g e h e n d   vom  G e w e b e   bzw.   dem  V e r d i c k u n g s m i t t e l f i l m   d e r  

D r u c k f a r b e   a u f g e n o m m e n .  

F ü r   d i e   F i x i e r u n g   d e r   a u f   d i e   T e x t i l b a h n   in  z w e i p h a s i g e r  
A r b e i t s w e i s e   a u f g e b r a c h t e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e   s a m t   d e m  

e r f o r d e r l i c h e n   F i x i e r a l k a l i   k a n n   man  s i c h   b e k a n n t e r ,  

k o n t i n u i e r l i c h e r   o d e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h e r   T e c h n i k e n  

b e d i e n e n ,   w i e   b e i s p i e l s w e i s e   dem  D ä m p f - V e r f a h r e n ,   B l i t z -  

d ä m p f - V e r f a h r e n ,   I n f r a r o t - V e r f a h r e n   o d e r   K a l t v e r w e i l -  

V e r f a h r e n .  



F ü r   den   P r ä p a r a t i o n s a u f t r a g   d u r c h   V e r s p r ü h e n   n a c h   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   kommen  a l s   h ö h e r   v i s k o s e  

L ö s u n g e n   v o r w i e g e n d   d i e   in  d e r   T e x t i l i n d u s t r i e   w e i t -  

v e r b r e i t e t e n   N a t r o n w a s s e r g l ä s e r   in   B e t r a c h t .   S i e   s i n d  

d e f i n i e r t   d u r c h   e i n e   G r ä d i g k e i t   von   3 7 - 5 0 °   B e , d i e   e i n e m  

s p e z i f i s c h e n   G e w i c h t   von  1 , 3 4   b i s   1 , 5 3   e n t s p r i c h t .   J e  

n a c h   d e r   f ü r   d e n   F a r b s t o f f t y p   n o t w e n d i g e n   F i x i e r d a u e r  

(5  S e k u n d e n   b i s   24  S t u n d e n )   w e r d e n   s i e   e n t w e d e r   a l l e i n  

o d e r   i n  M i s c h u n g   m i t   a n d e r e n   A l k a l i e n ,   b e v o r z u g t   N a t r o n -  

l a u g e ,   u n d   W a s s e r   e i n g e s e t z t .  

D ie   Menge   d e r   v e r s p r ü h t e n   L ö s u n g   r i c h t e t   s i c h   n a c h   d e r e n  

K o n z e n t r a t i o n ,   n a c h   d e r   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

t e x t i l e n   M a t e r i a l s   s o w i e   n a c h   d e r   K o n z e n t r a t i o n   u n d  

Menge  d e s   a u f g e d r u c k t e n   o d e r   a u f g e k l o t z t e n   F a r b s t o f f e s .  

B e i   s t ä r k e r   k o n z e n t r i e r t e n   L ö s u n g e n   d e s   P r ä p a r a t i o n s -  

m i t t e l s   k a n n   d i e   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   e r h ö h t   w e r d e n ,  

e b e n s o   w e n n   d i e   v e r s p r ü h t e   Menge   e r h ö h t   w i r d .  

A l s   R e a k t i v f a r b s t o f f e   f ü r   k u r z e   F i x i e r z e i t e n   w e r d e n   v e r -  

f a h r e n s g e m ä ß   v o r w i e g e n d   s o l c h e   a u s g e w ä h l t ,   d i e   r e a k t i v e  

R e s t e   d e r   F o r m e l n   I  -   I V  

e n t h a l t e n ,   w o r i n   X  W a s s e r s t o f f   o d e r   e i n   M e t a l l k a t i o n   u n d  

Ha l   H a l o g e n   b e d e u t e n .  

F ü r   l ä n g e r e   F i x i e r z e i t e n   (6  M i n u t e n   b i s   24  S t u n d e n )  

f i n d e n   a u ß e r   d e n   v o r h e r   a u f g e f ü h r t e n   P r o d u k t e n  a u c h   F a r b -  

s t o f f e   V e r w e n d u n g ,   d i e   a l s   r e a k t i o n s f ä h i g e   G r u p p e   d i e  

C h l o r a m i n o t r i a z i n - ,   D i c h l o r p y r i m i d i n - ,   T r i c h l o r p y r i m i d i n - ,  

D i c h l o r t r i a z i n - ,   M o n o c h l o r t r i a z i n - ,   q u a t e r n i s i e r t e   C h l o r -  

t r i a z i n -   o d e r   d i e   D i c h l o r p y r i d a z i n - G r u p p e   b e s i t z e n .  



D i e  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   e i g n e t   s i c h   f ü r   d i e   F i x i e r u n g  

von  R e a k t i v f a r b s t o f f e n   a u f   b a h n f ö r m i g e n   C e l l u l o s e -  

f a s e r m a t e r i a l i e n   a l l e r   V e r a r b e i t u n g s a r t e n ,   w ie   G e w e b e ,  

G e w i r k e   o d e r   F a s e r v l i e s e .   S i e   e r m ö g l i c h t   e i n e n   A u f t r a g   v o n  

15  b i s   40  G e w i c h t s p r o z e n t   d e r   P r ä p a r a t i o n s f l o t t e ,   b e -  

z o g e n   a u f   d i e   t r o c k e n e   W a r e .   H ö h e r e   A u f t r a g s m e n g e n ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   ü b e r l a p p u n g   d e r   S p r ü h f ä c h e r   z w e i e r  

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   R o t o r e n   r e s u l t i e r e n   k ö n n e n ,   s i n d  

b e i   d i e s e m   V e r f a h r e n   o h n e   E i n f l u ß   a u f   den  s c h a r f e n   S t a n d  

d e r   D r u c k e   und   den   F i x i e r g r a d   d e r   F a r b s t o f f e .   D i e s   i s t   e i n  

g r o ß e r   V o r t e i l   im  V e r g l e i c h   zu  den   S p r ü h v e r f a h r e n   m i t  

w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   von  N a t r i u m c a r b o n a t ,   N a t r i u m h y d r o g e n -  

c a r b o n a t   o d e r   N a t r o n l a u g e .  

D i e   n a c h s t e h e n d e n   B e i s p i e l e   d i e n e n   z u r   E r l ä u t e r u n g   d e r  

E r f i n d u n g .   D i e   d a r i n   a n g e f ü h r t e n   P r o z e n t a n g a b e n   s i n d  

G e w i c h t s p r o z e n t e   und   s i n d   im  F a l l e   d e r   A n g a b e n   f ü r  d i e  

F l o t t e n a u f n a h m e   a u f   d a s   G e w i c h t   d e r   t r o c k e n e n   Ware   b e z o g e n .  

B e i   den   W a s s e r g l ä s e r n   e n t s p r e c h e n d   den   B e i s p i e l e n  

h a n d e l t   es   s i c h   j e w e i l s   um  N a t r o n w a s s e r g l a s .  



B e i s p i e l   1 

60  g  d e s   F a r b s t o f f e s   R e a c t i v e   V i o l e t   5  ( C . I .   Nr .   18  0 9 7 )  

w e r d e n   i n  

430  g  h e i ß e m   W a s s e r   g e l ö s t   und   d i e   L ö s u n g   w i r d   i n  

500  g  e i n e r   4  % i g e n ,   w ä ß r i g e n   A l g i n a t v e r d i c k u n g   e i n g e -  

r ü h r t .   I n   d i e s e   D r u c k p a s t e n z u b e r e i t u n g   g i b t   m a n  

d a n n   n o c h  

10  g  3 - n i t r o b e n z o l s u l f o n s a u r e s   N a t r i u m   h i n z u .  

M i t   d i e s e r   D r u c k p a s t e   w i r d   n u n   e i n   m e r c e r i s i e r t e s   B a u m -  

w o l l g e w e b e   im  R o u l e a u x d r u c k   b e d r u c k t   und   g e t r o c k n e t .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   l a u f e n d e   W a r e n b a h n   u n t e r   E i n s a t z   v o n  

F l ü s s i g k e i t s s p r ü h k ö p f e n ,   d i e   m i t   c a .   5000  U m d r e h u n g e n  

p r o  M i n u t e   ( U / m i n )   r o t i e r e n ,   b e i   e i n e r   F l o t t e n a u f n a h m e  

v o n   30  %  m i t   e i n e r   L ö s u n g   b e s p r ü h t ,   d i e   a u s  

600  ml  W a s s e r g l a s   von   40°  B e ,  

200  ml  N a t r o n l a u g e   von   50°  Be ,   u n d  

200  ml  k a l t e m   W a s s e r  

b e s t e h t .   Zur   F a r b s t o f f - F i x i e r u n g   d ä m p f t   man  d a s   T e x t i l g u t  

5  S e k u n d e n   i n   e i n e m   B l i t z d ä m p f e r ;   d i e   e r z e u g t e   D r u c k -  

f ä r b u n g   w i r d   d a n a c h   w i e   ü b l i c h   n a c h b e h a n d e l t   und   g e -  
t r o c k n e t .  

Man  e r h ä l t   e i n e n   v i o l e t t e n   D r u c k   m i t   g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n -  

s c h a f t e n .  

B e i s p i e l   2 

30  g  d e s   F a r b s t o f f e s   R e a c t i v e   Y e l l o w   129  w e r d e n   m i t  

458  g  h e i ß e m   W a s s e r   g e l ö s t   und   d i e s e   L ö s u n g   w i r d   d a n a c h   i n  
500  g  e i n e r   4 % i g e n ,   w ä ß r i g e n   A l g i n a t v e r d i c k u n g   e i n g e r ü h r t .  

Dann  g i b t   man  dem  D r u c k p a s t e n a n s a t z   n o c h  

2  g  M o n o n a t r i u m p h o s p h a t   u n d  

10  g  3 - n i t r o b e n z o l s u l f o n s a u r e s   N a t r i u m   h i n z u .  



M i t   d i e s e r   D r u c k p a s t e   w i r d   e i n   l a u g i e r t e s   G e w e b e   a u s  

R e g e n e r a t c e l l u l o s e f a s e r n   im  F l a c h f i l m d r u c k   b e d r u c k t   u n d  

g e t r o c k n e t .   D a r a u f h i n   w i r d   d i e   Ware  w i e   in   B e i s p i e l   1 

b e i   e i n e r   F l o t t e n a u f n a h m e   von  35  %  m i t   e i n e r   L ö s u n g  

b e s p r ü h t ,   d i e   a u s  

600  ml  W a s s e r g l a s   von  40°  Be  u n d  

400  ml  N a t r o n l a u g e   von   50°  B e  

b e s t e h t .   Nach   e i n e m   k u r z e n   L u f t g a n g   w i r d   d i e   T e x t i l b a h n  

n u n m e h r   a u f   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h   l a u f e n d e n   T r a n s p o r t e i n -  

r i c h t u n g   a b g e l e g t ,   wo  man  s i e   z w e c k s   F a r b s t o f f - F i x i e r u n g  

m i n d e s t e n s   15  M i n u t e n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   v e r w e i l e n   l ä ß t .  

A b s c h l i e ß e n d   w i r d   d a s   so  b e d r u c k t e   G e w e b e   w i e   ü b l i c h  

n a c h b e h a n d e l t   und  g e t r o c k n e t .  

Man  e r h ä l t   e i n e n   g e l b e n   D r u c k   m i t   g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n -  

s c h a f t e n .  

B e i s p i e l   3 

80  g  d e s   F a r b s t o f f e s   R e a c t i v e   B l a c k   5  ( C . I .   Nr .   20  5 0 5 )  

w e r d e n   m i t  

408  g  h e i ß e m   W a s s e r   g e l ö s t   und  d i e s e   L ö s u n g   w i r d   nun  i n  

500  g  e i n e r   4  % i g e n ,   w ä ß r i g e n   A l g i n a t v e r d i c k u n g   e i n g e -  

r ü h r t .   Dann  g i b t   man  d e r   D r u c k p a s t e n z u b e r e i t u n g   n o c h  

2  g  M o n o n a t r i u m p h o s p h a t   u n d  

-  10  g  3 - n i t r o b e n z o l s u l f o n s a u r e s   N a t r i u m   h i n z u .  

M i t   d i e s e r   D r u c k p a s t e   w i r d   e i n   Gewebe   a u s   m e r c e r i s i e r t e r  

B a u m w o l l e   im  R o u l e a u x d r u c k   b e d r u c k t   und  g e t r o c k n e t .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   Ware  wie   in   B e i s p i e l   1  b e i   e i n e r   F l o t t e n -  

a u f n a h m e   von  35 %  m i t   e i n e r   L ö s u n g   b e s p r ü h t ,   d i e   a u s  

950  ml  W a s s e r g l a s   von  38°  Be  u n d  

50  g  Ä t z n a t r o n  



b e s t e h t . N a c h   e i n e m   k u r z e n   L u f t g a n g   w i r d   d i e   Ware  a b g e t a f e l t ,  

m i t   e i n e r   P l a s t i k f o l i e   a b g e d e c k t   und   24  S t u n d e n   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   l i e g e n g e l a s s e n ,   w ä h r e n d   d e r   d i e   F i x i e r u n g  

d e s   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   b e w i r k t   w i r d .   Zur   F e r t i g s t e l l u n g  

d e r   D r u c k f ä r b u n g   w i r d   d a s   T e x t i l g u t   s o d a n n   w i e   ü b l i c h  

n a c h b e h a n d e l t   u n d   g e t r o c k n e t .  

Man  e r h ä l t   e i n e n   s c h w a r z e n   D r u c k   m i t   g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n -  

s c h a f t e n .  

B e i s p i e l   4 

60  g  d e s   F a r b s t o f f e s   R e a c t i v e   Red  58  w e r d e n   m i t  

440  g  h e i ß e m   W a s s e r   g e l ö s t   u n d   d i e s e   L ö s u n g   w i r d   d a n n   i n  

500  g  e i n e r   4  % i g e n w ä ß r i g e n   A l g i n a t v e r d i c k u n g   e i n g e -  

r ü h r t ,   d i e   b e r e i t s   20  g  3 - n i t r o b e n z o l s u l f o n s a u r e s  

N a t r i u m   e n t h ä l t .  

M i t   d i e s e r   D r u c k p a s t e   w i r d   e i n   l a u g i e r t e s   G e w e b e   a u s  

R e g e n e r a t c e l l u l o s e f a s e r n   im  R o u l e a u x d r u c k   b e d r u c k t   u n d  

g e t r o c k n e t .   D i e   k o n t i n u i e r l i c h   l a u f e n d e   W a r e n b a h n   w i r d   n u n -  

m e h r   w i e   i n   B e i s p i e l   1  b e i   e i n e r   F l o t t e n a u f n a h m e   von  20  % 

m i t   e i n e r   L ö s u n g   b e s p r ü h t ,   d i e   a u s  

500  ml  W a s s e r g l a s   von   38°  B e ,  

400  ml  W a s s e r   u n d  

100  g  N a t r i u m b i c a r b o n a t  

b e s t e h t .   Z u r   F a r b s t o f f - F i x i e r u n g   w i r d   d a s   T e x t i l g u t   a n -  

s c h l i e ß e n d   8  M i n u t e n   in   e i n e m   H ä n g e s c h l e i f e n d ä m p f e r  

m i t   S a t t d a m p f   g e d ä m p f t   u n d   w i e   d a n a c h   ü b l i c h   n a c h b e h a n d e l t  

und   g e t r o c k n e t .  

Man  e r h ä l t   e i n e n   r o t e n   D r u c k   m i t   g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n -  

s c h a f t e n .  



B e i s p i e l   5 

60  g  d e s   F a r b s t o f f e s   R e a c t i v e   O r a n g e   12  w e r d e n   m i t  

440  g  h e i ß e m   W a s s e r   g e l ö s t   und  d i e s e   L ö s u n g   w i r d   d a n n   i n  

500  g  e i n e r   4  % i g e n ,   w ä ß r i g e n   A l g i n a t v e r d i c k u n g   e i n g e r ü h r t ,  

d i e   b e r e i t s   20  g  3 - n i t r o b e n z o l s u l f o n s a u r e s   N a t r i u m  

e n t h ä l t .  

M i t   d i e s e r   D r u c k p a s t e   w i r d   M a s c h e n w a r e   a u s   R e g e n e r a t -  

c e l l u l o s e f a s e r n   im  R o u l e a u x d r u c k   b e d r u c k t   und   g e t r o c k n e t .  

D a r a u f h i n   w i r d   d i e   W a r e n b a h n   e n t s p r e c h e n d   V o r s c h r i f t   v o n  

B e i s p i e l   1  b e i   e i n e r   F l o t t e n a u f n a h m e   von  20  %  m i t   e i n e r  

L ö s u n g   b e s p r ü h t ,   d i e   a u s  

60  g  N a t r i u m c a r b o n a t ,  

640  ml  W a s s e r   u n d  

300  ml  W a s s e r g l a s   von   38°  B e  

b e s t e h t .   Das  b e d r u c k t e   T e x t i l g u t   w i r d   nun  z w e c k s   F i x i e r u n g  

d e s   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   6  M i n u t e n   in   e i n e m   H ä n g e s c h l e i f e n -  

d ä m p f e r   m i t   S a t t d a m p f   g e d ä m p f t   und   a b s c h l i e ß e n d   w ie   ü b l i c h  

n a c h b e h a n d e l t .  

Man  e r h ä l t   e i n e n   o r a n g e n   D r u c k   m i t   g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n -  

s c h a f t e n .  

B e i s p i e l   6 

Man  b e d r u c k t   e i n   M i s c h g e w e b e   a u s   P o l y e s t e r f a s e r / Z e l l w o l l e  

( 8 5 : 1 5 )   im  R o u l e a u x d r u c k   m i t   e i n e r   D r u c k p a s t e ,   d i e   w i e  

f o l g t   h e r g e s t e l l t   w i r d :  

E i n e   M i s c h u n g   a u s  

40  g  d e s   n i c h t i o n i s c h   f o r m i e r t e n   F a r b s t o f f e s   D i s p e r s e   R e d  

54 :1   u n d  

40  g  d e r   f l ü s s i g e n   H a n d e l s f o r m   d e s   F a r b s t o f f e s   R e a c t i v e  

O r a n g e   16  ( C . I . N r .   17  757)  w i r d   z u n ä c h s t   i n  

70  g  W a s s e r   von  8 0 - 9 0 ° C   d i s p e r g i e r t   bzw.   g e l ö s t   u n d  

s o d a n n   m i t  



150  g  k a l t e m   W a s s e r   v e r d ü n n t .   D i e s e r   F a r b s t o f f a n s a t z   w i r d  

nun   i n  

700  g  e i n e r   V e r d i c k u n g   e i n g e r ü h r t ,   d i e   a u s   e i n e r   M i s c h u n g  

a u s   60  %  e i n e r   3 % i g e n ,  w ä ß r i g e n   L ö s u n g   e i n e s  

A m m o n i u m p o l y a c r y l a t s   vom  M o l g e w i c h t   0 . 6  .   1 0 6  

und   40  %  e i n e r   2 % i g e n ,   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   e i n e s   C o -  

p o l y m e r i s a t s   a u s   P r o p y l e n   u n d   M a l e i n s ä u r e - a n h y d r i d  

( M o l v e r h ä l t n i s   1 : 1 )   vom  M o l g e w i c h t   1 , 5   1 0 6  

b e s t e h t .  

N a c h   dem  T r o c k n e n   d e r   i n   d i e s e r   W e i s e   b e d r u c k t e n   W a r e n b a h n  

w i r d   z u n ä c h s t   d e r   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f   d u r c h   B e h a n d l u n g   i n  

e i n e m   H ä n g e s c h l e i f e n d ä m p f e r   m i t   ü b e r h i t z t e m   Dampf   w ä h r e n d  

7  M i n u t e n   b e i   1 7 5 ° C   a u f   dem  P o l y e s t e r a n t e i l   d e r   F a s e r -  

m i s c h u n g   f i x i e r t .   Dann  w i r d   d a s   T e x t i l g u t   z u r   F i x i e r u n g  

d e s   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   a u f   d e r   Z e l l w o l l k o m p o n e n t e ,  

w i e   in   B e i s p i e l   2  a n g e g e b e n  b e s p r ü h t   und   f e r t i g g e s t e l l t .  

Man  e r h ä l t   e i n e n   o r a n g e n   D r u c k   m i t   g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n -  

s c h a f t e n .  

B e i s p i e l   7 

30  g  d e s   F a r b s t o f f e s   D i s p e r s e   B l u e   56  ( C . I .   N r .   63  2 8 5 )  

w e r d e n   d u r c h   E i n s t r e u e n   i n  

270  g  W a s s e r   von   4 0 - 5 0 ° C   m i t   H i l f e   e i n e s   S c h n e l l r ü h r e r s  

g u t   d i s p e r g i e r t .   S e p a r a t  d a v o n   w e r d e n  

30  g  d e s   F a r b s t o f f e s   R e a k t i v e   B l u e   19  ( C . I .   Nr .   61  2 0 0 )  

i n  

270  g  k o c h e n d e m   W a s s e r   g e l ö s t .   B e i d e   A n s ä t z e   w e r d e n   d a n n  

i n  

400   g  k a l t e s   W a s s e r   e i n g e t r a g e n ,   d a s   4  g / l   e i n e s   N e t z -  

m i t t e l s   und   20  g / l   e i n e s   A n t i m i g r a t i o n s m i t t e l s  

e n t h ä l t .   M i t t e l s   E s s i g s ä u r e   w i r d   s c h l i e ß l i c h   d i e   s o  

z u b e r e i t e t e   F l o t t e   a u f   e i n e n   p H - W e r t   v o n   5 - 6  

e i n g e s t e l l t .  



M i t  d i e s e r   F l o t t e   w i r d   e i n   M i s c h g e w e b e   a u s   P o l y e s t e r f a s e r /  

B a u m w o l l e   ( 5 0 : 5 0 )   b e i   e i n e r   F l o t t e n a u f n a h m e   von   60  %  g e -  
k l o t z t   u n d   g e t r o c k n e t .   D a r a u f h i n   w i r d   d e r   D i s p e r s i o n s -  

f a r b s t o f f   w ä h r e n d   60  S e k u n d e n   d u r c h   T h e r m o s o l i e r e n   a u f  

dem  S p a n n r a h m e n   m i t t e l s   H e i ß l u f t   von  2 0 0 ° C   a u f   d e r  

P o l y e s t e r k o m p o n e n t e   f i x i e r t .  

D i e   a b g e k ü h l t e   Ware  w i r d   nun  e n t s p r e c h e n d   d e r   V o r s c h r i f t  

von   B e i s p i e l   1  b e i   e i n e r   F l o t t e n a u f n a h m e   von  30 %  m i t   e i n e r  

L ö s u n g   b e s p r ü h t ,   d i e   a u s  

200  ml  W a s s e r g l a s   v o n  3 8 °  B é  

60  ml  N a t r o n l a u g e  v o n   3 8 ° B e  

7 4 0   ml  W a s s e r  

b e s t e h t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   G e w e b e b a h n   a u f g e d o c k t ,  

in   P l a s t i k f o l i e   e i n g e s c h l a g e n   und  8  S t u n d e n   b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   g e l a g e r t ,   in   d e r e n   V e r l a u f   d e r   R e a k t i v f a r b -  

s t o f f   a u f   dem  B a u m w o l l a n t e i l   d e s   T e x t i l g u t e s   f i x i e r t .   Z u r  

F e r t i g s t e l l u n g   w i r d   d i e   F ä r b u n g   d a n a c h   w i e   ü b l i c h   n a c h -  

b e h a n d e l t   und   g e t r o c k n e t .  

Man  e r h ä l t   e i n e   b l a u e   F ä r b u n g   a u f   b e i d e n   F a s e r k o m p o n e n t e n  

m i t   g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  k o n t i n u i e r l i c h e n   A u f t r a g e n   von  f l ü s s i g e n  

P r ä p a r a t i o n e n   a u f   u n f i x i e r t e ,   v o r g ä n g i g   m i t   R e a k t i v -  

f a r b s t o f f e n   b e d r u c k t e   o d e r   k l o t z g e f ä r b t e   u n d   g e g e b e n e n -  

f a l l s   g e t r o c k n e t e   t e x t i l e   W a r e n b a h n e n   a u s   C e l l u l o s e -  

f a s e r n   o d e r   d e r e n   M i s c h u n g e n   m i t   P o l y e s t e r f a s e r n  

d u r c h   V e r s p r ü h e n   m i t t e l s   r o t i e r e n d e r   F l ü s s i g k e i t s -  

s p r ü h k ö p f e  ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s o l c h e  

P r ä p a r a t i o n e n   ü b e r   R o t o r e n   a u f   d a s   T e x t i l g u t   v e r s p r ü h t  

w e r d e n ,   d i e   m i t   e i n e r   D r e h z a h l   von   3000   b i s   7000  U / m i n  

a r b e i t e n   und  e i n e   S p r ü h b r e i t e   von   5  b i s   20  cm  j e  

R o t o r   b e s i t z e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a l s   f l ü s s i g e   P r ä p a r a t i o n e n   h ö h e r   v i s k o s e   L ö s u n g e n   a u f  

B a s i s   v o n   N a t r o n w a s s e r g l ä s e r n ,   d i e   e i n e   G r ä d i g k e i t  

v o n   3 7 - 5 0 °   Bé  bzw.   e i n   s p e z i f i s c h e s   G e w i c h t   v o n  

1 , 3 4   b i s   1 , 5 3   b e s i t z e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   i n   M i s c h u n g  

m i t   a n d e r e n   A l k a l i e n ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   F i x i e r u n g   d e r   b e s p r ü h t e n   D r u c k e   o d e r   K l o t z -  

f ä r b u n g e n   j e   n a c h   S t ä r k e   d e r   den   N a t r o n w a s s e r g l ä s e r n  

z u g e s e t z t e n   A l k a l i e n   i n n e r h a l b   e i n e s   Z e i t r a u m e s  

v o n   5  S e k u n d e n   b i s   24  S t u n d e n   v o r g e n o m m e n   w i r d .  
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