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©   Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zui  Gewinnung  von 
Aromastoffen  aus  einem  mit  Lösungsmitteln  erhältlichen  . 
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Außerdem  ist  Gegenstand  der  Erfindung  die  Verwen- 
dung  des  erhältlichen  Tabak-Aromaöls  zum  Aromatisieren  t  ß—  V  )H von  Tabak  oder  Tabakerzeugnissen.  ~  IT  v  
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D i e   Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Gewinnung  von 
Aromastoffen  aus  einem  mit  Lösungsmitteln  erhältlichen 
Tabakextrakt  (Primärextrakt),  durch  Vermischen  dieses  Taba- 
kextraktes  mit  einem  Adsorptionsmittel,  Behandeln  des 
erhaltenen  Gemisches  in  einem  Druckextraktionsbehälter 
mit  CO2  unter  Extraktionsbedingungen  (Sekundärextraktion) 
und  Gewinnung  eines  klaren  Tabak-Aromaöls  in  einem 
nachgeschalteten  Abscheidebehälter. 

Ferner  ist  Gegenstand  der  Erfindung  ein  neues  Tabak- 
Aromaöl,  frei  von  Harzen,  Wachsen  und  Polyphenolen,  mit 
einem  erheblich  reduzierten  Nikotinanteil. 

Außerdem  ist  Gegenstand  der  Erfindung  die  Verwen- 
dung  des  erhältlichen  Tabak-Aromaöls  zum  Aromatisieren 
von  Tabak  oder  Tabakerzeugnissen. 



BESCHREIBUNG 

D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a l s   n e u e s   P r o d u k t   e i n   k l a r e s   T a b a k -  

A r o m a ö l ,   f r e i   von   P o l y p h e n o l e n ,   H a r z e n   und  W a c h s e n , m i t  

e i n e m   r e d u z i e r t e n   ( v e r m i n d e r t e n )   N i k o t i n g e h a l t   v o n   5  b i s  

50%  r e l a t i v   ( b e z o g e n   a u f   d e n   T a b a k ,   dem  d a s   T a b a k - A r o m a ö l  

e n t s t a m m t )   und  m i t   dem  f ü r   d e n   j e w e i l s   e i n g e s e t z t e n   A u s -  

g a n g s t a b a k   t y p i s c h e n   T a b a k g e r u c h .   D a r ü b e r h i n a u s   b e t r i f f t  

d i e   E r f i n d u n g   e i n   V e r f a h r e n   z u r   A b t r e n n u n g   v o n   k l a r e m   T a b a k -  

A r o m a ö l   a u s   T a b a k e x t r a k t   und  d e s s e n   V e r w e n d u n g   gemäß  d e n  

P a t e n t a n s p r ü c h e n .  

Be i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  T a b a k w a r e n   s p i e l t   d i e   A r o m a t i s i e r u n g  

d e s   T a b a k s   e i n e   b e s o n d e r e   R o l l e .   V e r s u c h e ,   aus   a r o m a s t a r k e n  

T a b a k e n   o d e r   T a b a k a b f ä l l e n   d a s   f ü r   den   j e w e i l i g e n   T a b a k  

t y p i s c h e   T a b a k - A r o m a ö l   t e i l w e i s e   o d e r   g a n z   zu  g e w i n n e n ,   um 

es  a n d e r e n ,   a r o m a s c h w a c h e n   T a b a k e n   g l e i c h e r   P r o v e n i e n z  

z u z u s e t z e n ,   s c h e i t e r t e n   b i s h e r   d a r a n ,   daß   es  n i c h t   g e l a n g ,  

e i n   a b s o l u t e s   ( k l a r e s )   T a b a k - A r o m a ö l ,   f r e i   v o n   H a r z e n   u n d  

W a c h s e n   m i t   r e d u z i e r t e m   N i k o t i n g e h a l t ,   zu  g e w i n n e n .  

Die   DE-OS  21  28  779  b e s c h r e i b t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   G e w i n n u n g  

von   A r o m a s t o f f e n   und  d ie .   U m w a n d l u n g   d e r   A r o m a - P r e c u r s o r e n  



a u s   T a b a k ,   i n d e m   d e r   T a b a k   m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   L ö s u n g s -  

m i t t e l n ,   d i e   in   d e r   e l u o t r o p e n   R e i h e   z w i s c h e n   T r i c h l o r -  

ä t h y l e n   und  Ä t h y l a c e t a t   l i e g e n ,   e x t r a h i e r t   w i r d   und  aus   d e m  

g e w o n n e n e n  E x t r a k t   d u r c h  e i n e   W ä r m e b e h a n d l u n g   z w i s c h e n   1 1 0  

u n d   1 8 0 °  d i e  A r o m a - P r e c u r s o r e n  a k t i v i e r t  w e r d e n .  D i e  n a c h  

d i e s e m   V e r f a h r e n  g e w o n n e n e n   A r o m a - P r o d u k t e   s t e l l e n   e i n e   w a c h s -  

a r t i g e ,   h a r z i g e   M a s s e   d a r ,   d i e   a l l e   W a c h s e   und  H a r z e   s o w i e  

P o l y p h e n o l e   u n d  n a h e z u   d a s   g e s a m t e   N i k o t i n   d e s   A u s g a n g s -  

p r o d u k t e s   e n t h a l t e n .  

D i e   DE-OS  21  42  205  b e s c h r e i b t  e i n  V e r f a h r e n   z u r   s e l e k t i v e n ,  

a r o m a e r h a l t e n d e n   E x t r a k t i o n   v o n   N i k o t i n   a u s   T a b a k , - i n d e m   i n  

d e r   e r s t e n   S t u f e   dem  t r o c k e n e n   T a b a k   d u r c h   B e h a n d l u n g   m i t  

t r o c k e n e n ,   ü b e r k r i t i s c h e n   G a s e n   ( z . B .   CO2)  d a s   Aroma  e n t -  

z o g e n   w i r d ,   d a s   d a n n   v o r ü b e r g e h e n d  i m   A b s c h e i d e b e h ä l t e r   B 

v e r b l e i b t ,   b i s   dem  T a b a k   im  B e h ä l t e r   A  d u r c h   e i n e   z w e i t e  

V e r f a h r e n s s t u f e   m i t   H i l f e   f e u c h t e r   C02  d a s   N i k o t i n   e n t z o g e n  

w u r d e ,   d a s   d a n n   im  B e h ä l t e r   D  a b g e s c h i e d e n   w i r d .   In   e i n e r  

d r i t t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   w e r d e n   d i e   im  B e h ä l t e r   B  b e f i n d -  

l i c h e n   A r o m a s t o f f e   m i t   z . B .   ü b e r k r i t i s c h e r   C02  g e l ö s t ,  

w i e d e r   i n   d e n   B e h ä l t e r   A  z u r ü c k g e f ü h r t   und   d o r t   a u f   d e m  

T a b a k   a b g e s c h i e d e n .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   b e z ü g l i c h   d e r   T a b a k a r o m a g e w i n n u n g   u n d  

A u s n u t z u n g   k o s t s p i e l i g   und  von   g e r i n g e r   E f f i z i e n z ,   w e i l   d a s  

i n   d e r   e r s t e n   S t u f e   g e w o n n e n e   P r o d u k t   k e i n   v o n   H a r z e n   u n d  

W a c h s e n   a b t r e n n b a r e s ,   k l a r e s   f l ü s s i g e s   T a b a k a r o m a ö l   d a r -  

s t e l l t ,   s o n d e r n   e i n e   P a s t e   i s t ,   d i e   n a h e z u   a l l e   u n e r w ü n -  

s c h t e n   W a c h s e   und  H a r z e   d e s   A u s g a n g s p r o d u k t e s   s o w i e   u n e r -  

w ü n s c h t e   P o l y p h e n o l e   e i n s c h l i e ß t .   A u ß e r d e m   v e r h i n d e r n   d i e s e  

w a c h s -   und  h a r z a r t i g e n   S t o f f e   d i e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g  
u n d   A r o m a ü b e r t r a g u n g   b e i   d e r   R e a r o m a t i s i e r u n g   e i n e s   z u  

b e a u f s c h l a g e n d e n   T a b a k s .   D i e   P o l y p h e n o l e   h a b e n   u n t e r   a n d e r e m  

d e n   N a c h t e i l ,   daß   s i e   den   R a u c h g e s c h m a c k   b e e i n t r ä c h t i g e n .  

D i e   DE-OS  28  44  781  b e s c h r e i b t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   e x t r a k t i v e n  

B e h a n d l u n g   von  p f l a n z l i c h e m   und  t i e r i s c h e m   M a t e r i a l ,   u . a .  



a u c h   d i e   B e a r b e i t u n g   von   T a b a k   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   a u s  

z w e i   K o m p o n e n t e n   b e s t e h e n d e n   L ö s u n g s m i t t e l s ,   w i e   z . B .   9 3  

M o l p r o z e n t   C02  +  7  M o l p r o z e n t   E t h a n o l   o d e r   94  M o l p r o z e n t   C02  + 

6  M o l p r o z e n t   B u t a n .   M i t   dem  Z w e i p h a s e n g e m i s c h   s o l l   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   d a ß   z . B .   d i e  b e i   d e r   o r g a n i s c h e n  L ö s u n g s m i t t e l e x t r a k -  

t i o n   g e b i l d e t e n   A d d u k t e   und  V e r ä n d e r u n g e n   im  b e a r b e i t e t e n  

M a t e r i a l   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Das  A r b e i t e n   m i t   CO2  a l l e i n   u n t e r  
ü b e r k r i t i s c h e n   D r u c k b e d i n g u n g e n   s o l l ,   um  zu  a u s r e i c h e n d e n  

E x t r a k t i o n s g r a d e n   zu  k o m m e n  -   D r u c k e   v o n   ü b e r   150  b a r   e r f o r -  

d e r n .   N a c h   dem  V e r f a h r e n   d e r   DE-OS  28  44  781  s o l l e n   d i e s e  

N a c h t e i l e   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   w e n n   dem  z u r   E x t r a k t i o n   e i n g e -  

s e t z t e n   CO2  g e w i s s e   M e n g e n   z . B .   a l k o h o l i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l  

a l s   S c h l e p p m i t t e l   h i n z u g e f ü g t   w e r d e n .  

N a c h   d i e s e m   V e r f a h r e n   w i r d  -   e b e n s o   w i e   n a c h   dem  V e r f a h r e n  

d e r   DE-OS  21  42  2 0 5  -   a l s   Z w i s c h e n p r o d u k t   n u r   e i n e   p a s t e n f ö r -  

m i g e ,   w e n i g   A r o m a s t o f f e   e n t h a l t e n d e   S u b s t a n z   m i t   a l l e n  W a c h s -  

und   H a r z a n t e i l e n   s o w i e   u n e r w ü n s c h t e n   P o l y p h e n o l e n   d e s   z u r   E x -  

t r a k t i o n   v e r w e n d e t e n   T a b a k s   g e w o n n e n .  

Gemäß  k e i n e m   d e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   war   d i e   E r z i e l u n g   e i n e s  

T a b a k e x t r a k t s   bzw.   T a b a k - A r o m a s   m ö g l i c h ,   d a s   d e n   f ü r   d e n   j e -  

w e i l s   e i n g e s e t z t e n   A u s g a n g s t a b a k   t y p i s c h e n   T a b a k g e r u c h   b e -  

s i t z t .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   k l a r e s ,   a b s o -  

l u t e s   T a b a k - A r o m a ö l   zu  g e w i n n e n ,   d a s   q u a l i t a t i v   und  q u a n t i t a t i v  

n a h e z u   a l l e   A r o m a s t o f f e   des   A u s g a n g s p r o d u k t e s   e n t h ä l t ,   f r e i  

v o n   H a r z e n ,   W a c h s e n   und  P o l y p h e n o l e n   i s t   und  d e s s e n   N i k o t i n -  

g e h a l t  -   v e r g l i c h e n   m i t   dem  A u s g a n g s p r o d u k t  -   s t a r k   r e d u z i e r t  

i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   das   V e r f a h r e n   gemäß  den   P a t e n t a n -  

s p r ü c h e n   g e l ö s t .  



Da  n a c h   den   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d e r   E x t r a k t i o n   d e s   T a b a k s  

m i t   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   o d e r   d e r   E x t r a k t i o n   d e s   T a -  

b a k s   m i t   ü b e r k r i t i s c h e n   G a s e n ,   w i e   z . B .   CO2,  s t e t s   n u r   e i n  

p a s t e n f ö r m i g e s   A r o m a p r o d u k t   m i t   n a h e z u   a l l e n   H a r z e n   u n d  

W a c h s e n   s o w i e   P o l y p h e n o l e n  d e s   A u s g a n g s m a t e r i a l s   g e w o n n e n  

w u r d e ,   i s t   es   ü b e r r a s c h e n d ,   daß   d u r c h   e i n e   P r i m ä r e x t r a k t i o n  

m i t   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   o d e r   M i s c h u n g e n   d i e s e r   L ö -  

s u n g s m i t t e l   u n t e r e i n a n d e r   o d e r   m i t   K o h l e n d i o x i d   und  d u r c h  

e i n e   n a c h g e s c h a l t e t e   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   m i t   C02  e i n   z w e i -  

p h a s i g e s   H a r z - / A r o m a ö l g e m i s c h   g e w o n n e n   w i r d ,   d a s   l e i c h t   i n  

e i n   k l a r e s   T a b a k - A r o m a ö l   u n d   e i n   f e s t e s   H a r z / W a c h s g e m i s c h  

o h n e   A r o m a t r ä g e r   a u f g e t r e n n t   w e r d e n   k a n n .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .  

T a b a k   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s i n d   f e r m e n t i e r -  

t e   T a b a k - B l ä t t e r ,   - S t e n g e l ,   - S t i e l e   o d e r   - S t a u b   s o w i e   T a -  

b a k a b f ä l l e .  

T a b a k - P r i m ä r e x t r a k t   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t  

e i n   m i t   ü b l i c h e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,   i n s b e s o n d e r e  

B e n z o l ,   T o l u o l ,   M e t h a n o l ,   E t h a n o l ,   n - P r o p a n o l ,   M e t h y l -  
n - P r o p a n  

ä t h y l a c e t a t ,   D i ä t h y l ä t h e r ,   Aceton, n-Propan n-Hexan,  C y c l o h e x a n ,  

P e t r o l ä t h e r ,   D i c h l o r m e t h a n   o d e r   T r i c h l o r m e t h a n ,   o d e r   m i t  

M i s c h u n g e n   d i e s e r   L ö s u n g s m i t t e l   h e r g e s t e l l t e r   E x t r a k t .   E i n  

P r i m ä r - E x t r a k t   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   f e r n e r  

a u c h   e i n   C 0 2 - E x t r a k t ,   d . h .   m i t   H i l f e   von  CO2  a l s   L ö s u n g s -  

m i t t e l   h e r g e s t e l l t e r   E x t r a k t .  

A d s o r p t i o n s m i t t e l   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s i n d  

a l l e   g e b r ä u c h l i c h e n   A d s o r b e n t i e n ,   i n s b e s o n d e r e   A k t i v k o h l e ,  

A l u m i n i u m o x i d ,   M a g n e s i u m o x i d ,   N a t r i u m - A l u m i n i u m s i l i k a t ,  

B l e i c h e r d e ,   B e n t o n i t ,   K i e s e l g e l ,   K i e s e l g u r ,   z e o l i t h i s c h e  

M o l e k u l a r s i e b e   e t c .  



T a b a k - A r o m a ö l   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   b e i  

N o r m a l t e m p e r a t u r   a b s o l u t  k l a r e ,   t a b a k a r o m a t i s c h e ,   ö l i g e   F l ü s s i g -  

k e i t  -   f r e i   v o n   H a r z e n   und  W a c h s e n ,  f r e i  v o n   P o l y p h e n o l e n ,   m i t  
( i n s b e s o n d e r e   10  b i s   40%  r e l a t i v )  

e i n e m   r e d u z i e r t e n   N i k o t i n a n t e i l   a u f   5  b i s   50%  r e l a t i v e / b e z o g e n  

a u f   d e n   T a b a k ,   dem  d e r   T a b a k e x t r a k t   e n t s t a m m t  -   d i e   b e i   Z u g a b e   v o n  

95  G e w . - % - i g e m   E t h a n o l  k e i n e   T r ü b u n g e n   o d e r   A u s f ä l l u n g e n   z e i g t .  

D i e   H e r s t e l l u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n   T a b a k - P r i m ä r -  

e x t r a k t s   b e s t e h t   im  e i n z e l n e n   d a r i n ,   d e n   T a b a k   i n   e i n e m   d e r  

v o r g e n a n n t e n   L ö s u n g s m i t t e l   o d e r   (im  F a l l e   o r g a n i s c h e r   L ö s u n g s -  

m i t t e l )   i n  e i n e m   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h   z u  e x t r a h i e r e n .  

B e v o r z u g t   w i r d   d a b e i   1  G e w i c h t s t e i l   v o r z e r k l e i n e r t e r   T a b a k  

m i t   e t w a   3  b i s  3 0  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e s   d e r   g e n a n n t e n  L ö s u n g s -  

m i t t e l   ( v o r z u g s w e i s e   CO2,  n - H e x a n   o d e r   D i c h l o r m e t h a n )   e x t r a -  

h i e r t .   J e  n a c h   d e r   E f f i z i e n z   d e r   v o r h a n d e n e n   E x t r a k t i o n s v o r -  

r i c h t u n g e n   e r f o l g t   d i e   P r i m ä r e x t r a k t i o n   w ä h r e n d   m i n d e s t e n s  

1 0   M i n u t e n   und   h ö c h s t e n s   10  S t u n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   w ä h r e n d  

1. b i s   5  S t u n d e n .  

Im  F a l l e   d e s   E i n s a t z e s   o r g a n i s c h e r   L ö s u n g s m i t t e l   e r f o l g t   d i e  

P r i m ä r e x t r a k t i o n   u n t e r   n o r m a l e n   D r u c k b e d i n g u n g e n .   Im  F a l l e  

d e s   E i n s a t z e s   v o n   CO2  b e i   d e r   P r i m ä r e x t r a k t i o n   s i n d   d i e   D r u c k -  

u n d   T e m p e r a t u r b e d i n g u n g e n   im  E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r   und   A b -  
s c h e i d e b e h ä l t e r ,   s o w i e   E x t r a k t i o n s z e i t   und  C O 2 - S t r o n i m e n g e   m i t  

d e n j e n i g e n   i d e n t i s c h ,   d i e   n a c h s t e h e n d   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r  

( e i n s t u f i g e n )   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   a n g e g e b e n   s i n d   ( v g l .   S e i t e   1 0 ,  
Z e i l e   5  b i s   19,   S e i t e   11,  Z e i l e   12  b i s   3 2 ) .  

D e r   b e i   d e r   B e h a n d l u n g   m i t   d i e s e n   L ö s u n g s m i t t e l n   u n g e l ö s t e  

R ü c k s t a n d   w i r d   a b g e t r e n n t   und  d e r   L ö s u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e  

E x t r a k t   d u r c h   V e r d a m p f e n   e i n g e e n g t ,   b i s   e i n   s i r u p a r t i g e r   l ö s u n g s -  

m i t t e l f r e i e r   T a b a k e x t r a k t   g e w o n n e n   w i r d .   Das  V e r d a m p f e n   e r f o l g t  

im  F a l l e   d e s   E i n s a t z e s   o r g a n i s c h e r   L ö s u n g s m i t t e l   v o r z u g s w e i s e  

b e i   U n t e r d r u c k ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   b e i   e t w a   15  T o r r .   Im  F a l l e  

d e s   E i n s a t z e s   v o n   C02  e r f o l g t   d a s   V e r d a m p f e n   im  A b s c h e i d e b e -  

h ä l t e r ,   w i e   b e r e i t s   v o r s t e h e n d   a u s g e f ü h r t ,   u n t e r   d e n   D r u c k -  

und  T e m p e r a t u r b e d i n g u n g e n ,   w i e   s i e   n a c h s t e h e n d   f ü r   d i e   ( e i n -  

s t u f i g e )   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   a n g e g e b e n   s i n d .  



E i n   i n   d i e s e r  W e i s e   g e w o n n e n e r   T a b a k - P r i m ä r e x t r a k t   e n t h ä l t  

u . a . .   P o l y p h e n o l e ,   H a r z e / W a c h s e ,   N i k o t i n   und  l i e g t ,   w i e   d e r  

E r f i n d e r   f e s t g e s t e l l t   h a t ,   i n   e i n e r   f ü r   d i e   n a c h f o l g e n d e  

S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   ( m i t  C O 2 )   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e n ,   l e i c h t  

z u g ä n g l i c h e n  F o r m  v o r ,  

D e r   e r h a l t e n e   T a b a k - P r i m ä r e x t r a k t   w i r d   n u n  e r f i n d u n g s g e m ä B  .  

m i t   e i n e m  A d s o r p t i o n s m i t t e l   i n t e n s i v   v e r m i s c h t ,   b i s   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   z w i s c h e n   E x t r a k t   und  A d s o r p t i o n s -  

m i t t e l   v o r l i e g t .   D a b e i   s i n d   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   A d s o r p t i o n s -  

m i t t e l :   N a t r i u m - A l u m i n i u m s i l i k a t ,   B e n t o n i t ,   M a g n e s i u m o x i d  

o d e r   z e o l i t h i s c h e   M o l e k u l a r s i e b e .   Das  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s  

E x t r a k t : A d s o r p t i o n s m i t t e l   i s t   v a r i a b e l   und  k a n n  i n   A b h ä n g i g -  

k e i t   v o n   d e r   K o n s i s t e n z   d e s   E x t r a k t e s ,   d e r   D i c h t e   u n d   T e i l -  

c h e n g r ö ß e   d e s   A d s o r p t i o n s m i t t e l s   s o w i e   d e r   g e w ü n s c h t e n  

K o n s i s t e n z   d e s   M i s c h p r o d u k t e s   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Im  a l l g e -  

m e i n e n   i s t   e i n   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   E x t r a k t : A d s o r p t i o n s m i t t e l  

z w i s c h e n   1 : 0 , 1   b i s   1 : 1 0   a u s r e i c h e n d ;   b e v o r z u g t   w i r d   e i n  

p u l v e r f ö r m i g e s   E x t r a k t g e m i s c h   m i t   e i n e m   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s  

E x t r a k t : A d s o r p t i o n s m i t t e l   v o n   1 : 0 , 3   b i s   1 : 6 .  

Das   E x t r a k t j A d s o r p t i o n s m i t t e l - G e m i s c h   s o l l   d a s   V e r h ä l t n i s  

1 : 0 , 1   n i c h t   u n t e r s c h r e i t e n ,   w e i l   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e -  

s e t z t e   A d s o r p t i o n s m i t t e l   d a s   L ö s e n   d e r   A r o m a s t o f f e   b e i   d e r  

f o l g e n d e n   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   m i t   CO2  (im  E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r )  

u n d   d i e   A b s c h e i d u n g   im  A b s c h e i d e b e h ä l t e r   a l s   l e i c h t   v o n   H a r z e n  

u n d   W a c h s e n   a b t r e n n b a r e s ,   k l a r e s   a b s o l u t e s   T a b a k - A r o m a ö l  

m a ß g e b l i c h   b e e i n f l u ß t .  

E i n   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   v o n   m e h r   a l s   1 : 1 0   g i b t   e b e n f a l l s   n o c h  

e i n e   g u t e   A b l ö s u n g   und  A b s c h e i d u n g   d e s   T a b a k - A r o m a ö l s ,   w o b e i  

a l l e r d i n g s   e i n   g r ö ß e r e s   D r u c k b e h ä l t e r v o l u m e n   i n   K a u f   z u  
n e h m e n   i s t . -  

Das   G e m i s c h   a u s   P r i m ä r e x t r a k t   und  A d s o r p t i o n s m i t t e l   wird erfindungsgemäß in ' 

e i n e m   e r s t e n   D r u c k b e h ä l t e r   ( E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r )  ,   v o r z u g s w e i s e  

H o c h d r u c k b e h ä l t e r ,   m i t   CO2  u n t e r   b e s t i m m t e n   D r u c k -  u n d  



T e m p e r a t u r b e d i n g u n g e n   s o l a n g e   b e h a n d e l t ,   b i s   a l l e   A r o m a s t o f f e  

i n   dem  dem  E x t r a k t i o n s g e f ä ß   n a c h g e s c h a l t e t e n   z w e i t e n   D r u c k -  

b e h ä l t e r   ( A b s c h e i d e b e h ä l t e r )   a l s   l e i c h t   von   H a r z e n   und  W a c h s e n  

a u f t r e n n b a r e ,   ö l i g e   F l ü s s i g k e i t   v o r l i e g e n .  

Diese   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   m i t   C02  n a c h   dem  V e r f a h r e n   d e r   E r f i n -  

d u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   i n d e m   man  d i e   z u r   E x t r a k t i o n   d e s   E x t r a k t /  

A d s o r p t i o n s m i t t e l - G e m i s c h e s   v e r w e n d e t e   C02  i n   B e z u g   a u f   D r u c k  

und   T e m p e r a t u r   ü b e r k r i t i s c h   (>  73  b a r   u n d  >  3 1 , 3 ° C )   o d e r   i n  

b e z u g   a u f   D r u c k   und  T e m p e r a t u r   u n t e r k r i t i s c h   (<  73  b a r   u n d  

<  3 1 , 3 ° C )   o d e r   i n   b e z u g   a u f   D r u c k   ü b e r k r i t i s c h   (  > 73  b a r )   u n d  

i n   b e z u g   a u f   T e m p e r a t u r   u n t e r k r i t i s c h   (<  3 1 , 3 ° C )   h ä l t .  

B e i   ü b e r k r i t i s c h e r   A r b e i t s w e i s e   h i n s i c h t l i c h   D r u c k   und  T e m p e r a -  

t u r   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   D r u c k e   von   85  b i s   250  b a r   und   T e m p e r a -  

t u r e n   von   +35°C  b i s   + 9 0 ° C   g e w ä h l t .   Be im  A r b e i t e n   im  u n t e r -  

k r i t i s c h e n   D r u c k -   und  u n t e r k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h e   s i n d  

D r u c k e   von   25  b i s   70  b a r   und  T e m p e r a t u r e n   v o n   +5°C  b i s   + 2 5 ° C  

b e v o r z u g t .   Beim  A r b e i t e n   im  ü b e r k r i t i s c h e n   D r u c k -   u n d  

u n t e r k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   s i n d   D r u c k e   v o n   85  b i s  

200  b a r   und  T e m p e r a t u r e n   v o n   + 1 0 ° C   b i s   +30°C  b e v o r z u g t .  

F a l l s   e i n   b e s o n d e r s   n i e d r i g e r   N i k o t i n a n t e i l   im  E n d p r o d u k t  

( S e k u n d ä r e x t r a k t )   e r w ü n s c h t   i s t   ( z . B .   v o n   5  b i s   10%  r e l a t i v ,  

b e z o g e n   a u f   den   T a b a k ,   d e r   z u r   P r i m ä r e x t r a k t i o n   v e r w e n d e t  

w u r d e ) ,   kann   z w i s c h e n   d e r   a n s p r u c h s g e m ä ß e n   P r i m ä r e x t r a k t i o n  

und  d e r   a n s p r u c h s g e m ä ß e n   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   e i n   z u s ä t z l i c h e r  

C O 2 - E x t r a k t i o n s s c h r i t t   b e i   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n g e -  

s c h a l t e t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  w i r d   d e r   b e i   d e r   P r i m ä r -  

e x t r a k t i o n   e r h a l t e n e   und  m i t   dem  A d s o r p t i o n s m i t t e l   v e r m i s c h t e  

E x t r a k t  v o r a b   b e i   C 0 2 - E x t r a k t i o n s t e m p e r a t u r e n   von   - 2 5 ° C   b i s  

+5°C  und  C 0 2 - E x t r a k t i o n s d r u c k e n   v o n   e t w a   20  b i s   25  b a r  

b e h a n d e l t ;   b e i   d i e s e m   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   C 0 2 - E x t r a k t i o n s -  
s c h r i t t   e r f o l g t   d i e   E n t s p a n n u n g   im  A b s c h e i d e b e h ä l t e r   b e i  

u n t e r k r i t i s c h e n   D r u c k -   und  T e m p e r a t u r b e d i n g u n g e n ,   w o b e i   e i n e  

A b s c h e i d u n g   (des   N i k o t i n s )   im  A b s c h e i d e b e h ä l t e r   b e i  

T e m p e r a t u r e n   von  e t w a   + 1 5 ° C   b i s   + 3 0 ° C   und  b e i   D r u c k e n  

v o n   e t w a   2  b i s   15  b a r   b e v o r z u g t   i s t .   D a b e i   g e n ü g t  



e i n e   E x t r a k t i o n s z e i t   von   0 , 5   b i s   2  S t u n d e n ,   b e v o r z u g t   e t w a  
.  

1  S t u n d e   s o w i e   e i n e   C O 2 - S t r o m m e n g e   von  5  b i s   50  k g / S t u n d e ,  

b e v o r z u g t   10  b i s   30  k g / S t u n d e .   Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w e r d e n   b e i  

d i e s e m   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   C 0 2 - E x t r a k t i o n s s c h r i t t   f a s t   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   N i k o t i n  u n d  a n d e r e   N e b e n a l k a l o i d e   ( n i c h t   a b e r  

a n d e r e   an   s i c h   C 0 2 - l ö s l i c h e   B e s t a n d t e i l e ,   w i e   z . B .   A r o m a s t o f f e ,  

H a r z e ,   W a c h s e ,   P o l y p h e n o l e   e t c . )   aus   dem  P r i m ä r e x t r a k t / A d s o r p -  

t i o n s m i t t e l - G e m i s c h   h e r a u s g e l ö s t   und  im  A b s c h e i d e b e h ä l t e r   a u s -  

g e s c h i e d e n .   Das  e r h a l t e n e   N i k o t i n   w i r d   dem  A b s c h e i d e b e h ä l t e r  

e n t n o m m e n ,   b e v o r   d i e  a n s c h l i e ß e n d e   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n  ( A r o m a -  

e x t r a k t i o n )   m i t   CO2  b e g i n n t .  

B e i   d e m  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   gemäß  dem  P a t e n t a n s p r u c h ,  

i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n ,   s i n d   d i e   A b s c h e i d u n g s -  

b e d i n g u n g e n   im  E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   ( A b s c h e i d e b e h ä l t e r )   f ü r  

d i e   Q u a l i t ä t   und   Q u a n t i t ä t  d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e w o n n e n e n  

P r o d u k t s   m a ß g e b l i c h .   D ie   E n t s p a n n u n g s d r u c k e   und  E n t s p a n n u n g s -  

t e m p e r a t u r e n   l i e g e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   im  u n t e r k r i t i s c h e n  

B e r e i c h   d e r   C02  ( u n t e r k r i t i s c h e r   D r u c k / u n t e r k r i t i s c h e   T e m p e r a -  

t u r ) .   D a b e i   s i n d   D r u c k e   v o n   45  b i s   65  b a r   und  T e m p e r a t u r e n  

v o n   15  b i s   30°C  b e v o r z u g t ;   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   D r u c k e  

v o n   e t w a   50  b i s   55  b a r   und  T e m p e r a t u r e n   von   20  b i s   2 5 ° C .   D i e  

A b s c h e i d u n g  i m   E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   w i r d   v o r z u g s w e i s e   b e i  

g l e i c h z e i t i g e r   D r u c k -   und  T e m p e r a t u r a b s e n k u n g   g e g e n ü b e r   d e n  

im  E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r   h e r r s c h e n d e n   D r u c k -   und  T e m p e r a t u r b e -  

d i n g u n g e n   v o r g e n o m m e n .  ; 

A u c h   d i e   Menge   d e r   d e n   E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r   d u r c h s t r ö m e n d e n  

CO2  und  d i e   D a u e r   d e r   D u r c h s t r ö m u n g   s i n d   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e   V e r f a h r e n s w e i s e   m a ß g e b l i c h .   Z w e c k m ä ß i g   s i n d   B e h a n d l u n g s -  

z e i t e n   v o n   i n s g e s a m t   0 , 5   b i s   8  S t u n d e n ,   b e v o r z u g t   1  b i s   5  S t u n -  

d e n ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   2  b i s   4  S t u n d e n ;   z w e c k m ä ß i g   i s t   e i n e  

C O 2 - S t r o m m e n g e   von  i n s g e s a m t   0 , 3   b i s   35  k g / S t u n d e ,   b e v o r z u g t   3 
b i s   30  k g / S t u n d e ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   5  b i s   15  k g / S t u n d e ,   b e -  

z o g e n   a u f   1  kg  u n b e h a n d e l t e n   T a b a k .  

Wie  b e r e i t s   o b e n   a u s g e f ü h r t   w u r d e   ( v g l .   S e i t e   8,  Z e i l e   2 0  

b i s   2 5 ) ,   g e l t e n   d i e   v o r s t e h e n d   f ü r   d i e  



( e i n s t u f i g e )   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   a n g e g e b e n e n   B e d i n g u n g e n  

d e r   C 0 2 - E x t r a k t i o n ,   w i e   D r u c k -   und  T e m p e r a t u r   im  E x t r a k t i o n s -  

b e h ä l t e r ,   D r u c k   und  T e m p e r a t u r   im  A b s c h e i d e b e h ä l t e r ,   E x t r a k -  

t i o n s z e i t   und  C 0 2 - S t r o m m e n g e   a u c h   f ü r   d i e   P r i m ä r e x t r a k t i o n ,  

w e n n  b e i   i h r   a l s   L ö s u n g s m i t t e l   CO2  e i n g e s e t z t   w i r d .   E i n e  

n o c h m a l i g e   A u f z ä h l u n g   d i e s e r   P a r a m e t e r ,  s p e z i e l l  f ü r  d e n   F a l l  

d e r   P r i m ä r e x t r a k t i o n ,   e r ü b r i g t   s i c h   d a h e r .  

B e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e r h ä l t   man  n a c h   B e e n d i g u n g  

d e r   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   b e i   d e r   E n t n a h m e   a u s   dem  E n t s p a n n u n g s -  

b e h ä l t e r   e i n   F e s t s t o f f / Ö l g e m i s c h ,  d a s   b e r e i t s   i n   2  P h a s e n  

v o r l i e g t .  D u r c h   e i n f a c h e  F i l t r a t i o n   k a n n   d i e s e s   G e m i s c h   i n  

e i n   k l a r e s ,   a b s o l u t e s   T a b a k - A r o m a ö l   f r e i   v o n   P o l y p h e n o l e n   m i t  

s t a r k   r e d u z i e r t e m   N i k o t i n a n t e i l   u n d  e i n  f e s t e s   H a r z / W a c h s g e m i s c h  

m i t   r e l a t i v   hohem  N i k o t i n a n t e i l   g e t r e n n t   w e r d e n .  

E i n   b e s o n d e r e s   C h a r a k t e r i s t i k u m   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e w o n n e n e n  

T a b a k - A r o m a ö l s   b e s t e h t   a u ß e r d e m   d a r i n ,   daß   es  den  f ü r   d e n   j e -  

w e i l s   e i n g e s e t z t e n   A u s g a n g s t a b a k   t y p i s c h e n   T a b a k g e r u c h   a u f -  

w e i s t .   Es  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   m i t   d i e s e r   E i g e n s c h a f t   e i n d e u t i g  

v o n   a l l e n   b i s h e r   b e k a n n t   g e w o r d e n e n   T a b a k e x t r a k t e n ,   d e n n   m i t  

k e i n e m   d e r   h e r k ö m m l i c h e n   T a b a k e x t r a k t e   w a r   es  m ö g l i c h ,   d e n  

t y p i s c h e n   G e r u c h   d e s   j e w e i l i g e n   A u s g a n g s t a b a k s   h e r z u s t e l l e n .  

A u f g r u n d   d i e s e s   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   M e r k m a l s   d e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß   g e w o n n e n e n   T a b a k e x t r a k t s   i s t   d a v o n   a u s z u g e h e n ,   d a ß   e r  

i n   s e i n e r   s t o f f l i c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   g e g e n ü b e r   dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   v ö l l i g   n e u a r t i g   i s t .  

M i t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w i r d   e r s t m a l s ,   a u s g e h e n d   v o n  

e i n e m   P r o d u k t   ( T a b a k p r i m ä r e x t r a k t ) ,   d a s   n e b e n e i n a n d e r   A r o m a -  

s t o f f e ,   P o l y p h e n o l e ,   N i k o t i n ,   H a r z e ,   W a c h s e   und  a n d e r e   S t o f f e  

e n t h ä l t ,   e i n e   A b t r e n n u n g   und  G e w i n n u n g   d e s   T a b a k a r o m a s   a l s  

k l a r e s   und  a b s o l u t e s   ö l   e r z i e l t ,   und  d i e s .  m i t   e i n f a c h   d u r c h -  

z u f ü h r e n d e n   M a ß n a h m e n   und  b e s o n d e r s   e f f i z i e n t e m   R e s u l t a t .  

W e d e r   f ü r   d i e s e s   V e r f a h r e n   a l s   s o l c h e s   n o c h   f ü r   d a s   e r h a l t e n e  

P r o d u k t   l i e ß   s i c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   e i n   H i n w e i s   e n t n e h m e n .  



B e m e r k e n s w e r t   und   ü b e r r a s c h e n d   an  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e w o n -  

n e n e n   P r o d u k t   i s t ,   d a ß   n a c h   b e e n d e t e r   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n  

a u s   dem  E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   e i n e   l e i c h t   a b t r e n n b a r e ,   k l a r e  

S c h i c h t   v o n   T a b a k - A r o m a ö l   m i t   s t a r k   r e d u z i e r t e m   N i k o t i n a n t e i l ,  

f r e i  v o n   P o l y p h e n o l e n ,   H a r z e n   und  W a c h s e n   u n d  e i n e   h a r z i g -  

w a c h s a r t i g e   S c h i c h t   e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   d i e   e i n e n   w e s e n t -  

l i c h e n   A n t e i l   d e s  N i k o t i n s  d e s   P r i m ä r e x t r a k t s   e i n s c h l i e ß t .  

Es  w a r   ü b e r r a s c h e n d ,   daß   d i e   T a b a k i n h a l t s s t o f f e ,   d i e   n a c h   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s w e i s e   d u r c h   P r i m ä r e x t r a k t i o n  

g e w o n n e n   w e r d e n ,   s i c h   i n   d e r   M i s c h u n g   m i t   e i n e m   p u l v e r f ö r m i g e n  

A d s o r p t i o n s m i t t e l   u n d   a n s c h l i e ß e n d e r ' S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   ( m i t  

C02)   h i n s i c h t l i c h   i h r e r  V i s k o s i t ä t ,   i h r e r   L ö s l i c h k e i t s -   u n d  

A b s c h e i d e v e r h ä l t n i s s e   g a n z   a n d e r s   v e r h a l t e n   a l s   d i e   g l e i c h e n  

I n h a l t s s t o f f e ,   d i e   n u r   d e r   P r i m ä r e x t r a k t i o n   ( a u c h   d e r   C 0 2 -  

P r i m ä r e x t r a k t i o n ) ,   z . B .   a u s   T a b a k b l ä t t e r n ,   u n t e r w o r f e n   w e r d e n .  

A u c h   im  F a l l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e g e b e n e n f a l l s   z w i s c h e n g e -  

s c h a l t e t e n   b e s o n d e r s   e f f i z i e n t e n   N i k o t i n - E x t r a k t i o n   ( g e g e b e n e n -  

f a l l s   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e r   C O 2 - E x t r a k t i o n s s c h r i t t )   w i r d   d i e s  

s e h r   d e u t l i c h :   N a c h   d e r   g e l t e n d e n   L e h r e   w e r d e n   N i k o t i n   u n d  

P o l y p h e n o l e   n u r   i n   A n w e s e n h e i t   von   F e u c h t i g k e i t ,   z . B .   a u s  

T a b a k b l ä t t e r n ,   m i t   H i l f e   von   C02  e x t r a h i e r t .   B e i   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s w e i s e   w i r d   j e d o c h  . i n   k e i n e r   V e r f a h r e n s -  

s t u f e   F e u c h t i g k e i t   z u g e s e t z t   o d e r   b e n u t z t ,   und   t r o t z d e m   w i r d  

a u s   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e n   P r i m ä r e x t r a k t  

f a s t   d a s   g e s a m t e   N i k o t i n   g e l ö s t   und   im  A b s c h e i d e -  

b e h ä l t e r   n i e d e r g e s c h l a g e n .   D i e s e   n e u e   E r k e n n t n i s   r e s u l -  

t i e r t   a u c h   i n   d e r  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s v a r i a n t e ,  

( s o f e r n   g e w ü n s c h t )   n a h e z u   r e i n e s   N i k o t i n   s e l e k t i v   aus   d e m  

P r i m ä r e x t r a k t / A d s o r p t i o n s m i t t e l - G e m i s c h   d u r c h   ( t r o c k e n e )  

C 0 2 - E x t r a k t i o n   b e i   T e m p e r a t u r e n   v o n   - 2 5 ° C   b i s   +5°C  zu  e x t r a -  

h i e r e n .  

E i n e   w e i t e r e   Ü b e r r a s c h u n g   b e r u h t   a u f   d e r   E r g i e b i g k e i t   und  d e r  

R e i n h e i t   d e s   G e r u c h s   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e n   P r o -  

d u k t s   s o w i e   a u f   d e s s e n   den   R a u c h g e s c h m a c k   v e r b e s s e r n d e n   E f f e k t .  



Über   d a s   A r o m a ö l   s p e z i e l l   d e s   T a b a k s   i s t   b i s h e r   w e n i g   b e k a n n t  

g e w o r d e n .   In  h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   g e w o n n e n e   A r o m a ö l e   w u r d e n  

l e d i g l i c h   d u r c h   W a s s e r d a m p f d e s t i l l a t i o n   im  L a b o r m a ß s t a b  

h e r g e s t e l l t .   D i e  e r h a l t e n e n   ö l e   w a r e n   v o n  z a h l r e i c h e n   F r e m d -  

g e r ü c h e n ,   w i e   z . B .   K a m i l l e ,   K ü m m e l ,   P f e f f e r m i n z ,   B a l d r i a n   u n d  

A m y l a l k o h o l   b e g l e i t e t ,   d i e   w a h r s c h e i n l i c h   d u r c h   A r t e f a k t -  

B i l d u n g e n   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n .   D i e   A u s b e u t e   d e r a r t i g e r  

T a b a k ö l e   b e t r u g   e t w a   0,1  b i s   0 , 2 % .  

Wie  b e r e i t s - o b e n   a u s g e f ü h r t ,   s t e h t   i n   k l a r e m   U n t e r s c h i e d   h i e r -  

zu  d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e w o n n e n e   T a b a k - A r o m a ö l ,   d a s   den   t y p i -  

s c h e n   und  r e i n e n   G e r u c h   d e s   j e w e i l s   e i n g e s e t z t e n   A u s g a n g s -  

t a b a k s   a u f w e i s t .   So  r i e c h t   z . B .   d a s   aus   H a v a n n a - T a b a k   g e w o n -  

n e n e   A r o m a ö l   n a c h   H a v a n n a t a b a k ,   a u s   K e n t u c k y - T a b a k   g e w o n n e n e s  
A r o m a ö l   n a c h   K e n t u c k y - T a b a k .   In   ä h n l i c h e r   W e i s e  z e i g e n  a u s  

V i r g i n i a - ,   O r i e n t -   o d e r   B u r l e y - T a b a k   g e w o n n e n e   A r o m a ö l e   d e n  

ganz   t y p i s c h e n   und  r e i n e n   G e r u c h   d e r   j e w e i l i g e n . T a b a k s o r t e .  

A u f g r u n d   d i e s e s   b e s o n d e r e n ,   vom  S t a n d   d e r   T e c h n i k   e i n d e u t i g  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   C h a r a k t e r i s t i k u m s   i s t   f e s t z u h a l t e n ,   daß   d a s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e w o n n e n e   T a b a k - A r o m a ö l   i n   s e i n e r   s t o f f l i c h e n  

Z u s a m m e n s e t z u n g   g e g e n ü b e r   den   P r o d u k t e n   d e s   S t a n d s   d e r   T e c h n i k  

g a n z   n e u a r t i g   i s t .  

Das  a u f   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W e i s e   g e w o n n e n e   T a b a k - A r o m a ö l   i s t  

f r e i   v o n   F r e m d g e r ü c h e n ,   f r e i   v o n   P o l y p h e n o l e n ,   H a r z e n   u n d  

W a c h s e n ,   h a t   e i n e n   r e d u z i e r t e n   N i k o t i n a n t e i l ,   d e r   n u r   5  b i s  

50%  r e l a t i v   d e r   v e r w e n d e t e n   T a b a k b l ä t t e r   b e t r ä g t ,   und   w i r d   i n  

A u s b e u t e n   von   0 , 8   b i s   2,5%  ( a b s o l u t e s   ö l )   e r h a l t e n .  

H i n s i c h t l i c h   d e r   E r g i e b i g k e i t   b e i   d e r   A r o m a t i s i e r u n g   v o n  

T a b a k i z e i g e n   b e r e i t s   50  ppm  d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e w o n n e n e n  
P r o d u k t s   z . B .   aus   H a v a n n a - T a b a k   d i e   g l e i c h e   E r g i e b i g k e i t   u n d  

I n t e n s i t ä t   im  Aroma  w i e   e t w a   250  ppm  e i n e s   n a c h   b e k a n n t e n  

M e t h o d e n   d e r   W a s s e r d a m p f d e s t i l l a t i o n   g e w o n n e n e n   A r o m a - P r o d u k t e s  

aus   H a v a n n a - T a b a k .  



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   f e r n e r   d i e   V e r w e n d u n g   d e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   g e w o n n e n e n   T a b a k - A r o m a ö l s   zum  A r o m a t i s i e r e n   v o n  

Tabak, oder Tabakerzeugnissen wobei diese Aromatisierung  s o w o h l   d u r c h   B e a u f s c h l a g e n  

u n m i t t e l b a r   v o n   T a b a k   e r f o l g e n   k a n n ,   a l s   a u c h   d u r c h   A r o m a t i -  

s i e r e n   v o n   p o r ö s e m   T r ä g e r m a t e r i a l  o d e r   v o n   T a b a k - K l e b e m a t e r i a l .  

Im  F a l l   d e s   u n m i t t e l b a r e n   B e a u f s c h l a g e n s   v o n   T a b a k   e i g n e t   s i c h  

d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T a b a k - A r o m a ö l  n i c h t   n u r   zum  A r o m a t i s i e r e n  

a r o m a s c h w a c h e r   T a b a k e   o d e r   r e k o n s t i t u i e r t e n   T a b a k s   m i t t e l s  

S o ß e n   ( " C a s i n g " )   s o n d e r n   es   i s t   a u c h   b e s o n d e r s   a l s   " T o p  

F l a v o r "   g e e i g n e t .  

E i n e   w e i t e r e   A r t   d e s   A r o m a t i s i e r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d a s  

T a b a k - A r o m a ö l   a u f   p o r ö s e   T r ä g e r m a t e r i a l i e n ,   d i e   i n   B e r ü h r u n g  

m i t   T a b a k   o d e r   T a b a k e r z e u g n i s s e n   s t e h e n ,   a u f g e t r a g e n   w i r d .  

S o l c h e   p o r ö s e   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   k ö n n e n   z . B .   i n   Form  v o n  

P a p i e r -  o d e r   T o n s t ü c k e n ,   A t t r a p p e n ,   i n n e r e m   V e r p a c k u n g s m a -  

t e r i a l   ( b e i s p i e l s w e i s e   b e i   S c h a c h t e l n ,   B e u t e l n   e t c . )   v o r l i e g e n .  

A l s   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   A r o m a t i s i e r e n s   u n t e r   E i n s a t z  

d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T a b a k - A r o m a ö l s   i s t   a u c h   d i e   Z u g a b e   z u  

K l e b e m a t e r i a l   f ü r   T a b a k e r z e u g n i s s e   zu  n e n n e n .   B e i s p i e l e   d a f ü r  

s i n d   K l e b e m i t t e l ,   w i e   s i e   ü b l i c h e r w e i s e   f ü r   T a b a k e r z e u g n i s s e  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   z . B .   K l e b s t o f f e   f ü r   Z i g a r r e n d e c k b l ä t t e r ,  

Z i g a r e t t e n p a p i e r ,   e t c .  

M i t t e l s   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e w o n n e n e n   T a b a k - A r o m a ö l s   l a s s e n  

s i c h   e t w a i g e ,   b e i   d e r   P r o d u k t i o n   a u f t r e t e n d e   S c h w a n k u n g e n  

( Q u a l i t ä t s u n t e r s c h i e d e   o d e r   s o n s t i g e   U n t e r s c h i e d e   im  R a u c h -  

g e s c h m a c k )   d e s   T a b a k s   e n t s c h e i d e n d   b e e i n f l u s s e n .  

D i e   zum  A r o m a t i s i e r e n   v o n   T a b a k   o d e r   T a b a k e r z e u g n i s s e n   e i n -  

g e s e t z t e   M e n g e   an  T a b a k - A r o m a ö l   k a n n   j e   n a c h   B e s c h a f f e n h e i t  

d e s   T a b a k s   und  d e r   a n g e s t r e b t e n   A r o m a t i s i e r u n g   s c h w a n k e n .  

Im  F a l l e   v o n   a u s  z . B .   H a v a n n a - T a b a k   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e w o n -  

n e n e m   A r o m a ö l   v e r w e n d e t   man  zum  B e a u f s c h l a g e n  b e v o r z u g t   2 5  

b i s   1 0 0 ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   40  b i s   60  mg  T a b a k - A r o m a ö l   p r o  



kg  T a b a k ,   d . h .   25  b i s   100  ppm,   b e v o r z u g t   4 0  b i s   60  p p m .  

D ie   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o d u k t .   e r z i e l b a r e   h o h e   E r g i e -  

b i g k e i t   und  I n t e n s i t ä t   w i r d   b e s o n d e r s   d a d u r c h   g e f ö r d e r t ,   d a ß  

e i n   h a r z - ,   p o l y p h e n o l -   und   w a c h s f r e i e s   T a b a k - A r o m a ö l   v o r l i e g t .  

A u c h   d i e s e   b e s o n d e r e   B e s c h a f f e n h e i t   d e s   T a b a k - A r o m a ö l s   s t e l l t  

e i n   g e g e n ü b e r   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e s o n d e r s   c h a r a k t e r i s t i -  

s c h e s   und  n e u a r t i g e s   M e r k m a l   d a r .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   V o r r i c h t u n g   b e s c h r i e -  

b e n   ( v g l .   b e i g e f ü g t e   Z e i c h n u n g ) :  

F l ü s s i g e s   C02  w i r d   aus   dem  T a n k   1  im  u n t e r k r i t i s c h e n   D r u c k -  

und  T e m p e r a t u r z u s t a n d   e n t n o m m e n .   D u r c h   den   W ä r m e a u s t a u s c h e r   2 

w i r d   d a s   CO2  a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   u n t e r k r i t i s c h e   o d e r   ü b e r -  

k r i t i s c h e   T e m p e r a t u r   e i n g e s t e l l t   und  m i t   H i l f e   d e r   H o c h d r u c k -  

pumpe  3  d e r   g e w ü n s c h t e   ü b e r k r i t i s c h e   o d e r   u n t e r k r i t i s c h e  

D r u c k   e r z i e l t .   D u r c h   d a s   D u r c h f l u ß m e ß g e r ä t   16  g e l a n g t   d a s  

C02  i n   d e n   E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r   4,  wo  d i e   E x t r a k t i o n   d e s   G e m i -  

s c h e s   a u s   P r i m ä r e x t r a k t   und  A d s o r p t i o n s m i t t e l   s t a t t f i n d e t .  

D i e   B e f ü l l u n g   und  E n t l e e r u n g   d e s   E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r s   4  m i t  

P r o d u k t   e r f o l g t   d i s k o n t i n u i e r l i c h   d u r c h   ö f f n e n   und  V e r s c h l i e -  

.  ßen   d e r   K o p f ö f f n u n g   n a c h   j e d e r   E x t r a k t i o n .   Der   im  E x t r a k t i o n s -  

b e h ä l t e r   h e r r s c h e n d e   D r u c k   w i r d   m i t   dem  D r u c k a u f n e h m e r   14  

b e s t i m m t .   Das  f l ü s s i g e   o d e r   f l u i d e   CO2,  d a s   d i e   g e l ö s t e n  

T a b a k i n h a l t s s t o f f e   e n t h ä l t ,   w i r d   ü b e r   d a s   D r o s s e l v e n t i l   6  z u m  

D r u c k r e g e l v e n t i l   8  ( = ' E n t s p a n n u n g s v e n t i l )   g e f ü h r t   und  d u r c h  

d e n   W ä r m e a u s t a u s c h e r   9  i n   d e n   E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   10  e i n g e -  

b r a c h t .   Die   T r e n n u n g   d e r   i n   dem  C02  g e l ö s t e n   T a b a k i n h a l t s -  

s t o f f e   w i r d   d u r c h   d a s   D r u c k r e g e l v e n t i l   8  e i n g e l e i t e t   und  d u r c h  

S e n k e n   d e r   T e m p e r a t u r   im  W ä r m e a u s t a u s c h e r   9  u n t e r s t ü t z t .   I m  

E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   10  t r e n n e n   s i c h   d i e   e x t r a h i e r t e n   T a b a k -  

b e s t a n d t e i l e   in   e i n   k l a r e s   T a b a k - A r o m a ö l   und  e i n   w a c h s a r t i g e s ,  

h a r z i g e s   N i k o t i n p r o d u k t ,   d i e   e n t w e d e r   k o n t i n u i e r l i c h   d u r c h  

d a s   V e n t i l   17  o d e r   n a c h   b e e n d e t e r   E x t r a k t i o n   d u r c h   ö f f n e n  

d e s   B e h ä l t e r s   10  e n t n o m m e n   w e r d e n .   Am  Ende   j e d e r   E x t r a k t i o n  

w i r d   d u r c h   Ö f f n e n   d e s   V e n t i l s   5  a u c h   d i e   E x t r a k t i o n s s e i t e   d e r  



V o r r i c h t u n g   vom  D r u c k   e n t l a s t e t .   Das  w ä h r e n d   d e r   E x t r a k t i o n  

aus   dem  E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   10  a u s t r e t e n d e   C02  w i r d   ü b e r  

d i e   L e i t u n g   11  r e z i r k u l i e r t .   D ie   S t e u e r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g  

k a n n   v o n   H a n d  o d e r   m i t t e l s   d e s   e l e k t r i s c h e n   S t e u e r g e r ä t e s   1 2  

e r f o l g e n  ,   d e m  a l s   E i n g ä n g e  d i e  m i t  e i n e m  T e m p e r a t u r f ü h l e r   1 3  

im  E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r   4  g e m e s s e n e n   T e m p e r a t u r ,   d i e   m i t  

D r u c k a u f n e h m e r   14  und  15  g e m e s s e n e n   D r u c k e ,   d i e   aus   d e n  

D r u c k b e h ä l t e r n   4  u n d   10  a u s t r e t e n d e n  C O 2 - S t r ö m e   s o w i e   d i e   m i t  

dem  D u r c h f l u ß m e s s e r   7  g e m e s s e n e   D u r c h f l u ß m e n g e   d i e n e n .   I n  

A b h ä n g i g k e i t   v o n   d i e s e n   M e ß w e r t e n   w i r d   d a s   D r u c k r e g e l v e n t i l  

8  und  a u c h   d i e   K ü h l l e i s t u n g   im  W ä r m e a u s t a u s c h e r   9  e i n g e -  

s t e l l t .  

F a l l s   b e i   d e r   a n s p r u c h s g e m ä ß e n   P r i m ä r e x t r a k t i o n   C02  a l s  

L ö s u n g s m i t t e l   e i n g e s e t z t   w i r d ,   k a n n   d i e   g e s c h i l d e r t e ,   i n   d e r  

Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t e   V o r r i c h t u n g   a u c h   d a b e i   A n w e n d u n g   f i n d e n .  

Die   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   e r l ä u t e r n   d i e   E r f i n d u n g ,   o h n e   i h r e  

A n w e n d u n g   zu   b e s c h r ä n k e n .  

Die   B e s t i m m u n g   d e s   N i k o t i n s   e r f o l g t e   s p e k t r a l p h o t o m e t r i s c h  

gemäß   d e r   a u s  " H a n d b u c h   d e r   L e b e n s m i t t e l c h e m i e "   Bd.  V I ,  

( 1 9 7 0 ) ,   S e i t e n   321  b i s   3 2 5 ,   b e k a n n t e n   M e t h o d e   v o n   H.  K u h n .  

B e i s p i e   1 

1000  g  H a v a n n a - T a b a k   ( W a s s e r g e h a l t   6 , 5 % ,   N i k o t i n g e h a l t   1 , 2 7 % )  

w e r d e n   i n   e i n e r   M e s s e r m ü h l e   z e r k l e i n e r t   und   i n  1 0   L i t e r  

D i c h l o r m e t h a n   e r s c h ö p f e n d   e x t r a h i e r t   -  

und  d a s   L ö s u n g s m i t t e l   b e i   e i n e m   U n t e r d r u c k   v o n   15  T o r r   a b g e -  

d a m p f t .  

Es  w u r d e n   75  g  l ö s u n g s m i t t e l f r e i e r ,   d u n k l e r ,   s i r u p a r t i g e r  

D i c h l o r m e t h a n e x t r a k t   ( P r i m ä r e x t r a k t )   e r h a l t e n ,   d e r   m i t   90  g  
N a - A l u m i n i u m s i l i k a t   ( N a - A l - Z e o l i t h )   i n   e i n e m   K n e t a p p a r a t   i n t e n -  



s i v   v e r m i s c h t   w u r d e   ( M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   1 :  1 ,  2 )  .  

D a s   G e m i s c h   w u r d e   120  M i n u t e n   l a n g   i n   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n  

H o c h d r u c k e x t r a k t i o n s b e h ä l t e r   b e i   e i n e m   D r u c k   v o n   230  b a r  u n d  

e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n   65°C  m i t   CO2  b e h a n d e l t .   Der   D r u c k   a u f  

d e r   E n t s p a n n u n g s s e i t e   b e t r u g   50  b a r ,   d i e   T e m p e r a t u r   2 4 ° C .  

D i e   D u r c h f l u ß m e n g e   an  CO2  b e t r ä g t   6  k g / S t u n d e .  

N a c h   B e e n d i g u n g   d e s  V e r s u c h e s   w u r d e n   dem  E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r  

4 0 , 1   g  e i n e s   Z w e i p h a s e n g e m i s c h e s   e n t n o m m e n ,   d a s   d u r c h   e i n -  

f a c h e   F i l t r a t i o n   i n   2 2 , 5   g  k l a r e s ,   ö l i g e s   T a b a k - A r o m a ö l   u n d  

1 7 , 6   g  e i n e s   H a r z - / W a c h s n i e d e r s c h l a g e s   a u f g e t r e n n t   w u r d e .  

D i e   A u s b e u t e   an  k l a r e m ,   a b s o l u t e m   T a b a k - A r o m a ö l   b e t r u g   2 , 2 5 %  

d e s   v e r w e n d e t e n   T a b a k s .   De r   N i k o t i n g e h a l t   w a r   1 9 , 9 2 % ,  d a s   s i n d  

35%  r e l a t i v   v o n   dem  im  T a b a k   v o r h a n d e n   g e w e s e n e n   N i k o t i n .  

D i e   A u s b e u t e   d e s   H a r z - / W a c h s n i e d e r s c h l a g e s   w a r   1 , 7 6 % ,   d e r  

N i k o t i n g e h a l t   43%  a b s o l u t ,   d a s   s i n d   60%  r e l a t i v   d e s   im  T a b a k  

v o r h a n d e n   g e w e s e n e n   N i k o t i n s .  

D a s   g e w o n n e n e   T a b a k - A r o m a ö l   w a r   f r e i   v o n   H a r z e n   und  W a c h s e n  

u n d   z e i g t e   b e i   d e r   Z u g a b e   v o n   95  G e w . - % - i g e m   E t h a n o l   k e i n e n   N i e d e r -  

s c h l a g   u n d   k e i n e   T r ü b u n g .  

B e i s p i e l  2  

1 0 0 0   g  K e n t u c k y - T a b a k   ( W a s s e r g e h a l t   8 , 0 % ,   N i k o t i n g e h a l t   1 , 7 % )  

w e r d e n   i n   e i n e r   S c h n e i d e m ü h l e   z e r k l e i n e r t   und   i n   e i n e r   C O 2 -  
H o c h d r u c k - E x t r a k t i o n s a n l a g e   (gemäß   Z e i c h n u n g )   m i t   C02  a l s  

L ö s u n g s m i t t e l   e x t r a h i e r t :  

E x t r a k t i o n s b e d i n g u n g e n :  

D r u c k   im  E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r :   250  b a r  

T e m p e r a t u r   im  E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r :   4 0 ° C  



D r u c k   im  E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r :   5 5   b a r  

T e m p e r a t u r   im  E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r :   2 2 ° C  

D a u e r   d e r   B e h a n d l u n g :   3  S t u n d e n .  

D u r c h f l u ß m e n g e   CO2:  8  k g / S t u n d e .  

N a c h   b e e n d e t e r   E x t r a k t i o n   w e r d e n   70  g  e i n e r   b r a u n e n ,   f e s t e n  

P a s t e   ( P r i m ä r e x t r a k t )   dem  E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   e n t n o m m e n   u n d  

i n t e n s i v   m i t   140  g  B e n t o n i t   v e r m i s c h t .  

A n a l o g   d e n   i n   B e i s p i e l   1  g e n a n n t e n   B e d i n g u n g e n   w i r d   d i e s e s  

G e m i s c h   e i n e r   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   m i t   CO2  u n t e r w o r f e n .  

N a c h   b e e n d e t e r   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   w u r d e n   dem  E n t s p a n n u n g s - ,  

b e h ä l t e r   38  g  e i n e s   Z w e i p h a s e n g e m i s c h e s - e n t n o m m e n ,   d a s   d u r c h  

D r u c k f i l t r a t i o n   ( F i l t e r d r u c k   5  b a r )   i n   29  g  e i n e s   H a r z /  

W a c h s g e m i s c h e s   und  9  g  k l a r e s   T a b a k - A r o m a ö l   a u f g e t r e n n t   w u r d e .  

Das  g e w o n n e n e   T a b a k - A r o m a ö l   war   f r e i   v o n   H a r z e n ,   W a c h s e n   u n d  

P o l y p h e n o l e n   u n d   h a t t e   den  für   Kentucky-Tabak   t y p i s c h e n   G e r u c h .   B e i  

d e r   Z u g a b e   v o n   95  G e w . - % - i g e m   E t h a n o l   e r f o l g t e   k e i n e   T r ü b u n g .  

B e i s p i e l   3 

1000   g  B u r l e y - T a b a k   ( W a s s e r g e h a l t   7%,  N i k o t i n g e h a l t   2 , 8 5 % ) ,  

w u r d e n   i n   e i n e r   M e s s e r m ü h l e   z e r k l e i n e r t ,   i n   6  L i t e r   n - H e x a n  

e r s c h ö p f e n d   e x t r a h i e r t   und  d a s   v e r w e n d e t e   L ö s u n g s m i t t e l  

b e i   e i n e m   U n t e r d r u c k   von  20  T o r r   r e s t l o s   a b g e d a m p f t .  

Es  w u r d e n   65  g  l ö s u n g s m i t t e l f r e i e r ,   d u n k l e r ,   s i r u p a r t i g e r  

P r i m ä r e x t r a k t   e r h a l t e n ,   d e r   m i t   260  g  M a g n e s i u m o x i d   i n t e n s i v  

v e r m i s c h t   w u r d e   ( M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   1 : 4 ) .  

Das  G e m i s c h   w u r d e   s o d a n n   in   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   H o c h d r u c k -  

E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r   e i n e m   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   C 0 2 - E x t r a k t i o n s -  
s c h r i t t   und  e r s t   d a n n   d e r   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   u n t e r w o r f e n :  



1.  S t u f e :  

N a c h   A b l a u f   d e r   B e h a n d l u n g s z e i t   w e r d e n   dem  E n t s p a n n u n g s b e -  

h ä l t e r   25  g  e i n e s   n a h e z u   f a r b l o s e n   und  g e r u c h l o s e n   ö l s   e n t -  

n o m m e n .   D e r   N i k o t i n g e h a l t   d i e s e s   Ö l s   w a r   94 ,1%  a b s o l u t ,  

d a s   s i n d   82 ,5%  r e l a t i v   v o n   dem  im  T a b a k   v o r h a n d e n   g e w e s e n e n  

N i k o t i n .  

2.  S t u f e   ( S e k u n d ä r e x t r a k t i o n ) :  

Das  g l e i c h e ,   n o c h   im  E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r   b e f i n d l i c h e   M a t e r i a l  

w u r d e   d u r c h   D r u c k -   und  T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   f o l g e n d e r m a ß e n  

w e i t e r   b e h a n d e l t :  

Nach   A b l a u f   d e r   B e h a n d l u n g s z e i t   w u r d e n   dem  E n t s p a n n u n g s b e -  

h ä l t e r   2 9 , 7   g  e i n e s   Z w e i p h a s e n g e m i s c h e s   e n t n o m m e n ,   das   d u r c h  

e i n f a c h e   F i l t r a t i o n   in   1 5 , 5   g  k l a r e s   T a b a k - A r o m a ö l   und  1 4 , 2   g  

H a r z - / W a c h s n i e d e r s c h l a g   a u f g e t r e n n t   w u r d e .  

Die   A u s b e u t e   an  k l a r e m   T a b a k - A r o m a ö l   b e t r u g   1 ,55%  vom  e i n g e -  

s e t z t e n   T a b a k ,   d e r   N i k o t i n g e h a l t   wa r   9,55%  a b s o l u t ,   d a s   s i n d  

5,2%  r e l a t i v   von  dem  im  T a b a k   v o r h a n d e n   g e w e s e n e n   N i k o t i n .  

Das  g e w o n n e n e   T a b a k - A r o m a ö l   w a r   f r e i   v o n   H a r z e n   und  W a c h s e n   u n d  

z e i g t e   b e i   d e r   Z u g a b e   von  95  G e w . - % - i g e m   E t h a n o l   k e i n e n   N i e d e r -  

s c h l a g   und  k e i n e   T r ü b u n g .  



B e i s p i e l   4 

1000   g  O r i e n t - T a b a k   ( I z m i r )   ( W a s s e r g e h a l t   7 , 2 % ,   N i k o t i n g e -  

h a l t   1 , 4 5 % )   w u r d e n   i n   8  L i t e r   P e t r o l ä t h e r   e r s c h ö p f e n d  

e x t r a h i e r t   und  d a s   L ö s u n g s m i t t e l n  b e i  e i n e m  U n t e r d r u c k   v o n  
15  T o r r   r e s t l o s   a b g e d a m p f t .  

Es  w u r d e n   58  g  l ö s u n g s m i t t e l f r e i e r ,   d u n k l e r ,   s i r u p a r t i g e r  

P r i m ä r e x t r a k t   e r h a l t e n ,   d e r   m i t   2 3 , 2   g  K i e s e l g u r   i n t e n s i v  

v e r m i s c h t   w u r d e   ( M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   1 : 0 , 4 ) .   Das  G e m i s c h  

w u r d e   180  M i n u t e n   l a n g   b e i   e i n e m   D r u c k   von  180  b a r   und  e i n e r  

T e m p e r a t u r   v o n   + 2 0 ° C   i n   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   H o c h d r u c k b e h ä l t e r  

m i t   CO2  b e h a n d e l t .  

D e r   D r u c k   a u f   d e r   E n t s p a n n u n g s s e i t e   b e t r u g   50  b a r ,   d i e   T e m -  

p e r a t u r   + 2 0 ° C .   D i e   D u r c h f l u ß m e n g e   an  CO2  b e t r ä g t   10  k g / S t u n d e .  

N a c h   b e e n d e t e m   V e r s u c h   w u r d e n   dem  E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   20  g  
e i n e s   Z w e i p h a s e n g e m i s c h e s   e n t n o m m e n ,   d a s   d u r c h   e i n f a c h e  

F i l t r a t i o n   i n   12  g  k l a r e s ,   a b s o l u t e s   T a b a k - A r o m a ö l   und  8  g  

H a r z / W a c h s n i e d e r s c h l a g   a u f g e t r e n n t   w u r d e .  

D i e   A u s b e u t e   an  k l a r e m   T a b a k - A r o m a ö l   b e t r u g   1,2%  vom  v e r w e n -  

d e t e n   T a b a k ,   d e r   N i k o t i n g e h a l t   w a r   23 ,2%  a b s o l u t ,   d a s   s i n d  

19,17 %  r e l a t i v   v o n   dem  im  T a b a k   v o r h a n d e n  g e w e s e n e n   N i k o t i n .  

D e r   H a r z / W a c h s n i e d e r s c h l a g   h a t t e   e i n e n   N i k o t i n g e h a l t   v o n  

5 7 , 2 %   a b s o l u t ,   d a s   s i n d   31,5%  r e l a t i v   von   dem  im  T a b a k   v o r -  
h a n d e n   g e w e s e n e n   N i k o t i n .  

Das  g e w o n n e n e   T a b a k - A r o m a ö l   w a r   f r e i   v o n   H a r z e n   und  W a c h s e n  

und  z e i g t e   b e i   d e r   Z u g a b e   von   95  G e w . - % - i g e m   E t h a n o l   k e i n e n  

N i e d e r s c h l a g   und  k e i n e   T r ü b u n g .  



B e i s p i e l  5  

D i e   E r g i e b i g k e i t   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   gewonnenen  T a b a k - A r o m a ö l s  

w u r d e   w i e   f o l g t   b e l e g t :  

M i t   H i l f e   b e k a n n t e r   M e t h o d e n   d e r   W a s s e r d a m p f d e s t i l l a t i o n  

w u r d e n   a u s   dem  g l e i c h e n   H a v a n n a - T a b a k  -   w ie   im  B e i s p i e l   1 

b e n u t z t  -   0 ,14%  k l a r e s   und  i n   95  G e w . - % - i g e m   E t h a n o l .  s i c h   n i c h t  

t r ü b e n d e s   T a b a k - A r o m a ö l   g e w o n n e n .   D e r   N i k o t i n g e h a l t   d e s   A r o m a -  

ö l s   b e t r u g   0%.  

Zur   B e u r t e i l u n g   d e r   E r g i e b i g k e i t   w u r d e n   in   e i n e m   V e r s u c h  

( V e r s u c h   A)  200  mg,  i n   e i n e m   w e i t e r e n   V e r s u c h  

( V e r s u c h   B)  250  m g  
d i e s e s   A r o m a ö l s   i n   e i n e r   e t h a n o l i s c h e n   L ö s u n g   a u f   j e   1  kg  z u -  

v o r   e n t a r o m a t i s i e r t e n   T a b a k   a u f g e s p r ü h t .   I n   e i n e m   w e i t e r e n  

V e r s u c h  

( V e r s u c h   C)  w u r d e n   50  mg  

d e s   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e i s p i e l   1  g e w o n n e n e n   T a b a k -  

A r o m a ö l s   i n   e i n e r   e t h a n o l i s c h e n   L ö s u n g   e b e n f a l l s   a u f   1  k g  

z u v o r   e n t a r o m a t i s i e r t e n   T a b a k   a u f g e s p r ü h t .  

Der   s e n s o r i s c h e   V e r g l e i c h   b r a c h t e   f o l g e n d e s   E r g e b n i s :  

Der   T a b a k   aus   V e r s u c h   A :  

D i e s e r   f i e l   d u r c h   s e i n e   g e r i n g e   A r o m a - I n t e n s i t ä t   a u f   und   w a r  

a u c h   b e z ü g l i c h   s e i n e s   g e s a m t e n   A r o m a s   a u c h   im  R a u c h g e s c h m a c k  

w e n i g   a u s d r u c k s v o l l .  

Der   T a b a k   aus   V e r s u c h   B :  

Er  w a r   e t w a s   a u s d r u c k s v o l l e r   im  A r o m a ,   b e g l e i t e t   von   F r e m d -  

g e r ü c h e n ,   es  w u r d e   f e r n e r   e i n e   n a c h t e i l i g e   B r e n z s c h ä r f e   i m  

R a u c h g e s c h m a c k   f e s t g e s t e l l t .  

Der   T a b a k   aus   V e r s u c h   C :  

Er  h a t t e   e i n   i n t e n s i v e s ,   r e i n e s   a b g e r u n d e t e s   Aroma  o h n e  

F r e m d g e r u c h   und  war   im  R a u c h g e s c h m a c k   v o l l e r   H e r z h a f t i g k e i t .  

T a b a k   C  w u r d e   e i n d e u t i g   b e v o r z u g t   und  i s t   am  b e s t e n   f ü r   d i e  

A r o m a t i s i e r u n g   g e e i g n e t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   G e w i n n u n g   von  A r o m a s t o f f e n   a u s   e i n e m   T a b a k e x -  

t r a k t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e n   m i t   e i n e m   L ö -  

s u n g s m i t t e l   e r h ä l t l i c h e n . T a b a k e x t r a k t   ( P r i m ä r e x t r a k t )   m i t  

e i n e m   A d s o r p t i o n s m i t t e l   v e r m i s c h t ,   d i e s e s   G e m i s c h   m i t   C 0 2  
i n   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   D r u c k b e h ä l t e r   ( E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r )  

e i n e r   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   u n t e r w i r f t   und  in  e i n e m   z w e i t e n  

g e s c h l o s s e n e n   D r u c k b e h ä l t e r   ( A b s c h e i d e b e h ä l t e r )   e i n   k l a r e s ,  

l e i c h t   von  H a r z e n   und  W a c h s e n   a b t r e n n b a r e s   T a b a k a r o m a ö l  

m i t   v e r r i n g e r t e m   N i k o t i n g e h a l t   g e w i n n t .  

2.  V e r f a h r e n   gemäß   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s  

L ö s u n g s m i t t e l   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s   P r i m ä r e x t r a k t s   B e n z o l ,  

T o l u o l ,   M e t h a n o l ,   E t h a n o l ,   n - P r o p a n o l ,   M e t h y l ä t h y l a c e t a t ,  

D i ä t h y l ä t h e r ,   A c e t o n ,   P r o p a n ,   n - H e x a n ,   C y c l o h e x a n ,   P e t r o l -  

ä t h e r ,   D i c h l o r m e t h a n ,   T r i c h l o r m e t h a n   o d e r   M i s c h u n g e n   d i e s e r  

L ö s u n g s m i t t e l   o d e r   K o h l e n d i o x i d   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   gemäß   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  a l s   A d s o r p t i o n s m i t t e l   b e i   d e r   S e -  

k u n d ä r e x t r a k t i o n   M a g n e s i u m o x i d ,   A k t i v k o h l e ,   A l u m i n i u m o x i d ,  

N a t r i u m - A l u m i n i u m s i l i k a t ,   B l e i c h e r d e ,   B e n t o n i t ,   K i e s e l g e l ,  

K i e s e l g u r   o d e r   z e o l i t h i s c h e   M o l e k u l a r s i e b e   e i n s e t z t .  



4.  V e r f a h r e n   gemäß   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  e i n   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   P r i m ä r -  

e x t r a k t : A d s o r p t i o n s m i t t e l   v o n   1 : 0 , 1   b i s   1 : 1 0   a n w e n d e t .  

5.  V e r f a h r e n   gemäß   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  b e i   d e r   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   m i t  

C02  im  E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r   b e i   ü b e r k r i t i s c h e n   D r u c k -   u n d  

T e m p e r a t u r - B e d i n g u n g e n ,   b e i   u n t e r k r i t i s c h e n   D r u c k -   u n d  

T e m p e r a t u r - B e d i n g u n g e n   o d e r   b e i   ü b e r k r i t i s c h e n   D r u c k -   u n d  

u n t e r k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r - B e d i n g u n g e n   a r b e i t e t .  

6.  V e r f a h r e n   gemäß   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  b e i   d e r   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   m i t  

C02  im  A b s c h e i d e b e h ä l t e r   b e i   u n t e r k r i t i s c h e n   D r u c k -   u n d  

T e m p e r a t u r - B e d i n g u n g e n   e n t s p a n n t .  

7.  V e r f a h r e n   gemäß  e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n   T a b a k a r o m a ö l   g e w o n n e n   w i r d ,   d e s s e n  

N i k o t i n a n t e i l   a u f   5  b i s   50%  r e l a t i v   ( b e z o g e n   a u f   d e n  

N i k o t i n g e h a l t   d e r   T a b a k b l ä t t e r   v o r   d e r   P r i m ä r e x t r a k t i o n )  

v e r m i n d e r t   i s t .  

8.  V e r f a h r e n   gemäß  e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   z u r   N i k o t i n r e d u z i e r u n g   im  T a b ä k -  

A r o m a ö l   a u f   5  b i s   10%  r e l a t i v   ( b e z o g e n   a u f   d e n   N i k o t i n -  

g e h a l t   d e r   T a b a k b l ä t t e r   v o r   d e r   P r i m ä r e x t r a k t i o n )   man  d i e  

S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   m i t   C02  i n   z w e i   S t u f e n   d u r c h f ü h r t :  

a.  E i n e   e r s t e   E x t r a k t i o n s s t u f e   m i t   C 0 2  b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r  

v o n   - 2 5 ° C   b i s   +5°C  und  e i n e m   D r u c k   von   e t w a   20  b i s   25  b a r  

im  E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r ,  

b .   E i n e   z w e i t e   E x t r a k t i o n s s t u f e   m i t   C02  d u r c h   a n s c h l i e ß e n d e  

D r u c k -   u n d . T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g   a u f   ü b e r   25  b a r   u n d  

ü b e r   5°C  im  E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r .  

9.  V e r f a h r e n   gemäß  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  im  A b s c h e i d e b e h ä l t e r   b e i   u n t e r k r i t i s c h e n   D r u c k -   u n d  

T e m p e r a t u r b e d i n g u n g e n   e n t s p a n n t .  



10 .   V e r f a h r e n   g e m ä ß   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   m a n  d i e   S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   m i t   CO2 
w ä h r e n d   0 , 5   b i s   8  S t u n d e n  d u r c h f ü h r t .  

1 1 .  V e r f a h r e n   g e m ä ß   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  b e i   d e r  S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   CO2  i n  

e i n e r   Menge   v o n   0 , 3   b i s   35  k g / S t u n d e ,   b e z o g e n   a u f   1  k g  

T a b a k ,   dem  d e r   T a b a k e x t r a k t   e n t s t a m m t ,  e i n s e t z t .  

12 .   V e r f a h r e n   g e m ä ß   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  d a s   b e i  d e r  S e k u n d ä r e x t r a k t i o n   i m  

A b s c h e i d e b e h ä l t e r   g e w o n n e n e   P r o d u k t   d u r c h   F i l t r a t i o n   i n  

H a r z e   und  W a c h s e   e i n e r s e i t s  u n d   k l a r e s   T a b a k - A r o m a ö l  

a n d e r e r s e i t s   a u f t r e n n t .  

1 3 .   K l a r e s   T a b a k - A r o m a ö l ,   e r h ä l t l i c h   gemäß  e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e s e s   T a b a k - A r o m a -  

ö l   f r e i   v o n   P o l y p h e n o l e n ,   H a r z e n   und  W a c h s e n   i s t . u n d   e i n e n  

N i k o t i n a n t e i l   v o n   5  b i s   50%  r e l a t i v   b e s i t z t ,   b e z o g e n   a u f  

d e n   e i n g e s e t z t e n  T a b a k ,   dem  d e r   T a b a k e x t r a k t   e n t s t a m m t .  

14 .   V e r w e n d u n g   d e s   T a b a k - A r o m a ö l s   gemäß  e i n e m   d e r   v o r s t e h e n -  

d e n   A n s p r ü c h e   zum  A r o m a t i s i e r e n  v o n   T a b a k   o d e r  

T a b a k e r z e u g n i s s e n .  

1 5 .   V e r w e n d u n g   gemäß   A n s p r u c h   1 4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A r o m a t i s i e r u n g   u n m i t t e l b a r  a u f   T a b a k   o d e r   a b e r   a u f  

p o r ö s e s   T r ä g e r m a t e r i a l   o d e r   T a b a k - K l e b e m a t e r i a l   e r f o l g t .  
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