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@ Druckgasschalter.

@ Ein Druckgasschalter weist ein feststehendes (1) und ein
bewegliches Schaltstiick (2) auf. Am beweglichen Schalt-
stiick (2) sind eine Isolierstoffdise (7) und ein aus isolierstoff
bestehender Ringkdrper (8) vorgesehen. Isolierstofidiise {7)
und Ringkorper (8) begrenzen einen &usseren Zustrdmkanal
(10), und Ringk&rper (8) und Abbrandkontakt (5) des bewegli-
chen Schaltstickes (2) einen inneren Zustrdmkanal {11). Die
Zustrémkanéie (10, 11) stehen mit einem l5schgasgefiliten
Kompressionsraum {12) einer vom beweglichen Schaltstick
{2) betétigbaren Kolben (13)-Zylinder-Vorrichtung in Verbin-
dung und leiten bei einem Ausschaltvorgang das im Kom-
pressionsraum (12} unter hohem Druck stehende Léschgas
in die Schaltstrecke. Dieser Schaiter soll nun derart weiterge-
bildet werden, dass sowoh! Abstandsals auch Klemmen-
Kurzschiussstrdme mit grosser Sicherheit abschaltbar sind.
Dies wird dadurch erreicht, dass der minimale Durchfluss-
querschnitt (14) des #usseren (10) kieiner als der minimale
Durchflussquerschnitt (15) des inneren Zustrémkanals (11)
ist, und dass an der engsten Stelle des Ringkdrpers (8) ein
leitfdhiger Ring (16) angebracht ist, dessen lichte Weite
geringer als die lichte Weite des Ringkdrpers (8) ist.
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Druckgasschalter

Die Erfindung betrifft einen Druckgasschalter gemiss dem
Oberbegriff von Patentanspruch 1. ' '

Ein derartiger Schalter ist etwa aus der DE-0S 29 30 839
bekannt. Bei diesem Schalter ist der minimale Durchfluss-
querschnitt des inneren Zustrémkanals nicht nur erheblich
kleiner als derjenige des &dusseren 2ustrdmkanals, sondern
steht darliber hinaus auch der innere Zustr&mkanal mit ei-
nem Raum in Verbindung, in dem das L&schgas bei einem Aus-
schaltvorgang einen wesentlich htheren Druck aufweist als
in demjenigen Raum, der mit dem &dusseren Zustrdmkanal ver-
bunden ist. Das beim Ausschaltvorgang den Lichtbogen be-
blasende L&schgas weist daher im Bereich der Austritts-
8ffnung aus dem inneren Zustrimkanal eine erheblich gr¥s-
sere Geschwindigkeit auf als im Bereich der Austritts-
8ffnung aus dem Yusseren Zustrdmkanal. Durch den L&sch-
gasanteil mit der hohen Austrittsgeschwindigkeit wird der
Fusspunkt des Schaltlichtbogens in den hohlen Abbrandkon-
takt des ersten Schaltstlickes getrieben und zusammen mit
dem L&schgasanteil mit der geringeren Austrittsgeschwin-
digkeit eine Verwirbelung der Lichtbogengase und somit

die Lﬁschung des Lichtbogens erreicht. Bei der Ldschung
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.von Klemmen-Kurzschlussstrémen k&nnen hierbei jedoch ge-

gebenenfalls Schwierigkeiten auftreten, da die Schalt-
strecke nach der Lﬁschuhg des Schaltlichtbogens vor dem
Auftreten der wiederkehrenden Spannung noch nicht opti-
mal dielektrisch wiederverfestigt ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, den gattungsgemdssen Schal-
ter derart weiterzubilden, dass sowohl Abstands- als auch
Klemmen~-Kurzschlussstréme mit grosser Sicherheit abschalt-
bar sind.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil von
Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale geldst. Der erfin-
dungsgemasse Schalterhzeiéhhet sich @adﬁrch aus, dass die
Isolierstoffdlise an ihrer der Schaltstreéke zugewandten
Oberfliche thermisch und dielektrisch stark belastbar ist,
und dass sich gleichzeifig in der Schaltstrecke eine zur
Beherrschﬁng'der wiederkehrénden Spannung bei Abstands-

und Klemmen-Kurzschliissen optimale Druckverteilung des L&sch-
gases einstellt. - | '

Zur ndheren Erlduterung der Erfihdung wird nachfolgend an-

hand der Zeichnung ein-iusfﬁhrungsbeispiel n&her erlé&utert.

Hierbei zeigt'

Fig. 1 eine Aufsicht auf einen Schnitt durch die Kontakt-
anordnung eines erfindungsgemiiss ausgefiihrten
Schalters, bei der in der linken,ﬂﬁlfte die Ein-
schalt- und in der rechten H&lfte die Ausschalt-~
stellung des Schalters dargestellt ist, und

Fig. 2 den Funktionsverlauf des wZhrend eines Ausschalt-
' vorganges sich ldngs der Schalterachse l einstellen-
den L&schgasdruckes p.
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In Fig. 1 ist die in einem (nicht dargestellten) isolier-
gasgefiillten Gehduse befindliche Kontaktanordnung eines
erfindungsgeméss ausgebildeten Druckgasschalters zu er-
sehen, welche in ihrem grundsdtzlichen Aufbau ein fest-
stehendes 1 und ein bewegliches Schaltstiick 2 aufweist.
Das feststehende Schaltstlick 1 weist einen beispielsweise
hohl ausgebildeten Abbrandkontakt 3 und einen diesen Ab-
brandkontakt umgebenden hohlen Nennstromkontakt 4 und das
bewegliche Schaltstlick 2 einen hohlen Abbrandkontakt 5

und einen diesen Abbrandkontakt umgebenden Nennstromkon-
takt 6 auf. Am Nennstromkontakt 6 des beweglichen Schalt-
stiickes 2 ist eine vorzugsweise aus Polytetrafluordthylen
bestehende Isolierstoffdiise 7 befestigt, 2zwischen deren
stromaufwdrts vorm Dlisenengnis gelegener Innenflidche und
der Aussenfliche eines vorzugsweise ebenfalls aus Poly-
tetréfluor&thylen bestehenden Ringk&rpers 8 ein ringfdrmi-
ger Zustrdmkanal 10 ausgespart ist. Der Ringk&rper 8 ist
auf Stegen 9 angeordnet, welche zwischen dem beweglichen
Abbrandkontakt 5 und dem beweglichen Nennstromkontakt 6
befestigt sind. Die Stege 9 sind durch Gasdurchlidsse vonei-
nander getrennt, welche die Verbindungen zwischen dem Zu-
strdmkanal 10 und einem von der Innnenfldche des Ringkdr-
pers 8 und der Aussenfliéiche des beweglichen Abbrandkontak-
tes 5 begrenzten ringfdrmigen Zustrémkanal 11 mit einem
Kompressionraum 12 einer Kolben-Zylinder-Kompressionsvor-
richtung, deren feststehender Kolben mit 13 bezeichnet ist,
bewirkt. Die ringfdrmigen Zustr&mkan&le 10 und 11 verjlingen
sich stromabwdrts und weisen kurz vor ihren stromabwérts
gelegenen Enden minimale Durchflussquerschnitte 14 und 15
auf. Zwischen den stromabwdrts gelegenen Enden der Zustrém-
kandle 10 und 11 ist an der engsten Stelle des Ringkdrpers
8 ein leitfihiger vorzugsweise aus abbrandfestem Kontakt-
material bestehender Ring 16 angebracht, dessen lichte Wei-
te geringer als diejenige des Ringk&rpers 8 ist. Die ge-
samte Kontaktanordnung ist mit einem L&schgas, vorzugsweise
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Schwefelhexafluorid, von einigen bar bruck gefillt.

Die Wirkungsweise des erfindungemissen Schalters ist nun
wie folgt:

In der Einschaltstellung des Schalters durchsetzt der fest-
stehende Abbrandkontakt 3 die Isolierstoffdiise 7, den leit-
fihigen Ring 16 und den oberen Teil des beweglichen Ab-
brandkontaktes 5, derart, dass die Zustr®mkanile 10 und 11
verschlossen sind. Werden nun im Zuge der Ausschaltbewegung
das bewegliche Schaltstilick 2 und somit die daran befestig-r
te Isolierstoffdiise 7 und der RingkSrper 8 nach unten be-
wegt, so wird das Ldschgas zundchst im Kompressionsraum 12
sowie den ringfdrmigen Zustrtmkandlen 10 und 11 vorkompri-
miert. Nach einer bestimmten Zeit beginnen sich die Nenn-

- stromkontakte 4 und 6 voneinander zu trennen und wird der

abzuschaltende Strom liber die Abbrandkontakte 3 und 5 ge-
leitet. Sobald sich die Abbrandkontakte 3 und 5 voneinander
trennen, wird ein nicht dargestellter Schaltlichtbogen ge-
zogen, und setzt aus dem innenliegenden Zustr®mkanal 11
eine L3schgasstrémung ein, welche den Lichtbogen in die
Abbrandkontakte 3 und S hineintreibt. Gibt nun der fest-
stehende Abbrandkontakt 3 die Oeffnung des aussenliegenden
Zustrdmkanals 10 frei, so setzt eine zusdtzliche Beblasung
des Lichtbogens ein, wobei das wverbrauchte L&schgas nun
nicht nur durch die hohlen aAbbrandkontakte 3 und 5 sondern
auch durch das Engnis der Isolierstoffdiise 7 abgefﬁhrt wird.

Die minimalen Durchflussquerschnitte 14 und 15 der ringférmi-

gen Zustrdmkandle 10 und 1l sind nun so bemessen, dass sich
das in Fig. 2 dargestelite Druckprofil ergibt. In diesem
Profil sind die l&ngs der Schalterachse 1 kurz vor Errei-
chen der Ausschaltstellung herrschenden L&schgasdriicke p
angegeben. Hierbei ist mit Py der Druck des unkomprimierten
L&6schgases und Py der Druck des L&schgases im Kompressions-
raum 12 bezeichnet. Die Orte a, b, ¢ dgr Schalterachse be-

finden sich, wie aus Fig. 1 entnehmbar ist, der Reihe nach
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in den Bereichen von Austritts&ffnung des innenliegenden
Zustr8mkanals 11, Engnis der Isolierstoffdiise 7 und freiem
Ende des feststehenden Abbrandkontaktes 3. An der Stelle a
erreicht der Druck annfZhernd den Wert P wdhrend an der
Stelle b etwa das Doppelte des Wertes des Druckes ‘von Py
herrscht. '

Eine derartige Druckverteilung hat die Wirkung, dass wegen
der bei a vorgesehenen Druckspitze die ionisierten Teil-
chen rasch aus dem im Bereich der Austrittsbffnung des Zu-
strémkanals 11 befindlichen Teils der Schaltstrecke ent-
fernt werden. Hierdurch lassen sich die beim Abschalten von
Abstands-Kurzschlussstrmen auftretenden Spannungsspitzen
mit Sicherheit beherrschen. Die flache, durch die Beblasung
aus dem aussenliegenden Zustrotmkanal 10 bewirkte Druckver-
teilung erzeugt in der gesamten Schaltstrecke eine gleichmiissig hohe
dielektrische Festigkeit, wodurch die beim Schalten von
Klemmen-Kurzschlussstrdmen auftretenden hohen wiederkehren-
den Spannungen problemlos von der Schaltstrecke aufgenom-
men werden kénnen. Die vorstehend skizzierte, erwlinschte
Druckverteilung {iber die Schalterachse wird dadurch erreicht,
dass der minimale Durchflussquerschnitt 14 des &usseren Zu-
str8mkanals 10 kleiner als der minimale Durchflussguerschnitt
15 des inneren Zustr®mkanals 11 ist. Besonders empfehlens-
werﬁ ist es, den minimalen‘burchflussquerschnitt 15 des in-
neren Zustrdmkanals 11 auf das 1,5 bis 4-fache des minima-
len Durchflussquerschnitts 14 des #usseren Zustrdmkanals 10
zu dimensionieren.

Bewdhrt hat es sich,audn,den Kolben 13 der Kompressionsvor-
richtung als stufenlosen Ringkolben auszubilden, da dann

das Totvolumen des komprimierten L¥schgases minimal ist.

Durch den leitf&higen Ring 16 wird nicht nur die in der
Anfangsphase des Ausschaltvorganges erwiinschte Abdichtung
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des innenliegenden Zustrmkanals 1l gegenliber dem oberen
Teil der Schaltstrecke erreicht, sondern dariiber hinaus
auch bewirkt, dass nach Freigabe des Engnisses dieses Rin-
ges der Schaltlichtbogen nicht unmittelbar mit dem Isolier-
stoff des RingkSrpers 8 in Beriihrung kommt, und dass er
gleichzeitig wegen kapazitiver Riickkopplung mit den Abbrand-
kontakten 3 und 5 das elektrische Feld der Schaltstrecke
homogenisiert. Durch diese Homogenisierung des elektrischen
Feldes der Schaltstrecke wird die Gefahr der Ausbildung von
Kriechstrémen und Glimmentladungen auf der thermisch und
dielektrisch stark belasteten Oberfliche der Isolierstoff-
diise 7 auch bei extremen Belastungen erheblich vermindert.

Re
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Patentanspriiche

Druckgasschalter mit zwei relativ zueinander beweglichen
Schaltstiicken (1, 2), von denen ein erstes (2) einen hohl
ausgebildeten Abbrandkontakt (5) aufweist und mit einer
Isolierstoffdlise (7) verbunden ist, in deren in der Ein-
schaltstellung vom Abbrandkontakt (3) des zweiten (1)

der beiden Schaltstiicke (1, 2) verschlossenen Engnis ein
Blaskanal einlduft, der mit einem komprimiertes L¥schgas
enthaltenden Raum (12) verbunden ist, und mit einem den
Blaskanal in einen inneren und einen dHusseren ringf&rmi-
gen Zustrtmkanal (10, 11) mit unterschiedlichen minimalen
Durchflussquerschnitten (14, 15) unterteilenden Ringkdr-
per (8) aus Isolierstoff, dadurch gekennzeichnet, dass
der minimale Durchflussquerschnitt (14) des #usseren (10)
kleiner als der minimale Durchflussgquerschnitt (15) des
inneren Zustrotmkanals (1ll) ist, gnd dass an der engsten
Stelle des Ringkérpers (8) ein leitfdhiger Ring (16) an-
gebracht ist, dessen lichte Weite geringer als die lichte
Weite des Ringkdrpers (8) ist.

Druckgasschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der minimale Durchflussquerschnitt (15) des inneren
Zustrdmkanals (l1l) das 1,5 bis 4-fache des minimalen
Durchflussquerschnitts (14) des #usseren Zustrdmkanals
(10) ist.

Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das im Kompressionsraum (12)
befindliche L&schgas durch einen stufenlos ausgebildeten
Ringkolben (13) komprimierbar ist.
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