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©  Multi-needle  automatic  sewing  machine. 

A  sewing  machine  has  two  needles  (44,  46)  each 
supported  in  a  needle  holder  (48,  50)  which  is  horizontally 
displacabl$,  to  present  one  needle  (44  or  46)  to  an  active 
workstation  in  a  prethreaded  manner  and  simultaneously 
shift  the  other  needle  (44  or  46),  which  has  a  different  thread 
therein,  into  an  adjacent  inactive  position.  As  the  needles 
(44,46)  are  being  shifted,  the  needle  (44  or  46)  moving  to 
inactive  status  has  its  thread  (160  or  170)  clamped  against 
the  needle  holder  (48  or  50)  by  a  wheel  (68  or  74),  to  secure 
the  thread  (160  or  170)  from  being  pulled  therefrom  or 
straying.  A  vacuum  tube  (78)  arranged  at  each  respective 
inactive  position  or  station  sucks  the  tail  of the  thread  (160  or 
170)  therein.  Altematively,  a  thread  wiping  finger  (202  or204) 
may  clink  the  thread  end  against  an  associated  plate  (222  or 
224)  and  wipe  it  out  of the  way.  Two  thread  guides  (138),  one 
for  each  thread  (160,  170),  are  arranged  for  vertical  move- 
ment,  to  pullback  on  the  dangling  thread  (160  or  170)  of  the 
inactive  needle  to  prevent  it  from  whipping  during  its 
inactive  status. 





T h i s   i n v e n t i o n   i s   c o n c e r n e d   w i t h   a u t o m a t i c   s e w i n g  

m a c h i n e s ,   c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   of  n e e d l e s   e a c h   of   w h i c h  

is   m o v a b l e   i n t o   and  o u t   of   an  a c t i v e   (or   s t i t c h i n g )   p o s i t i o n  

in  w h i c h   i t   i s   a l i g n e d   w i t h   a  n e e d l e   d r i v e   b a r ,   t h e   o r  

e a c h   o t h e r   n e e d l e   b e i n g   h e l d   in   an  i n a c t i v e   p o s i t i o n .  

M u l t i p l e   t h r e a d s   and   m u l t i p l e   n e e d l e s   on  s e w i n g  

m a c h i n e s   a r e   u s e f u l   m e c h a n i s m s   f o r   i m p r o v i n g   p r o d u c t   o u t p u t .  

T h e s e   m e c h a n i s m s   a r e   t y p i c a l l y   u s e d   f o r   t u f t i n g   o r   e m b r o i d e r -  

i n g ,   a n d ,   by  way  of  e x a m p l e ,   r e f e r e n c e   i s   made  t o   U . S .  

P a t e n t s   N o s .   3 7 2 4 4 0 5 ,   3 5 4 7 0 5 8   and  3 1 6 0 1 2 5 .  

In  t h e   c a s e   of   m a c h i n e s   of  t h i s   t y p e ,   h o w e v e r ,  

when  a  n e e d l e   i s   moved  t o   an  i n a c t i v e   p o s i t i o n ,   t h e  

t h r e a d   w h i c h   i s   s u p p l i e d   t h e r e t o   u s u a l l y   i s   no  l o n g e r   u n d e r  

t h e   same  c o n t r o l ,   e s p e c i a l l y   as  t o   i t s   t e n s i o n ,   as   when  i t  

i s   in  t h e   a c t i v e   p o s i t i o n ,   and   c o n s e q u e n t l y   may  i n t e r f e r e  

w i t h   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   a c t i v e   n e e d l e   or  i t s   t h r e a d .   T h i s  

may  be  e s p e c i a l l y   t h e   c a s e   when  t h e   t h r e a d   s u p p l i e d   to   a n  

i n a c t i v e   n e e d l e   h a s   b e e n   c u t ,   t h e r e b y   l e a v i n g   a  l o o s e   e n d .  

I t   i s   t h e   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  a u t o m a t i c   s e w i n g   m a c h i n e   c a p a b l e   of  u t i l i z i n g  
s e v e r a l   n e e d l e s   w i t h   t h e i r   r e s p e c t i v e   t h r e a d s ,   w h i c h   t h r e a d s  

may  be  v a r i e d   in   c o l o u r ,   s i z e   o r   t e x t u r e   f r o m   o n e   a n o t h e r ,  

in   t h e   o p e r a t i o n   of  w h i c h ,   when  a  n e e d l e   i s   m o v e d   t o   a n  

i n a c t i v e   p o s i t i o n ,   t h e   t h r e a d   a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h   w i l l  

n o t   i n t e r f e r e   w i t h   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   a c t i v e   n e e d l e .  

T h i s   o b j e c t   i s   r e s o l v e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

i n v e n t i o n ,   in   a  m a c h i n e   as  s e t   o u t   in   t h e   f i r s t  p a r a g r a p h  

h e r e o f ,   in   t h a t   t h r e a d  c o n t r o l   m e a n s   i s   p r o v i d e d   f o r   c o n t r o l l i n g  

t h e   t h r e a d   s u p p l i e d   to   t h e   or  e a c h   i n a c t i v e   n e e d l e   so  a s  

t o   e n s u r e   t h a t   s u c h   t h r e a d   d o e s   n o t   i n t e r f e r e   w i t h   t h e   t h r e a d  

s u p p l i e d   to   t h e   a c t i v e   n e e d l e   d u r i n g   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e  

l a t t e r .  

More  p a r t i c u l a r l y ,   t h e   t h r e a d   c o n t r o l   m e a n s  

c o n v e n i e n t l y   c o m p r i s e s ,   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   i n a c t i v e   n e e d l e  

p o s i t i o n ,   a  t h r e a d   end  r e m o v a l   d e v i c e   f o r   d r a w i n g   o u t   of  t h e  



way  t h e   t h r e a d   end  e x t e n d i n g   b e y o n d   t h e   n e e d l e   in  s u c h  

i n a c t i v e   p o s i t i o n .   In  t h i s   w a y ,   t h e   end  of  t h e   t h r e a d ,  

w h i c h   may  o t h e r w i s e   h a v e   b e c o m e   e n t a n g l e d   w i t h   t h e   t h r e a d  

s u p p l i e d   t o   t h e   a c t i v e   n e e d l e ,   w i t h   a  r e s u l t   t h a t   t h e  

l o o s e   t h r e a d   end   i s   l o c k e d   i n t o   t h e   s t i t c h i n g   b e i n g   e f f e c t e d  

by  t h e   a c t i v e   n e e d l e ,   i s   p r e v e n t e d   f r o m   b e c o m i n g   so  e n t a n g l e d .  
In   one   m a c h i n e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,  

e a c h   t h r e a d   end   r e m o v a l   d e v i c e   c o m p r i s e s   a  v a c u u m   t u b e  

a r r a n g e d   a d j a c e n t  i t s   a s s o c i a t e d   i n a c t i v e   n e e d l e   p o s i t i o n .  

More  s p e c i f i c a l l y ,   t h e   end  o f   e a c h   v a c u u m   t u b e   i s   p r e f e r a b l y  

a r r a n g e d   a d j a c e n t   t h e   eye   o f   t h e   n e e d l e   a g a i n s t   t h e   d i r e c t i o n  

of  f e e d   of  t h e   t h r e a d   t h r o u g h   t h e   e y e .  

In   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   on  t h e  

o t h e r   h a n d ,   t h e   t h r e a d   end  r e m o v a l   d e v i c e   c o m p r i s e s   a  

r e c i p r o c a b l e   t h r e a d - w i p i n g   f i n g e r   a r r a n g e d   a d j a c e n t   i t s  

a s s o c i a t e d   i n a c t i v e   n e e d l e   p o s i t i o n   and  c o - o p e r a t i v e   w i t h  

a  s u r f a c e   t o   c l i n c h   t h e   end   o f   t h e   t h r e a d ,   e x t e n d i n g   b e y o n d  

t h e   n e e d l e   when   in   i t s   i n a c t i v e   p o s i t i o n ,   a g a i n s t   s a i d   s u r f a c e  

to   d r a w   i t   o u t   of   t h e   way.   In   t h i s   c a s e ,   t h e   s u r f a c e   m a y  

c o n v e n i e n t l y   be  p r o v i d e d   by  a  p l a t e   f i x i d l y   d i s p o s e d   p a r a l l e l  

t o   t h e   p a t h   o f   m o v e m e n t   of  i t s   a s s o c i a t e d   w i p i n g   f i n g e r ,  

t h e   l a t t e r   b e i n g   b i a s s e d   a g a i n s t   i t s   a s s o c i a t e d   p l a t e .  

C o n v e n i e n t l y ,   a  s i n g l e   m o t o r   may  be  p r o v i d e d   f o r   e f f e c t i n g  

r e c i p r o c a t i n g   m o v e m e n t   of  t h e   w i p i n g   f i n g e r s ,   t h e   l a t t e r  

b e i n g   e f f e c t i v e   o n l y   t o   d r a w   t h e   t h r e a d   end  o f   t h e   or   e a c h   i n -  

a c t i v e   n e e d l e   o u t   o f   t h e   way ,   w h i l e   a v o i d i n g   e n g a g e m e n t   w i t h  

t h e   t h r e a d   s u p p l i e d   t o   t h e   a c t i v e   n e e d l e .  

W h i c h e v e r   e m b o d i m e n t   i s   u s e d ,   i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d  

t h a t   t h e   t h r e a d   end  a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   or  e a c h   i n a c t i v e  

n e e d l e   i s   t h u s   r e l i a b l y   r e m o v e d   f r o m   t h e   o p e r a t i n g   l o c a l i t y  

of  t h e   m a c h i n e ,   w h e r e b y   e n t a n g l e m e n t   w i t h   t h e   t h r e a d   s u p p l i e d  

to   t h e   a c t i v e   n e e d l e ,   or  w i t h   t h e   s t i t c h e s   f o r m e d   by  t h e  

a c t i v e   n e e d l e   in   t h e   o p e r a t i o n   t h e r e o f ,   can   be  a v o i d e d .  

The  t h r e a d   c o n t r o l   m e a n s   of   t h e   m a c h i n e   in  a c c o r d a n c e  

of  t h e   i n v e n t i o n   may  a l s o   c o m p r i s e ,   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h  

i n a c t i v e   n e e d l e   p o s i t i o n ,   a  t h r e a d - n i p p i n g   d e v i c e   by  w h i c h ,  

when  a  n e e d l e   i s   in  s u c h   i n a c t i v e   p o s i t i o n ,   t h e   t h r e a d   s u p p l i e d  



t h e r e t o   is   s e c u r e d   a g a i n s t   b e i n g   p u l l e d   f r o m   t h e   e y e  

t h e r e o f .   In  t h i s   way ,   a  more   s e c u r e   c o n t r o l   of  t h e   t h r e a d  

s u p p l i e d   to   t h e   i n a c t i v e   n e e d l e s   can   be  a c h i e v e d .   M o r e  

s p e c i f i c a l l y ,   c o n v e n i e n t l y   e a c h   t h r e a d - n i p p i n g   d e v i c e  

c o m p r i s e s   a  c l a m p   e l e m e n t   a r r a n g e d   a d j a c e n t   i t s   a s s o c i a t e d  

i n a c t i v e   n e e d l e p o s i t i o n   and  c o - o p e r a t i v e   w i t h   a  s u r f a c e  

of  a  h o l d e r   f o r   t h e   n e e d l e ,   t h e   a r r a n g e m e n t   b e i n g   s u c h   t h a t  

t h e   t h r e a d   i s   c l a m p e d   b e t w e e n   s a i d   c l a m p   e l e m e n t   and  s a i d  

s u r f a c e   when  t h e   n e e d l e   i s   moved  to   t h e   i n a c t i v e   p o s i t i o n .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   t h r e a d   c o n t r o l   means   m a y  
a l s o   c o m p r i s e ,   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   n e e d l e ,   a  t h r e a d  

p u l l - b a c k   d e v i c e   i n c l u d i n g   a  g u i d e   e l e m e n t   m o v a b l e   b e t w e e n  

an  a d v a n c e d   p o s i t i o n   a d j a c e n t   i t s   a s s o c i a t e d   n e e d l e   and  a  

r e t r a c t e d   p o s i t i o n   s p a c e d   a p a r t   f r o m   t h e   n e e d l e ,   t h e  

a r r a n g e m e n t   b e i n g   s u c h   t h a t   when  a  n e e d l e   i s   in   t h e   a c t i v e  

p o s i t i o n   i t s  a s s o c i a t e d   g u i d e   e l e m e n t   i s   in   i t s   a d v a n c e d  

p o s i t i o n ,   and  when   a  n e e d l e   i s   in   an  i n a c t i v e   p o s i t i o n   i t s  

a s s o c i a t e d   g u i d e   e l e m e n t   i s   in   i t s   r e t r a c t e d   p o s i t i o n .   I n  

t h i s   way,   by  c o - o p e r a t i o n   w i t h   s a i d   n i p p i n g   m e a n s   r e f e r r e d  

to   a b o v e ,   t h e   t h r e a d   s u p p l i e d   to   t h e   or  e a c h   i n a c t i v e  

n e e d l e   can   be  m a i n t a i n e d   t a u t   d u r i n g   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e  

a c t i v e   n e e d l e ,   t h e r e b y   e n s u r i n g   t h a t   t h e   t h r e a d s   of   t h e  

i n a c t i v e   and  a c t i v e   n e e d l e s   do  n o t   b e c o m e   e n t a n g l e d   " u p s t r e a m "  

of  t h e   s t i t c h i n g   m e c h a n i s m .  

T h e r e   now  f o l l o w s   a  d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n ,   to   b e  

r e a d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   of   o n e  

m a c h i n e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   t o g e t h e r   w i t h   a  

- m o d i f i c a t i o n   t h e r e o f .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h i s  

m a c h i n e   and  i t s   m o d i f i c a t i o n   h a v e   b e e n   s e l e c t e d   f o r  

d e s c r i p t i o n   m e r e l y   by  way  of  n o n - l i m i t i n g   e x a m p l e .  

In  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s : -  

F i g u r e   1  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of  an  a u t o m a t i c  

s e w i n g   m a c h i n e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   an  e x p l o d e d   v i e w   of  a  p a r t   of  a  n e e d l e  

s u p p o r t   and  i n d e x i n g   m e c h a n i s m   of  t h e   m a c h i n e   shown  in  F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w   of  one   end   of  t h e  

m a c h i n e   of  F i g u r e   1 ;  



F i g u r e   4  i s   a  p a r t i a l   p e r s p e c t i v e   v i e w ,   s h o w i n g  

d e t a i l s   of  a  t h r e a d   m o n i t o r   a r r a n g e m e n t   in   one   o p e r a t i o n a l  

m o d e ;  

F i g u r e   5  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to   F i g u r e   4,   b u t  

in  a  s u b s e q u e n t   o p e r a t i o n a l   m o d e ;  

F i g u r e   6  i s   a  v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e s   V I - V I  

of  F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   7  i s   a  p a r t i a l   s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   t h r e a d  

m o n i t o r   a r r a n g e m e n t ;  

F i g u r e   8  i s   a  p a r t i a l   s e c t i o n a l   v i e w ,   s h o w i n g  

d e t a i l s   of  n e e d l e   h o l d e r s   and  t h e   i n d e x i n g   m e c h a n i s m   i n  

a  f i r s t   o p e r a t i o n a l   m o d e ;  

F i g u r e   9  i s   a  v i e w   s i m i l a r   t o   F i g u r e   8,  b u t   i n  

a  s u b s e q u e n t   o p e r a t i o n a l   m o d e ;  

F i g u r e   10  i s   a  p a r t i a l   p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  

m o d i f i c a t i o n   o f   t h e   m a c h i n e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,  

t a k e n   f r o m   t h e   f r o n t   t o   t h e   l e f t   t h e r e o f ,   and  s h o w i n g   d e t a i l s  

of  a  t h r e a d - w i p i n g   m e c h a n i s m ;  

F i g u r e   11  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t h e   p a r t s  

shown  in  F i g u r e   10;   a n d  

F i g u r e   12  i s   a  p a r t i a l   p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e  

p a r t s   shown  in   F i g u r e   10  and  11,   l o o k i n g   f o r w a r d l y   t o w a r d s  

t h e   t h r e a d - w i p i n g   m e c h a n i s m ,   a t   t h e   l e f t   h a n d   s i d e   t h e r e o f .  

The  m a c h i n e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   n o w  

to   be  d e s c r i b e d   i s   an  a u t o m a t i c   s e w i n g   m a c h i n e   20  c a p a b l e  

of  s e w i n g   two  d i f f e r e n t   t h r e a d s   i n t o   an  i t e m   t o   be  s t i t c h e d .  

The  t h r e a d s   may  be  o f   a  d i f f e r e n t   c o l o u r ,   t e x t u r e ,   or   s i z e ,  

d e p e n d i n g   u p o n   t h e   r e q u i r e m e n t s   o f   t h e   i t e m   b e i n g   s e w n .   T h e  

s e w i n g   m a c h i n e   20  c o m p r i s e s   a  h o u s i n g   22  d i s p o s e d   o n  a   w o r k  

s u p p o r t   t a b l e   24 .   A  s t i t c h i n g   m e c h a n i s m   26  i s   d i s p o s e d   a t  

one  end  of  t h e   h o u s i n g   22  and  i s   c o n n e c t i v e l y   a s s o c i a t e d  

t h e r e t h r o u g h   by  a  d r i v e   s h a f t   28  t o   a  d r i v e   m e a n s   30  a t   t h e  

o t h e r   end  of  t h e   h o u s i n g   22.   An  i n d e x i n g   m e c h a n i s m   32  i s  

c o n n e c t e d   to   t h e   s t i t c h i n g   m e c h a n i s m   26  t o   e f f e c t u a t e   s h u t t l i n g  

t h e r e i n .   A  t h r e a d   m o n i t o r   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   34  c o n t r o l s  

t h e   t h r e a d   f e e d   and   u s a g e   and  c h e c k s   f o r   i r r e g u l a r i t i e s  

a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h .  



The  s t i t c h i n g   m e c h a n i s m   26  i s   shown  more   c l e a r l y  

in  F i g u r e   2,  w h i c h   m e c h a n i s m   c o m p r i s e s   a  n e e d l e - h o l d i n g   c a g e  
36  w h i c h   m o u n t s   a g a i n s t   t h e   l o w e r   s i d e   of  t h e   h o u s i n g   2 2 ,  

and  w h i c h   c a g e   36  has   a  p a i r   of  o p p o s e d   c h a n n e l s   38  w h i c h  

e a c h   s l i d i n g l y   r e c e i v e   a  s h o u l d e r   40  of  a  n e e d l e   h o l d e r  

i n d e x e r   42.   A  f i r s t   n e e d l e   44  and  a  s e c o n d   n e e d l e   46  a r e  

e a c h   s e c u r e d   in   a  n e e d l e   h o l d e r   48 ,   40  r e s p e c t i v e l y ,   s l i d a b l y  

r e c e i v e d   in  an  o p e n i n g   52  w i t h i n   t h e   n e e d l e   h o l d e r   i n d e x e r  

42.   The  h o l d e r   i n d e x e r   42  h a s   an  e x t e n s i o n   54  w h i c h   s l i d e s  

u n d e r   a  b r a c k e t   56  one  end  of   w h i c h   i s   s e c u r e d   t o   t h e   n e e d l e -  

h o l d i n g   c a g e   36 .   The  o t h e r   end  of   t h e   b r a c k e t   56  p i v o t a l l y  

s u p p o r t s   an  i n d e x i n g   c y l i n d e r   58 ,   w h i c h   c o m p r i s e s   a  p a r t  

of  t h e   i n d e x i n g   m e c h a n i s m   32.   The  i n d e x i n g   c y l i n d e r   5 8  

h a s   a  p i s t o n   ( n o t   shown)   and  a  p i s t o n   r o d   60  w h i c h   i s  

p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   t o   one   end  of   an  i n d e x i n g   l e v e r   6 2 .  

The  o t h e r   end   of   t h e   i n d e x i n g   l e v e r   62  i s   s w i n g a b l y   c o n n e c t e d  

to   t h e   e x t e n s i o n   54  of  t h e   n e e d l e   h o l d e r   i n d e x e r   42 .   An 

e l b o w   64  d i s p o s e d   n e a r   t h e   m i d p o i n t   of  t h e   i n d e x i n g   l e v e r   6 2  

i s   p i v o t a l l y   a t t a c h e d   t o   t h e   b r a c k e t   5 6 .  

A  n e e d l e   ba r   86 ,   shown  in  F i g u r e   2,  h a s   an  a r r a n g e m e n t  

o f  f l a n g e s   88  on  t h e   l o w e r   end  t h e r e o f ,   w h i c h   f l a n g e s   88  

s l i d i n g l y   m a t e   s u c c e s s i v e l y   w i t h   a  p a i r   of   o p p o s e d   c h a n n e l s  

90  on  t h e   u p p e r   e n d  o f  e a c h   n e e d l e   h o l d e r   4 8 ,  5 0 .   T h u s ,  

u n d e r   t h e   a c t i o n   of   t h e   i n d e x i n g   m e c h a n i s m   32  t h e   n e e d l e  

h o l d e r s   48 ,   50  c a n   s l i d e   r e l a t i v e   t o   t h e   n e e d l e   b a r   86  t o  

b r i n g   a  s e l e c t e d   one  of  t h e   n e e d l e s   4 4 ,   46  i n t o   an  a c t i v e  

p o s i t i o n   in   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   n e e d l e   b a r   86.   The  u p p e r  
end  of  t h e   n e e d l e   b a r   86  i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   t o   t h e   l o w e r  

end  of  a  c o n n e c t i n g   r o d   92  ( F i g u r e   3)  w h i c h   i s   j o u r n a l l e d   o n  

a  c r a n k   s h a f t   94 ,   on  t h e   end  of  t h e   d r i v e   s h a f t   28 ,   s h o w n  

a l s o   in  F i g u r e s   1  and  6 .  

A  p r e s s e r   f o o t   82  i s   d i s p o s e d   a d j a c e n t   t h e   a c t i v e  

p o s i t i o n   f o r   t h e   n e e d l e s   44  and  46 ,   and  i s   r e c i p r o c a b l y   h e l d  

by  a  p r e s s e r   f o o t   b a r   84  w h i c h   e x t e n d s   t h r o u g h   a  f i t t i n g  

in  t h e   n e e d l e - h o l d e r   c a g e   3 6 .  

The  t h r e a d   m o n i t o r   34,   shown  in  F i g u r e s   4,  5  a n d  

7,  c o m p r i s e s   an  a x i s   96 ,   j o u r n a l l e d   i n t o   a  f e r r u l e   97  s u p p o r t e d  

in  t he   h o u s i n g   22,   t h e   a x i s   96  h a v i n g   a  p a i r   of  t h r e a d - e n g a g i n g  



w h e e l s   98  r o t a t i v e l y   d i s p o s e d   t h e r e o n .   A  d i s k   100 ,   h a v i n g  

p e r f o r a t i o n s   a r r a n g e d   on  i t s   p e r i p h e r y ,   i s   s e c u r e d   to   a  s i d e  

of  e a c h   w h e e l   98 ,   i n   a  m a n n e r   s i m i l a r   to   t h e   a r r a n g e m e n t   s h o w n  

in  U .S .   P a t e n t   3 , 8 4 3 , 8 8 3 ,   w h i c h   i s   now  i n c o r p o r a t e d   h e r e i n  

by  r e f e r e n c e .   The   p e r i p h e r a l   p e r f o r a t i o n s   a r e   c o u n t e d   b y  

a  p h o t o e l e c t r i c   d e v i c e   102  a d a p t e d   w i t h   an  e n c o d e r ,   n o t   s h o w n ,  

to   m o n i t o r   t h e   t h r e a d   u s a g e .   The  p h o t o e l e c t r i c   d e v i c e   1 0 2  

i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d   on  a  s h a f t   104  s e c u r e d   to   t h e   h o u s i n g   2 2 ,  

and  may  be  s w u n g   o u t   of   t h e   way  t o   p e r m i t   t h r e a d   to   be  w o u n d  

a r o u n d   t h e   t h r e a d - e n g a g i n g   w h e e l s   98,   w h i c h   p i v o t i n g   o u t   o f  

t h e   way  i s   s h o w n   i n   d a s h e d   l i n e s   in   F i g u r e s   4  and   5.  An 

a d j u s t m e n t   k n o b   106  i s   t h r e a d a b l y   r e c e i v e d   on  t h e   d i s t a l  

end  of  t h e   s h a f t   9 6 ,   w h i c h   k n o b   1 0 6 . m a y   be  r o t a t e d   t o   c o m p r e s s  

a  s p r i n @   108  or   b i a s i n g   member   b e t w e e n   t h e   knob   106  and  a n  

a n n u l a r   n o n - r o t a t i v e   h o u s i n g   110  d i s p o s e d   on  t h e   a x i s   96  

and  a g a i n s t   a  f r i c t i o n   d i s k   112  a d j a c e n t   t h e   o u t e r   t h r e a d -  

e n g a g i n g   w h e e l   98 .   A  r o l l e r   t h r u s t   b e a r i n g   114  i s   d i s p o s e d  

b e t w e e n   t h e   c o n t i g u o u s   s i d e s  o f   t h e   i n n e r   and   o u t e r   t h r e a d -  

e n g a g i n g   w h e e l s   98 ,   and   a  s e c o n d   f r i c t i o n   d i s k   116  i s  

d i s p o s e d   a g a i n s t   t h e   i n n e r   s i d e   of   t h e   i n n e r   t h r e a d - e n g a g i n g  

w h e e l   98  and   i n t o   a b u t t i n g   c o n t a c t  w i t h   a  n o n - r o t a t i v e   p o r t i o n  

of   t h e   f e r r u l e   97  as  shown   in   F i g u r e   7 .  

The  m a c h i n e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   a l s o  

c o m p r i s e s   t h r e a d   c o n t r o l   means   f o r   c o n t r o l l i n g   a  t h r e a d   1 6 0  

(or   170)  s u p p l i e d   t o   t h e   n e e d l e 4 4   (or   46)  w h i c h   i s   in  a n  

i n a c t i v e   p o s i t i o n ,   d u r i n g   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   n e e d l e   in   t h e  

a c t i v e   p o s i t i o n .   To  t h i s   e n d ,   t h e   t h r e a d   c o n t r o l   m e a n s  

c o m p r i s e s   t h r e a d - n i p p i n g   means   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   6 6 ,  

c o m p r i s i n g   a  f i r s t   t h r e a d - n i p p e r ,   in   t h e   f o r m   of   a  b i a s i n g  

e l e m e n t   o r   r e s i l i e n t   w h e e l   68  m o u n t e d   on  a  f i r s t   b r a c k e t   7 0  

and  s e c u r e d   t o   t h e   n e e d l e - h o l d e r   c a g e   36 ,   and  a  s e c o n d   t h r e a d -  

n i p p e r   in   t h e   f o r m   of   a  b i a s i n g   e l e m e n t   or   r e s i l i e n t   w h e e l   74  

m o u n t e d   on  a  s e c o n d   b r a c k e t   76  and  a l s o   s e c u r e d   t o   t h e   n e e d l e -  

h o l d e r   c a g e   36 .   The  f i r s t   t h r e a d - n i p p e r   68  i s   d i s p o s e d  

a d j a c e n t   i n a c t i v e   p o s i t i o n   of  t h e   f i r s t   n e e d l e   44  and  t h e  

s e c o n d   t h r e a d - n i p p e r   74  i s   d i s p o s e d   a d j a c e n t   t h e   i n a c t i v e  

p o s i t i o n   of   t h e   s e c o n d   n e e d l e   46 .   In  a d d i t i o n ,   t h e   t h r e a d  

c o n t r o l  m e a n s   c o m p r i s e s   t h r e a d   end  r e m o v a l   means   g e n e r a l l y  



d e s i g n a t e d   72  c o m p r i s i n g   two  v a c u u m   t u b e s   78  h a v i n g   t h e i r  

d i s t a l   e n d s   d i s p o s e d   a d j a c e n t   t h e   i n a c t i v e   p o s i t i o n   o f  

e a c h   n e e d l e   44 ,   46  r e s p e c t i v e l y ,   as  shown  in  F i g u r e s   1 

and  2.  The  t u b e s   78  a r e   c o n n e c t e d   t o   a  m a n i f o l d   80  w h i c h  

is   s e c u r e d   to   t h e   n e e d l e - h o l d e r   c a g e   36.   The  m a n i f o l d   8 0  

is   c o n n e c t e d   to   a  v a c u u m   s o u r c e   ( n o t   s h o w n ) .  
The  t h r e a d   c o n t r o l   means   f u r t h e r   c o m p r i s e s   a  t a k e -  

up  l e v e r   120  ( F i g u r e s   4  and  5)  w h i c h   e x t e n d s   t h r o u g h   s l o t  

122  in  t h e   h o u s i n g   22  and   has   a  d i s t a l   p o r t i o n   124  w i t h  

two  o r i f i c e s   t h r o u g h   w h i c h   t h e   two  t h r e a d s   160 ,   170  p a s s .  

The  t a k e - u p   l e v e r   120  i s   shown  in  b o t h   i t s   u p p e r   and  i t s  

l o w e r   p o s i t i o n   in   b o t h   F i g u r e s   4  and  5.  A l s o   t h e   t h r e a d  

c o n t r o l   means   c o m p r i s e s   t h r e a d   p u l l b a c k   m e a n s   g e n e r a l l y  

d e s i g n a t e d   126 ,   shown  in   F i g u r e s   1,  3  and  4,  w h i c h   c o m p r i s e s  

one  a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   n e e d l e   44 ,   46  a  f i r s t   and  a  s e c o n d  

p r e s s u r i z a b l e   c y l i n d e r   128 ,   130 ,   a t t a c h e d   t o   a  b r a c k e t  

a r r a n g e m e n t   132  s e c u r e d   t o   t h e   h o u s i n g   22.   E a c h   p r e s s u r i z a b l e  

c y l i n d e r   128 ,   1 3 0 , a c t u a t a b l e   by  p r o p e r   m e a n s   ( n o t   s h o w n ) , i s  

a  d o u b l e - a c t i n g   p r e s s u r i z a b l e   c y l i n d e r ,   and  e a c h   h a s   an  u p p e r  
p i s t o n   r o d   134  and  a  l o w e r   p i s t o n   r o d   136  e x t e n d i n g   f r o m  

t h e i r   u p p e r   and  l o w e r   e n d s   r e s p e c t i v e l y .   A  g u i d e   r i n g   1 3 8  

i s   a r r a n g e d   on  t h e   d i s t a l   end  of  e a c h   l o w e r   p i s t o n   r o d  1 3 6 .  

The  d r i v e   s h a f t   28  ( F i g u r e s   1  and  6)  i s   t u r n e d  

by  t h e   d r i v e   m e a n s   30 ,   w h i c h   i n c l u d e s   a  m o t o r   ( n o t   shown)   a n d  

i s   a t t a c h e d   to   a  d r i v e   b e l t   140 ,   w h i c h   t r a v e l s   a b o u t   a  p u l l e y  

142  on  t h e   d r i v e   s h a f t   28 .   A  d i s k   144  i s   d i s p o s e d   on  t h e  

d r i v e   s h a f t   28  a d j a c e n t   t h e   p u l l e y   142 .   The  d i s k   144  h a s   a  

w e d g e - s h a p e d   d e t e n t   146  a r r a n g e d   t h e r e i n ,   as  shown  in   F i g u r e  

6.  A  p r e s s u r i z a b l e   c y l i n d e r   148  i s   a t t a c h e d   t o   t h e   f r a m e   22  

of  t h e   s e w i n g   m a c h i n e   20 ,   by  a  b r a c k e t   150  s e c u r e d   g e n e r a l l y  

u n d e r   t h e   d r i v e   s h a f t   28.   The  c y l i n d e r   148  h a s   a  m o v a b l e  

p i s t o n   r o d   152  e x t e n d i n g   t h e r e f r o m .   A  w e d g e - s h a p e d   e x t e n s i o n  

154  i s   a t t a c h e d   t o   t h e   d i s t a l   end  of  t h e   m o v a b l e   p i s t o n   r o d  

152,   m a t e a b l e   w i t h   t h e   w e d g e - s h a p e d   d e t e n t   146  in  t h e   d i s k  

144  on  t h e   d r i v e   s h a f t   2 8 .  

In  t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   m a c h i n e   in   a c c o r d a n c e   w i t h  

t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   two  t h r e a d   f i l a m e n t s   160 ,   170  ( F i g u r e s   4 

and  5)  a r e   u n w o u n d   f r o m   t h e i r   r e s p e c t i v e   s p o o l s   ( n o t   s h o w n )  



and  e x t e n d   t h r o u g h   o p e n i n g s   in  a  g u i d e   b r a c k e t   172  a t t a c h e d  

to   t h e   f r a m e   22  a b o v e   t h e   t h r e a d   m o n i t o r   34 .   The  t h r e a d s  

1 6 0 ,   170  e a c h   p a s s   t h r o u g h   a  t h r e a d   r e t a i n e r   174 ,   176  b e n e a t h  

t h e   g u i d e   b r a c k e t   172  and  a r e   e a c h   wound   a r o u n d   one  of  t h e  

t h r e a d - e n g a g i n g   w h e e l s   98  w h i l e   t h e   p h o t o e l e c t r i c   d e v i c e   1 0 2  

i s   p i v o t e d   o u t   of  t h e   way  t h e r e f r o m   (as   shown  by  t h e   p h a n t o m  

l i n e s   in  F i g u r e s   4  and  5 ) .   The  t h r e a d s   160 ,   170  a r e   t h e n  

d r a w n   a r o u n d   a  g u i d e   s p r i n g   178  and  t h r o u g h   t h e   g u i d e   r i n g s  

or   l o o p s   138  on  t h e   d i s t a l   end  of   e a c h   o f   t h e   l o w e r   p i s t o n  

r o d s   136  on  t h e   t h r e a d   p u l l b a c k   m e a n s   1 2 6 ,   t h e n c e   t h r o u g h  

t h e i r   r e s p e c t i v e   o r i f i c e s   on  t h e   d i s t a l   p o r t i o n   124  of  t h e  

t a k e - u p   l e v e r   120 ,   e a c h   t h e n c e   t h r o u g h   a  c h a n n e l   180  in   t h e  

f r o n t   s h o u l d e r 4 0   of  t h e   n e e d l e - h o l d e r   i n d e x e r   42.   The  t h r e a d s  

t h e n   e x t e n d   t h r o u g h   an  o p e n i n g   on  a  t a b   49  on  t h e   l o w e r  

p o r t i o n   of  t h e   n e e d l e   h o l d e r s   4 8 ,  5 0 ,   a n d  t h r o u g h   t h e   e y e s  

of  t h e i r   r e s p e c t i v e   n e e d l e s   44 ,   4 6 .  

The  s t i t c h i n g   m e c h a n i s m   26  may  be  a c t i v a t e d ,   o n c e  

t h e   d e s i r e d   n e e d l e   44  or  46  i s   s h u t t l e d   t o   t h e   a c t i v e   p o s i t i o n ,  

t h e   r e m a i n i n g   n e e d l e   44  or  46  a t   t h e   same   t i m e   b e i n g  

s h u t t l e d   t o   t h e   i n a c t i v e   p o s i t i o n .   The  a c t i v e   (or  s t i t c h i n g )  

p o s i t i o n   i s   l o c a t e d   d i r e c t l y   b e n e a t h   t h e   n e e d l e   ba r   86.  T h e  

r e s p e c t i v e   i n a c t i v e   p o s i t i o n s   of   t h e   two   n e e d l e s   4 4 , 4 6   a r e  

i m m e d i a t e l y   a d j a c e n t   t h e   a c t i v e   p o s i t i o n ,   one   a t   e i t h e r   s i d e  

t h e r e o f   ( s e e   F i g u r e s   8  and   9 ) .   Thus   e a c h   n e e d l e   44  or  4 6  

may  be  s h u t t l e d   f r o m   i t s   r e s p e c t i v e   i n a c t i v e   p o s i t i o n   t o   t h e  

a c t i v e   p o s i t i o n ,   w h i l e   t h e   o t h e r   n e e d l e   44  o r   46  i s   s h u t t l e d  

t o   i t s   r e s p e c t i v e   i n a c t i v e   p o s i t i o n   f r o m   t h e   a c t i v e   p o s i t i o n  

by  a c t u a t i o n   o f   t h e   i n d e x i n g   c y l i n d e r   5 8 ,   u p o n   r e c e i p t   of   a  

p r o p e r   s i g n a l ,   c a u s i n g   p i v o t a l   m o v e m e n t   of   t h e   i n d e x i n g   l e v e r  

62  a b o u t   i t s   p i v o t   p o i n t   in   t h e   e l b o w   64  t h e r e o f .   T h e  

e x t e n s i o n   54  of   t h e   n e e d l e   h o l d e r   i n d e x e r   42 ,   b e i n g   a t t a c h e d  

t o   t h e   i n d e x i n g   l e v e r   62 ,   p u l l s   o r   p u s h e s   t h e   n e e d l e   h o l d e r s  

48  and   50  a c c o r d i n g l y ,   w i t h   t h e i r   r e s p e c t i v e   n e e d l e s   4 4 ,   46  

a r r a n g e d   t h e r e w i t h .   The  c h a n n e l s   90  on  e a c h   n e e d l e   h o l d e r  

48 ,   50  r e s p e c t i v e l y   a r e   p u l l e d   or   p u s h e d   o n t o   t h e   f l a n g e s  

88  of  t h e   n e e d l e   b a r   86  a c c o r d i n g   t o   t h e   d i r e c t i o n   of  m o t i o n  

of   t h e   n e e d l e   h o l d e r   i n d e x e r   4 2 ,   w h i c h   i s   a  f u n c t i o n   of  w h e t h e r  

t h e   p i s t o n   r o d   60  of  t h e   i n d e x i n g   c y l i n d e r   58  i s   b e i n g   e x t e n d e d  

or   r e t r a c t e d .   As  s e e n   in  F i g u r e s   8  and-  9   e a c h   of  t h e   n e e d l e  



h o l d e r s   48 ,   50  has   a  c h a n n e l   t h e r e t h r o u g h   and   a  d e t e n t   184 

t h r o u g h   w h i c h   i t s   a s s o c i a t e d   n e e d l e   44 ,   46  may  p a s s .   A 

b a l l   186  i s   b i a s e d   by  a  s p r i n g   188  w i t h i n   t h e   c e n t r e   o f  

t h e   n e e d l e   b a r   i n t o   t h e   d e t e n t   184 ,   t o   p r o p e r l y   l o c a t e  

and  h e l p   s e c u r e   t h e   n e e d l e   h o l d e r   48  or  50  p r e c i s e l y   in  t h e  

a c t i v e   p o s i t i o n   w h i l e   s t i t c h i n g .   Each   i n a c t i v e   p o s i t i o n  

has   a  b i a s e d   b a l l   190  a r r a n g e d   b e t w e e n   a  l o c a t o r   p l a t e   1 9 2  

and  t h e   n e e d l e   h o l d e r   c a g e   36  t o   ma te   w i t h   t h e   d e t e n t   1 8 4 ,  

to   p r o p e r l y   l o c a t e   and   h o l d   s e c u r e   t h e   n e e d l e   h o l d e r   4 8  

or  50  in   i t s   i n a c t i v e   p o s i t i o n   w h i l e   t h e   o t h e r   n e e d l e  

h o l d e r   48  or   50  i s   in   t h e   a c t i v e   p o s i t i o n ,   as  s h o w n   b e t w e e n  

t h e   F i g u r e s   8  and  9 .  

R e f e r r i n g   a g a i n   to   F i g u r e   4,  t h e   t h r e a d   p u l l b a c k  

means   126  i s   shown  i n c l u d i n g   a  p a i r   of  a d j u s t a b l e   b o l t s   o r  

s t o p s   194  a t t a c h e d   t o   t h e   u p p e r   p o r t i o n   of   t h e   b r a c k e t   1 3 2 .  

They  a r e   u t i l i z e d   t o   r e g u l a t e   t h e   a m o u n t   of   u p w a r d   t r a v e l  

of  t h e   u p p e r   p i s t o n   r o d s   134 ,   w h i c h   a r e   c o n t i g u o u s   w i t h  

and  h e n c e   r e g u l a t e   t h e   a m o u n t   of  u p w a r d   t r a v e l   of   t h e   l o w e r  

p i s t o n   r o d s   136  and  t h e i r   g u i d e   r i n g s   138  a t t a c h e d   t h e r e t o .  

The  g u i d e   r i n g   138  on  t h e   l o w e r   p i s t o n   r o d   136  on  w h i c h e v e r  

p r e s s u r i z a b l e   c y l i n d e r   128  or  130  i s   h o l d i n g   t h e   t h r e a d   1 6 0  

or  170  f o r   t h e   a c t i v e   n e e d l e   44  or  46  i s   l o w e r   t h a n   t h e  r i n g  
138  h o l d i n g   up  and  o u t   of  t h e   way  t h e   t h r e a d   160  or  170  f o r  

t h e   n e e d l e   in   t h e   i n a c t i v e   p o s i t i o n .   In  t h e   c a s e   shown  i n  

F i g u r e   4,  t h e   s e c o n d   n e e d l e   46  i s   in   t h e   i n a c t i v e   p o s i t i o n  

and  t h e   n e e d l e   h o l d e r   c a g e   36  h a s   b e e n   s h u t t l e d   t o   t h e   r i g h t  

by  p r o p e r   a c t u a t i o n   of  i n d e x i n g   c y l i n d e r   58  by  p r o p e r   m e a n s  

( n o t   s h o w n ) .   The  t h r e a d  1 7 0   f o r   t h e   s e c o n d   n e e d l e   46  i s  

c a u g h t   b e t w e e n   t h e   t a b   e x t e n s i o n   49  o n  t h e   l o w e r   p o r t i o n   o f  

t h e   s e c o n d   n e e d l e   h o l d e r   50  and  t h e   s e c o n d   r e s i l i e n t  

e l a s t o m e r i c   w h e e l   74 ,   t h u s   k e e p i n g   t h e   i n a c t i v e   t h r e a d   1 7 0  

t a u t   and  o u t   of  t h e   way.   The  t a i l   of  t h e   i n a c t i v e   t h r e a d   1 7 0  

shown  in  F i g u r e   4  h a s   b e e n   s u c k e d   i n t o   i t s   r e s p e c t i v e   v a c u u m  

t u b e   78,   w h i c h   v a c u u m   i s   m a i n t a i n e d   in  b o t h   t u b e s   78  by  p r o p e r  

v a c u u m   g e n e r a t i n g   m e a n s   ( n o t   s h o w n ) .   The  l o w e r   p i s t o n   r o d  

136  and  i t s   g u i d e   r i n g   138  of  t h e   f i r s t   c y l i n d e r   128  i s  

shown  in  p h a n t o m   in   i t s   u p p e r   p o s i t i o n   and   i s   shown  in  f u l l  

l i n e s   w h e r e   i t   w o u l d   be  in  i t s   l o w e r   p o s i t i o n   w h e r e   i t   g u i d e s  

t h e   t h r e a d   160  f o r   t h e   f i r s t   n e e d l e   44  s h o w n   h e r e   as  b e i n g   i n  



the   a c t i v e   p o s i t i o n .  

F i g u r e   5  s h o w s   t h e   l o w e r   p i s t o n   r o d s   136  h o l d i n g  

the   t h r e a d s   160 ,   170  w h e r e i n   t h e   i n a c t i v e   n e e d l e   in  t h i s  

v i e w   is   t h e   f i r s t   n e e d l e   44  h a v i n g   t h e   t a i l   of   i t s   t h r e a d   1 6 0  

s u c k e d   i n t o   t h e   v a c u u m   t u b e   78  and  t h e   t h r e a d   160  a b o v e   t h e  

eye  of  t h e   f i r s t   n e e d l e   44  b e i n g   t r a p p e d   b e t w e e n   t h e   t a b  

e x t e n s i o n   49  on  t h e   l o w e r   p o r t i o n   of  t h e   f i r s t   n e e d l e   h o l d e r  

48  and  t h e   f i r s t   r e s i l i e n t   e l a s t o m e r i c   w h e e l   68 ,   t h u s   k e e p i n g  

t h e   i n a c t i v e   t h r e a d   160  t a u t   and  o u t   of   t h e   w a y .  

The  n e e d l e   h o l d e r s   48 ,   50  a r e   n o t   p e r m i t t e d   t o   b e  

s h u t t l e d   by  a c t i v a t i o n   of   t h e   i n d e x i n g   c y l i n d e r   58  u n t i l  

t h e   a c t i v e   n e e d l e   h o l d e r   48  or   50  i s   b r o u g h t   i n t o   h e i g h t w i s e  

a l i g n m e n t   w i t h   t h e   o t h e r   i n a c t i v e   n e e d l e   h o l d e r   48  or  5 0 ,  

w h e r e u p o n   t h e   i n d e x i n g   c y l i n d e r   58  may  be  a c t i v a t e d   b y  

t h e   p r o p e r   m e c h a n i s m   ( n o t   shown)   to   e f f e c t u a t e   t h e   s h u t t l e .  

The  p r o p e r   a l i g n m e n t   o c c u r s   when  t h e   w e d g e - s h a p e d   e x t e n s i o n  

154  i s   c a u s e d   t o   be  i n s e r t e d   i n t o   t h e   w e d g e - s h a p e d   d e t e n t  

146  on  t h e   d i s k   144  by  a c t u a t i o n   of  i t s   p n e u m a t i c   c y l i n d e r  

148 .   T h i s   b r i n g s   t h e   r o t a t i o n a l   m o v e m e n t   o f   t h e   d r i v e   s h a f t  

28  t o   a  s t o p p e d   p o s i t i o n   w i t h i n  +   .50   of   t h e   d e s i r e d   a n g u l a r  

p o s i t i o n .   The  d r i v e   s h a f t   28  in  t u r n   e f f e c t u a t e s   t h e   p o s i t i o n -  

ing   of  t h e   n e e d l e   b a r   86 ,   p e r m i t t i n g ,   t h r o u g h   p r o p e r   c i r c u i t r y ,  

t h e   p r e s s u r i z a t i o n   o f   t h e   i n d e x i n g   c y l i n d e r   58  t o   c o m p l e t e  

t h e   n e e d l e   s h u t t l e ,   a n d   t h u s   a l l o w s   a u t o m a t i c   s t i t c h i n g   b y  

t h e   s u c c e s s i v e   n e e d l e   as   r e q u i r e d   of  t h e   m a c h i n e   2 0 .  

In   a  m o d i f i c a t i o n   of   t h e   m a c h i n e ,   i n s t e a d   o f  

v a c u u m   t u b e s   78 ,   t h e   t h r e a d   c o n t r o l   m e a n s   may  c o m p r i s e s   a  

a  t h r e a d - w i p i n g   m e c h a n i s m   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   200 .   T h e  

m e c h a n i s m   200  i s   a r r a n g e d   on  t h e   s i d e   o f   t h e   m a c h i n e  

o p p o s i t e   f r o m   t h e   m a c h i n e   o p e r a t o r ,   and   c o m p r i s e s   t w o  

a r t i c u l a t e d   h o o k - s h a p e d   f i n g e r s   202  and   204  ( F i g u r e s   10  a n d  

1 2 ) .   A  d r i v e   m e a n s   f o r   t h e   f i n g e r s   c o m p r i s e s   a  p r e s s u r i z a b l e  

d o u b l e - a c t i n g   c y l i n d e r   2 0 6 ,   s e c u r e d   t o   t h e   h o u s i n g   22,   by  a  

b r a c k e t   2 0 7 ,   a r r a n g e d   a d j a c e n t   t he   s t i t c h i n g   m e c h a n i s m   2 6 .  

A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   d r i v e   means   may  c o m p r i s e   a  s o l e n o i d  

a r r a n g e m e n t , i n   p l a c e   of  t h e   p r e s s u r i z a b l e   c y l i n d e r .   The  f i r s t  

a r t i c u l a t e d   f i n g e r   202  i s   s e c u r e d   to   t h e   d i s t a l   end  of   a  

f i r s t   s h a f t   208  ( F i g u r e s   1 0 ) ,   and  t h e   s e c o n d   a r t i c u l a t e d  

f i n g e r   204  i s   s e c u r e d   t o   t h e   d i s t a l   end   o f   a  s e c o n d   s h a f t   2 1 0  



( F i g u r e   1 2 ) .   The  d r i v e   m e a n s   a l s o   i n c l u d e s   a  p i s t o n ,   n o t  

shown ,   a r r a n g e d   w i t h i n   t h e   c y l i n d e r   206 ,   h a v i n g   a  p i s t o n  

rod   212  e x t e n d i n g   u p w a r d l y   and  o u t w a r d l y   t h e r e f r o m .   A 

f i r s t   t r a n s v e r s e   b r a c k e t   214  i s   s e c u r e d   t o   t h e   d i s t a l   end  o f  

t h e   r o d   212 .   The  u p p e r   end  of  e a c h   s h a f t   208  and  210  i s  

r e s p e c t i v e l y   s e c u r e d   in  a  b o r e   216  in  t h e   b r a c k e t   214 .   T h e  

o t h e r ,   l o w e r ,   end   of  e a c h   s h a f t   208  and  210  i s   s l i d a b l y  
r e c e i v e d   in   a  b o r e   218  in   a  s e c o n d   t r a n s v e r s e   b r a c k e t   220  t o  

w h i c h   t h e   l o w e r   end   of  t h e   c y l i n d e r   206  i s   a t t a c h e d .  

A  p a i r   of  w i p e r   p l a t e s   222  and  224  e x t e n d   d o w n w a r d l y  

f rom  t h e   s e c o n d   b r a c k e t   220  i m m e d i a t e l y   a d j a c e n t   and  g e n e r a l l y  

p a r a l l e l   t o   e a c h   a r t i c u l a t e d   f i n g e r   202  and  204 .   Each   w i p e r  

p l a t e   222  and  224  has   a  d i s t a l   e d g e   226  w h i c h   i s   g e n e r a l l y  

p a r a l l e l   t o   t h e   n e e d l e s   44  and  46.   The  d i s t a l   e n d s   of  t h e  

f i n g e r s   202  and  204  a r e   b i a s e d   a g a i n s t   t h e i r   r e s p e c t i v e  

w i p e r   p l a t e s 2 2 2   and   224 ,   t h e   f i n g e r   202  or  204  h o l d i n g   t h e  

end  of  t h e   t h r e a d   160  or  170  of  t h e   now  i n a c t i v e   n e e d l e   44  

or  46  t h e r e a g a i n s t .  

The  p r e s s u r i z a b l e   c y l i n d e r   206  i s   s e r v i c e d   by  a  f i r s t  

and  a  s e c o n d   p r e s s u r i z a b l e   f l u i d   s u p p l y   c o n d u i t   230  and  2 3 2  

w h i c h   c h a n n e l   p r e s s u r i z a b l e   f l u i d   f r o m   a  p r o p e r   r e g u l a t a b l e  

p r e s s u r i z a b l e   s o u r c e ,   n o t   s h o w n ,   t o   t h e   c y l i n d e r   2 0 6 .  -  

In   o p e r a t i o n   of   t h e   m o d i f i c a t i o n ,   t h e   t h r e a d - w i p i n g  

m e c h a n i s m   200  i s   p r e s s u r i z e d   by  e f f e c t i n g   p r e s s u r i z e d   f l u i d  

to  be  c h a n n e l l e d   t h r o u g h  c o n d u i t   230  to   c a u s e   t h e   p i s t o n  

rod   212  to   move  d o w n w a r d l y  i n   t h e   c y l i n d e r   206 ,   f r o m   i t s  

p o s i t i o n   shown  in   p h a n t o m   l i n e s   in  F i g u r e   11  and  d e s i g n a t e d  

"A"  and  "B"  to   t h e   l o w e r   p o s i t i o n   shown  in  f u l l   l i n e   d r a w i n g  

t h e r e i n ,   p r i o r   t o   t h e   n e e d l e s   44  and  46  s h i f t i n g   by  a c t u a t i o n  

of  t h e   i n d e x i n g   m e c h a n i s m   32 .   The  f i n g e r s   202  and  204  e x t e n d  

to  a  p o s i t i o n ,   shown  in  F i g u r e   11,  w h e r e i n   t h e   l o w e s t   p o r t i o n  

or  t r o u g h   of  t h e   f i n g e r s   202  and  204  a r e   b e n e a t h   t h e   n e e d l e s  

44  and  4 6 .  T h e   t h r e a d   f r o m   w h i c h e v e r   n e e d l e   i s   t h e   " t o - b e -  

a c t i v e "   n e e d l e   44  or  46 ,   i s   t h e n   r e l e a s e d   f r o m   b e t w e e n   i t s  

r e s p e c t i v e   r e s i l i e n t   w h e e l   68  or  74  and  d i s t a l   p o r t i o n   of  i t s  

r e s p e c t i v e   n e e d l e   h o l d e r   48  or  50  as  t h e   n e e d l e s   and  n e e d l e  

h o l d e r s   a r e   c a u s e d   to   s h i f t   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   r e s i l i e n t   w h e e l s  



68  and  74.  The  t h r e a d   160  o r '  1 7 0   f r o m   t h e   r e m a i n i n g   " t o - b e -  

i n a c t i v e "   n e e d l e   44  or  46  i s   s e c u r e d   as  i t   p a s s e s   b e t w e e n  

i t s   r e s p e c t i v e   r e s i l i e n t   w h e e l   68  or   74  and  i t s   r e s p e c t i v e  

n e e d l e   h o l d e r   48  or   50.   The  w i p e r   f i n g e r s   202  and  2 0 4  

a r e   t h e n   r e t r a c t e d   by  p r e s s u r i z e d   f l u i d   e n t e r i n g   t h e   c y l i n d e r  

206  t h r o u g h   t h e   c o n d u i t   2 3 2 ,   and  t h e   end  of   t h e   t h r e a d , w h i c h  

has   b e e n   c u t   by  known  m e a n s ,   in   t h e   now  i n a c t i v e   n e e d l e   i s  

p u l l e d   o u t   of   t h e   w o r k p i e c e   due   t o   i t s   b e i n g   c a u g h t   by  i t s  

r e s p e c t i v e   r e t u r n i n g   f i n g e r   202  or   204 .   T h i s   r e t u r n   m o t i o n  

of  t h e   r e t r a c t i n g   f i n g e r   d o e s   n o t   p u l l   t h e   t h r e a d   f r o m   t h e  

i n a c t i v e   n e e d l e   b e c a u s e   t h e   r e s p e c t i v e   r e s i l i e n t   w h e e l   6 8  

or  74  h o l d s   ( p i n c h e s )   t h e   t h r e a d   a g a i n s t   i t s   r e s p e c t i v e  

n e e d l e   h o l d e r   48  or   50 ,   and   b e c a u s e   e a c h   w i p e r   f i n g e r   202  a n d  

204  p a s s e s   by  i t s   r e s p e c t i v e   n e e d l e   44  or  46  on  t h e   s i d e  

o p p o s i t e   f r o m   w h i c h   t h e   t h r e a d   e n t e r s   f r o m   a b o v e ,   to   k e e p  

t h e   i n a c t i v e  n e e d l e   t h r e a d e d .  

The  r e t r a c t e d   w i p e d   p o s i t i o n   of  f i n g e r   202  i s   s h o w n  

in  F i g u r e   11  by  t h e   d a s h e d   l i n e s   i n d i c a t e d   a t   "B" ,   t h e   t h r e a d  

160  b e i n g   shown   w i p e d   o r   p i n c h e d   a g a i n s t   i t s   r e s p e c t i v e  

w i p e r   p l a t e   2 2 2 ,   i n   t h i s   c a s e .  

In   a  m o d i f i e d   f o r m ,   t h e   f i n g e r s   202  and   2 0 4 ,   m a y  
h a v e   s l i g h t l y   d i f f e r e n t   c o n f i g u r a t i o n s ,   and  t h e y   may  b e  

a c t u a t e d   i n d e p e n d e n t l y   by  i n d e p e n d e n t   means   s u c h   as  a  p a i r  

or   p r e s s u r i z a b l e   c y l i n d e r s   o r   t h e   l i k e .  



1.  A u t o m a t i c   s e w i n g   m a c h i n e   c o m p r i s i n g   a  

p l u r a l i t y   of  n e e d l e s   e a c h   of  w h i c h   i s   m o v e a b l e   i n t o   a n d  

o u t   of  an  a c t i v e   (or   s t i t c h i n g )   p o s i t i o n   in  w h i c h   i t   i s  

a l i g n e d   w i t h   a  n e e d l e   d r i v e   b a r ,   t h e   or  e a c h   o t h e r   n e e d l e  

b e i n g   h e l d   in   an  i n a c t i v e   p o s i t i o n ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t  

t h r e a d   c o n t r o l   means   (66 ;   72  ( 2 0 0 ) ;   126)  i s   p r o v i d e d   f o r  

c o n t r o l l i n g   t h e   t h r e a d   (160  or  170)  s u p p l i e d   to   t h e   or  e a c h  

i n a c t i v e   n e e d l e   (44  or  46)  so  as  to   e n s u r e   t h a t   s u c h   t h r e a d  

( 1 6 0  ' o r   170)  d o e s   n o t   i n t e r f e r e   w i t h   t h e   t h r e a d   (160  or  1 7 0 )  

s u p p l i e d   to  t h e   a c t i v e   n e e d l e   (44  or  46)  d u r i n g   t h e  

o p e r a t i o n   of  t h e   l a t t e r .  

2 . .   M a c h i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   t h e   t h r e a d   c o n t r o l   means   (66 ;   72  ( 2 0 0 ) ;   1 2 6 )  

c o m p r i s e s ,   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   i n a c t i v e   n e e d l e   p o s i t i o n ,  

a  t h r e a d   end  r e m o v a l   d e v i c e   (72;   200)  f o r   d r a w i n g   o u t   o f  

t h e   way  t he   t h r e a d   end  (160  or  170)  e x t e n d i n g   b e y o n d  

t h e   n e e d l e   (44  or  46)  in   s u c h   i n a c t i v e   p o s i t i o n .  

3.  M a c h i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   s u c h   t h r e a d   end   r e m o v a l   d e v i c e   (72)  c o m p r i s e s   a  

v a c u u m   t u b e   (78)  a r r a n g e d   a d j a c e n t   i t s   a s s o c i a t e d   i n a c t i v e  

n e e d l e   p o s i t i o n .  

4.  M a c h i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   end  of  e a c h   v a c u u m   t u b e   (78)  i s   a r r a n g e d  

a d j a c e n t   t h e   eye  of  t h e   n e e d l e   (44  or   46)  a g a i n s t   t h e  

d i r e c t i o n   of  f e e d   of  t h e   t h r e a d   (160  or  170)  t h r o u g h   t h e  

e y e .  

5.  M a c h i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   e a c h   t h r e a d   end  r e m o v a l   d e v i c e   (200)   c o m p r i s e s   a  
r e c i p r o c a b l e   t h r e a d - w i p i n g   f i n g e r   (202 ;   204)  a r r a n g e d   a d j a c e n t  

i t s   a s s o c i a t e d   i n a c t i v e   n e e d l e   p o s i t i o n   and  c o - o p e r a t i v e  



a i t h   a  s u r f a c e   ( 2 2 2 ;   224)  to   c l i n c h   t h e   end  of  t h e   t h r e a d  

(160  or   170)  e x t e n d i n g   b e y o n d   t h e   n e e d l e   (44  or  46)  w h e n  

in  i t s   i n a c t i v e   p o s i t i o n   a g a i n s t   s a i d   s u r f a c e   ( 2 2 2 o r 2 2 4 )  

and  to   draw  i t   o u t   of   t h e   w a y .  

6.  M a c h i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   t he   s u r f a c e   ( 2 2 2 ;   224)  i s   p r o v i d e d   by  a  p l a t e   ( 2 2 2 ;  

224)  f i x e d l y   d i s p o s e d   p a r a l l e l   to   t h e   p a t h   of  m o v e m e n t   o f  

i t s   a s s o c i a t e d  w i p i n g   f i n g e r   ( 2 0 2 ;   204) ,   t h e   l a t t e r   ( 2 0 2 ;  

204)  b e i n g   b i a s s e d   a g a i n s t   i t s   a s s o c i a t e d   p l a t e   ( 222 ;   2 2 4 ) .  

7.  M a c h i n e   a c c o r d i n g   to   e i t h e r   one  of  c l a i m s  

5  and  6  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   a  s i n g l e   m o t o r   (206)  i s  

p r o v i d e d   f o r   e f f e c t i n g   r e c i p r o c a t i n g   m o v e m e n t   of  t h e  

w i p i n g   f i n g e r s   ( 2 0 2 ;   2 0 4 ) ,   t h e   l a t t e r   ( 2 0 2 ;   204)  b e i n g  

e f f e c t i v e   o n l y   to   d r a w   t h e   t h r e a d   end   of   t h e   or  e a c h  

i n a c t i v e   n e e d l e   (44  or   46)  o u t   of  t h e   w a y .  

8.  M a c h i n e   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  c l a i m s   2  t o  

7  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   t h r e a d   c o n t r o l   means   (66 ;   7 2  

( 2 0 0 ) ;   126)  c o m p r i s e s ,   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   i n a c t i v e   n e e d l e  

p o s i t i o n ,   a  t h r e a d - n i p p i n g   d e v i c e   (66)  by  w h i c h ,   when  a  

n e e d l e   (44  o r   46)  i s   in   s u c h   i n a c t i v e   p o s i t i o n ,   t h e   t h r e a d  

(160  or   170)  s u p p l i e d   t h e r e t o   i s   s e c u r e d   a g a i n s t   b e i n g  

p u l l e d   f rom  t h e   eye   t h e r e o f .  

9.  M a c h i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   8  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   e a c h   t h r e a d - n i p p i n g   d e v i c e   (66)  c o m p r i s e s   a  c l a m p  

e l e m e n t   (68;   74)  a r r a n g e d   a d j a c e n t   i t s   a s s o c i a t e d   i n a c t i v e  

n e e d l e   p o s i t i o n   and  c o - o p e r a t i v e   w i t h   a  s u r f a c e   (49)  o f  

a  h o l d e r   (48;   50)  f o r   t h e   n e e d l e   (44 ;   4 6 ) ,   t h e   a r r a n g e m e n t  
b e i n g   s u c h   t h a t   t h e   t h r e a d   ( 1 6 0 ;   170)  i s   c l a m p e d   b e t w e e n  

s a i d   c l a m p   e l e m e n t   (68  o r   74)  and  s a i d   s u r f a c e   (49)  w h e n  

t h e   n e e d l e   (44  or  46)  i s   moved  to   t h e   i n a c t i v e   p o s i t i o n .  

10.  M a c h i n e   a c c o r d i n g   to   e i t h e r   one  of  c l a i m s  



8  and  9  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   t h r e a d   c o n t r o l   means   ( 6 6 ;  

72  ( 2 0 0 ) ;   126)  c o m p r i s e s ,   a s s o c i a t e d   one  w i t h   e a c h   n e e d l e  

(44;   46)  a  t h r e a d   p u l l b a c k   d e v i c e   (126)   i n c l u d i n g   a  g u i d e  

e l e m e n t   (138)   m o v a b l e   b e t w e e n   an  a d v a n c e d   p o s i t i o n   a d j a c e n t  

i t s   a s s o c i a t e d   n e e d l e   ( 44 ;   46)  and  a  r e t r a c t e d   p o s i t i o n  

s p a c e d   a p a r t   f r o m   t h e   n e e d l e   (44 ;   4 6 ) ,   t h e   a r r a n g e m e n t   b e i n g  

s u c h   t h a t   when  a  n e e d l e   (44  or  46)  i s   in  t h e   a c t i v e  

p o s i t i o n   i t s   a s s o c i a t e d   g u i d e   e l e m e n t   (138)  i s   in   i t s  

a d v a n c e d   p o s i t i o n ,   and  when  a  n e e d l e   (44  or  46)  i s   in  t h e  

i n a c t i v e   p o s i t i o n   i t s   a s s o c i a t e d   g u i d e   e l e m e n t   (138)   i s   i n  

i t s   r e t r a c t e d   p o s i t i o n .  
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