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@  Float  lapping  fixture. 

Described  is  a  technique  and  associated  fixture  for 
lapping  magnetic  recording  heads  in  a  group  such  that  each 
head  is  mounted  on  a  "free  floating"  part  in  the  fixture  (F,F1), 
being  biased  for  lapping  only  by  the  weight  of  this  part  and 
being  individually  removable  during  lapping  mode;  and  also 
characterized  by  capability  for  pivoting  the  fixture  to  change 
the  lap-angle  of  all  such  heads  in  common  to  a  new  constant 
prescribed  angle,  the  parts  also  being  selectibly  kept  non- 
rotatable  in  the  fixture. 



BACKGROUND,  INVENTION  FEATURES 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   m a g n e t i c   r e c o r d i n g  

h e a d s   and   more   p a r t i c u l a r l y   to   m e t h o d s   f o r   l a p p i n g   t h e  

f a c e s   t h e r e o f .  

In  t h e   a r t   of  m a k i n g   m a g n e t i c   r e c o r d i n g   h e a d s  

( s l i d e r s )   s u c h   as   t u n n e l - e r a s e   h e a d s   f o r   r e c o r d i n g   o n  

f l o p p y   d i s k s ,   w o r k e r s   know  t h a t   i t   i s   n e c e s s a r y   t o   l a p  

and  p o l i s h   one   or   more   s u r f a c e s   t h e r e o f   t o   a  v e r y   h i g h  

d e g r e e   - -   and  u s u a l l y   i n   two  d i r e c t i o n s   ( e . g . ,   f l a t  

and  t a p e r e d   s u r f a c e s ) .   T h i s   i s   o f t e n   a  p r o b l e m a t i c a l  

s t e p   e s p e c i a l l y   s i n c e ,   w h i l e   a  n u m b e r   of   h e a d   u n i t s  

can   be  l a p p e d   and   p o l i s h e d   s i m u l t a n e o u s l y   and  r e l a t i v e l y  

a u t o m a t i c a l l y ,   t h e y   a l l   t y p i c a l l y   m u s t   be  l a p p e d   i n  

i d e n t i c a l   f a s h i o n   ( i . e . ,   p r e s e n t   e q u i p m e n t   d o e s n ' t  

t o l e r a t e   e a s y   i n s e r t i o n   a n d / o r   r e m o v a l   of   i n d i v i d u a l  

h e a d s   f r o m   a  common  f i x t u r e   or   i n d i v i d u a l   b i a s   t h e r e o f ,  

e t c . ) .   T h i s   i n v e n t i o n   i s   d i r e c t e d   t o w a r d   r e s o l v i n g  

t h i s   s h o r t c o m i n g .  



A  t y p i c a l   known  l a p p i n g   t a b l e   L-T  i s  

i n d i c a t e d   v e r y   s c h e m a t i c a l l y   i n , F I G .   6.  W o r k e r s   w i l l  

r e c o g n i z e   t h a t   t a b l e   L-T  t y p i c a l l y   c o m p r i s e s   a  

r o t a t i n g   s u r f a c e   on  w h i c h   t h e   l a p p i n g   c o m p o u n d   ( e . g . ,  

s i l i c o n   c a r b i d e   i n   l i q u i d   v e h i c l e )   i s   a p p l i e d   so  t h a t  

w h e n   i t   i s   r o t a t e d   a t   p r e s c r i b e d   rpm  t h e n   one  o r  

s e v e r a l   l a p p i n g   r i n g s   R  and   l a p p i n g   f i x t u r e s   F  

t h e r e w i t h i n   may  be  p l a c e d   t h e r e o n ,   and   b e i n g   h e l d   i n  

p l a c e   ( s e e   m o u n t   RM)  b e   a l l o w e d   t o   r o t a t e   a b o u t   t h e i r  

a x i s   on  t a b l e   L-T  as  t h e y   a r e   s p u n .  

T h u s ,   w o r k e r s   w i l l   r e c o g n i z e   how  c o n v e n t i o n a l  

l a p p i n g   f i x t u r e s ,   t h o u g h   a d v a n t a g e o u s   i n   many  w a y s ,  
s u f f e r   f r o m   t h e   d r a w b a c k   o f   n o t   a l l o w i n g   e a c h   h e a d   t o  

be  s e p a r a t e l y   and  i n d i v i d u a l l y   b i a s e d   f o r   l a p p i n g   a n d  

t o   be  i n d i v i d u a l l y   i n s e r t e d   or   r e m o v e d   d u r i n g  

l a p p i n g   ( e . g . ,   f o r   i n s p e c t i o n   or   f o r   v a r i o u s  

d i f f e r e n t   l a p p i n g   s c h e d u l e s )   w h i l e   t h e   f i x t u r e   i s   k e p t  

r o t a t i n g   on  t h e   l a p p i n g   t a b l e .   The  p r e s e n t   i n v e n t i o n  

p r o v i d e s   a  s o l u t i o n   t o   t h i s   p r o b l e m   i n   a  n o v e l  

" f l o a t i n g   l a p p i n g   f i x t u r e "   and   a s s o c i a t e d   t e c h n i q u e .  

BRIEF   DESCRIPTION  OF  THE  D R A W I N G S  

The  f o r e g o i n g   and   o t h e r   f e a t u r e s   and   a d v a n t a g e s  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   by  w o r k e r s  

as   t h e y   b e c o m e   b e t t e r   u n d e r s t o o d   t h r o u g h   r e f e r e n c e   t o  

t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   o f   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t s   w h i c h   s h o u l d   be  c o n s i d e r e d   i n   c o n j u n c t i o n  

w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e i n   l i k e   r e f e r e n c e  

s y m b o l s   d e n o t e   l i k e   e l e m e n t s .  

FIG.  1  i s   a  x e r o - p h o t o   t a k e n   i n   u p p e r  

p e r s p e c t i v e   of  a  p r e f e r r e d   l a p p i n g   f i x t u r e   e m b o d i m e n t ,  

s h o w i n g   i t   f rom  t h e   t o p   and   f r o m   t h e   b o t t o m ,   as  w e l l  

as   d e p i c t i n g   a  s a m p l e   p l u n g e r   r e m o v e d   t h e r e f r o m ;  



FIG.   2  i s   an  u p p e r   p e r s p e c t i v e   of  s u c h   a  

h e a d - m o u n t i n g   p l u n g e r   m o d i f i e d   a c c o r d i n g   t o   t h e  

i n v e n t i o n ;  

FIG.   3  i s   a  r e l a t i v e l y   s c h e m a t i c   p l a n   v i e w  

of  t h e   b o t t o m   s i d e   of  t h i s   e m b o d i m e n t   ( i n t e n d e d   f o r  

c o n t a c t   w i t h   a  l a p p i n g   s u r f a c e )   w h i l e   F IG .   3A  i s   a  

x e r o - p h o t o   of  t h e   s a m e ;  
FIG.   4  i s   a  x e r o - p h o t o   of   t h e   t o p   f a c e   o f  

t h i s   e m b o d i m e n t ;  

FIG.   5  i s   a  v e r y   s c h e m a t i c   s i m p l i f i e d  

p e r s p e c t i v e   v i e w   of  t h e   t o p s i d e   of   t h i s   f i x t u r e  

s h o w i n g   some  of   t h e   s t r u c t u r e   and   f u n c t i o n   o f   t h e  

p i v o t a b l e - s t o p   a r r a n g e m e n t ;   a n d  

FIG.   6  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   of  a  t y p i c a l  

l a p p i n g   t a b l e   as   m e n t i o n e d   a b o v e .  

DESCRIPTION  OF  PREFERRED  EMBODIMENTS 

The  f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   of  m e t h o d s   a n d  

a s s o c i a t e d   f i x t u r e s   i s   g i v e n   by  way  of  e s a m p l e   t o  

i n d i c a t e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   a c c o r d i n g   t o   t h e  

i n v e n t i o n .   E x c e p t   as  o t h e r w i s e   s p e c i f i e d ,   w o r k e r s  

s h o u l d   a s s u m e   t h a t   c o n v e n t i o n a l   r e l a t e d   m e t h o d s ,  

c o n d i t i o n s ,   m a t e r i a l s ,   e t c . ,   o b t a i n   t h r o u g h o u t ,  

c o n f o r m i n g   t o   p r e s e n t   good   p r a c t i c e   i n   t h e   a r t .  

F IG.   1  i s   a  x e r o - p h o t o   of   t h e   p r e f e r r e d  

" f l o a t i n g   l a p   f i x t u r e "   e m b o d i m e n t   s e e n   f r o m   i t s  

t o p s i d e   F'  and   a l s o   i n   p e r s p e c t i v e   f rom  t h e   b o t t o m  

l a p - p l a n e   c o n f r o n t i n g   s i d e   F,  a l o n g   w i t h   one   o f   t h e  

f i v e   i n s e r t a b l e   p l u n g e r s   P  ( o n   w h i c h   an  i n d i v i d u a l   h e a d  

i s   t o   be  m o u n t e d   as  w o r k e r s   w e l l   k n o w ) .  



As  s e e n   a l s o  i n   FIG.   4,  t h e   f i x t u r e   i n c l u d e s  

t h r e e   c o n v e n t i o n a l   r e s t i n g   p o s t s   M  on  w h i c h   i t   m a y  
s t a n d   i n   " n o n - o p e r a t i n g "   c o n d i t i o n   as   a t   F  i n   F I G .   1 ,  

a l o n g   w i t h   t h r e e   s t o p s   S1,   S2  and   Sp.  T h e s e   s t o p s  

i n c l u d e   d i a m o n d   t i p s   a d a p t e d   t o   e s t a b l i s h   t h e   " l a p p i n g  

p l a n e "   on  a  l a p p i n g   t a b l e   as   i s   c o n v e n t i o n a l .  

H o w e v e r ,   one  o f   t h e   s t o p s   Sp  i s   made   p i v o t a b l e   b e t w e e n   t w o  

p r e s c r i b e d   p o s i t i o n s   as   d e t a i l e d   b e l o w   a c c o r d i n g   t o   a  

f e a t u r e   o f   t h i s   i n v e n t i o n .  

A l s o   a  s e t   of   f i v e   ( o r   a n y   c o n v e n i e n t   n u m b e r )  

b o r e s   b I   t h r o u g h   b5  a r e   p r o v i d e d ,   e a c h   b e i n g   a d a p t e d  

to   s l i d i n g l y   r e c e i v e   a  s t o c k   SK  of   a  p l u n g e r   s u c h   a s  

p l u n g e r   P  s h o w n   i n   F IG.   2.  The  p l u n g e r   i s   a d a p t e d   t o  

be  r e c e i v e d   t h e r e i n   i n   s m o o t h   s l i d i n g   r e l a t i o n s h i p  

b e i n g   a l l o w e d   t o   f r e e l y   " f l o a t "   t o w a r d   a n d   a w a y   f r o m  

t h e   l a p p i n g   p l a n e .   I t   i s   u n r e s t r a i n e d   i n   t h e s e   b o r e s  

w h i c h   o n l y   s e r v e   t o   a l i g n   i t   ( n o r m a l   t o   t h e   l a p p i n g  

p l a n e ,   as   i s   c o n v e n t i o n a l ) .  

A t t a c h e d   t o   e a c h   s t o c k   SK  i s   a  c y l i n d r i c a l  

w e i g h t   s e c t i o n   Cy  a d a p t e d   t o   p r o v i d e   a  p r e s c r i b e d  

g r a v i t a t i o n a l   w e i g h t - b i a s   on  t h e   l a p p i n g   a t t a c h m e n t  

f a c e   a f   o f   s t o c k   SK  when   a  h e a d   s u c h   as  h e a d   hd  i s  

a t t a c h e d   t h e r e t o   as   k n o w n   i n   t h e   a r t .   F a c e   a f  

i n c l u d e s   a  s l o t   SL  f o r   r e c e i v i n g   t h e   u s u a l   c o r e   l e g s  

on  t h e   b o t t o m   of   a  t y p i c a l   s l i d e r   - -   t h e   s l i d e r   t o  

be  e p o x y   b o n d e d   o r   o t h e r w i s e   t e m p o r a r i l y   s e c u r e d  

f i r m l y   t o   f a c e   a f   as   k n o w n   i n   t h e   a r t .  

F o r   i n s t a n c e ,   as  i n d i c a t e d   i n   F I G .   1  a n  

a t t a c h m e n t   t h r e a d e d - h o l e   may  be  t a p p e d   on  s u r f a c e   w f  

of   c y l i n d e r   Cy  so  t h a t   w e i g h t s   w i t h   t h r e a d e d   s c r e w  



a t t a c h m e n t s   may  be  c o u p l e d   t h e r e   to   s u p p l e m e n t   t h e  

w e i g h t   of   c y l i n d e r   Cy  ( a c c o r d i n g   to   how  much  m o r e  

g r a v i t a t i o n a l - b i a s   f o r c e   i s   t o   be  a p p l i e d   t o   h e a d   h d  

a t t a c h e d   on  s t o c k   SK,  e . g . ,   t o   g r i n d   i t   f a s t e r   o r  

d e e p e r   t h a n   i t s   n e i g h b o r s   m o u n t e d   on  t h e   same  f i x t u r e   F ) .  

W o r k e r s   w i l l   r e c o g n i z e   t h e   m a j o r   a d v a n t a g e  

of  s u c h   " f l o a t i n g "   l a p   f i x t u r e s   w h e r e i n   i n d i v i d u a l   h e a d  

m o u n t i n g   p l u n g e r s   a r e   f r e e   f l o a t i n g   and  i n d i v i d u a l l y  

w e i g h t e d ,   b e i n g   a d a p t e d   f o r   i n d i v i d u a l   i n s e r t i o n   a n d  

r e m o v a l   e v e n   d u r i n g   l a p p i n g ,   ( i . e . ,   w h i l e   t h e   f i x t u r e  

i s   m o u n t e d   t o   r o t a t e   on  a  l a p p i n g   t a b l e ) .   T h e y   w i l l  

r e c o g n i z e   t h a t   t h i s   i s   s o m e t h i n g   q u i t e   new  i n   t h e   a r t  

and  q u i t e   u s e f u l ,   p r o v i d i n g   t h e   m e n t i o n e d   f e a t u r e s  

and  a d v a n t a g e s .  

F o r   i n s t a n c e ,   w o r k e r s   w i l l   r e c o g n i z e   t h a t   w h e r e  

f i v e   h e a d s   a r e   m o u n t e d   on  f i v e   p l u n g e r s   P  as   s h o w n ,  

one  or   s e v e r a l   of  t h e   h e a d s   may  r e q u i r e   a  d i f f e r e n t  

l a p p i n g   s c h e d u l e   and  t h u s ,   a f t e r   t h e   f i x t u r e   h a s  

b e e n   p l a c e d   on  t h e   l a p p i n g   t a b l e ,   v a r i o u s   p l u n g e r s   P  

may  be  i n s e r t e d   and  r e m o v e d   t o   a d j u s t   t h e i r   o w n  

l a p p i n g   s c h e d u l e   ( t i m e ,   d e g r e e )   i n d i v i d u a l l y  -   a p a r t  
f rom  t h e   o v e r a l l   s c h e d u l e   f o r   t h e   f i x t u r e   F  w h i c h   c a n  

be  l e f t   r o t a t i n g   on  t h e   t a b l e .   A l s o ,   w o r k e r s  m a y ,  

f rom  t i m e   t o   t i m e ,   r e m o v e  a   p l u n g e r   and  i n s p e c t   i t s  

h e a d   t o   m o n i t o r   i n d i v i d u a l   l a p p i n g   p r o g r e s s   w i t h o u t  

r e m o v i n g   o r   i n t e r r u p t i n g   t h e   l a p p i n g   r o t a t i o n   o f  

f i x t u r e   F .  

A l s o ,   t h i s   f r e e   f l o a t i n g   of   t h e   p l u n g e r s  

a l l o w s   t h e   s t o p s   to   be  f i x e d   and  n o n - a d j u s t a b l e   i n  

h e i g h t ,   g e n e r a l l y   s p e a k i n g ;   as   o p p o s e d   t o   t h e   p r i o r  

a r t   w h e r e   h e i g h t   m u s t   be  a d j u s t e d .   T h i s   i s   b e c a u s e  

t h e   h e a d s   on  t h e   i n d i v i d u a l l y   f l o a t i n g   p l u n g e r s   f i n d  



t h e i r   own  l a p p i n g   h e i g h t   by  s i m p l y   " f a l l i n g   t o   g r o u n d "  

on  t h e   l a p p i n g   t a b l e .   They   may  e v e n   b o u n c e   up  a n d  

down  on  t h e   t a b l e   w i t h o u t   s i g n i f i c a n t l y   d i s t u r b i n g  

t h e   d e s i r e d   l a p p i n g   a c t i o n   s i n c e   t h e i r   o r i e n t a t i o n   t o  

t h e   t a b l e   i s   k e p t   c o n s t a n t   by  t h e   b o r e   b  i n   w h i c h   t h e y  

a r e   s l i d a b l y   m o u n t e d .  

A c c o r d i n g   t o   a n o t h e r   i m p r o v e m e n t   f e a t u r e ,  

b e s t   s e e n   i n   F IGS .   3  and   5,  one   of   t h e   s t o p s   Sp  i s  

made  h e i g h t - a d j u s t a b l e .   T h u s ,   f o r   i n s t a n c e ,   s t o p  

Sp  i s   l i k e   t h e   o t h e r   two  ( " f i x e d " )   s t o p s   S1 ,   S2  e x c e p t  
t h a t   i t   i s   made   p i v o t a b l e   b e t w e e n   two  h e i g h t   p o s i t i o n s ,  

b e i n g   m o u n t e d   i n   t h e   b o d y   of   f i x t u r e   F  to   be  c o n t a c t e d  

by  a  r o t a t a b l e   cam  a x l e   c a .   A x l e   c a  w i l l   be  s e e n   a s  

r o t a t a b l e   ( e . g . ,   by  h a n d l e   H)  b e t w e e n   a  f i r s t   p o s i t i o n ,  

i n d i c a t e d   " i n - f u l l "   i n   FIG.   5,  and   a  s e c o n d   p o s i t i o n  
i n d i c a t e d   i n   p h a n t o m   i n   FIG.   5  w h e r e b y   to   p r o v i d e   t h e  

t i l t - a d j u s t m e n t   d e s i r e d .  

The  f i x e d   s t o p s   S1,   S2  w i l l   be  u n d e r s t o o d   a s  

a l i g n e d   a l o n g   a  p r e s c r i b e d   p i v o t   a x i s   P A  -   PA  a s  

i n d i c a t e d   i n   FIG.   3,  w i t h   p i v o t a b l e   s t o p   Sp  m o u n t e d  

a l o n g   an   o r t h o g o n a l   a x i s ,   p r e f e r a b l y   b i s e c t i n g   PA  -   P A .  

T h u s ,   as   s t o p   S   i s   e x t e n d e d   a n d   t h r u s t   o u t w a r d   t o  

p i v o t   f i x t u r e   F  a w a y   f r o m   t h e   l a p p i n g   t a b l e   ( e . g . ,  

w i t h   h a n d l e   H ) ,   t h e   l a p p i n g   f a c e   F   of   t h e   f i x t u r e   w i l l  

be  t i l t e d   a b o u t   a x i s   PA  - -   PA  i n   a  p r e s c r i b e d   m a n n e r .  

T h u s ,   s t o p   S p m a y   be  k e p t   i n   a  f i r s t   p o s i t i o n  a s  
i n d i c a t e d   i n   f u l l   i n   FIG.   5  f o r   l a p p i n g   a l l   t h e   h e a d s  

(on  t h e   e n d s   a f   o f   p l u n g e r s   P)  r e l a t i v e l y   " f l a t " ,  

w h i l e   r o t a t i o n   o f   h a n d l e   H  may  t h r u s t   s t o p   S  o u t w a r d  

to   r o t a t e   t h e   t a b l e   a b o u t   a x i s   PA  - -   PA  so  t h a t   a  

p r e s c r i b e d   common  b e v e l   a n g l e   ( t a p e r )   may  be  c u t   i n t o  

e a c h   o f   t h e s e   h e a d s .   W o r k e r s   w i l l   r e c o g n i z e   t h a t   t h i s  



i s   a  s u r p r i s i n g l y   and  c o n v e n i e n t l y   s i m p l e ,   y e t   e f f e c t i v e ,  

way  o f   a c c o m m o d a t i n g   two  d i f f e r e n t   l a p p i n g   a n g l e s   on  a  

s i n g l e   n o v e l   " f l o a t i n g   f i x t u r e " .  

P r e f e r a b l y   and  a c f o r d i n g   t o   an  i m p r o v e m e n t  

f e a t u r e ,   t h e   p l u n g e r s   P  may  be  p r o v i d e d   w i t h   a n t i - r o t a t i o n  

m e a n s ,   s u c h   as  a  p a i r   of  p a r a l l e l   b r a c k e t s   a p ,   a p t  

( s e e n   i n   F IG.   2)  w h i c h   when  r e g i s t e r e d   a b o u t   a n  

a s s o c i a t e d   p i n   ( s u c h   as  pn  i n   FIG.  3)  may  r e s t r a i n   t h e  

p l u n g e r   f r o m   r o t a t i n g   d u r i n g   ( c e r t a i n   l a p p i n g   o p e r a t i o n s .  

R o t a t i o n   r e l a t i v e   to   f i x t u r e   F  may  be  a l l o w e d   i n   m a n y  

c a s e s ,   h o w e v e r ,   i n   c e r t a i n   c a s e s   ( s u c h   as   t h e   m e n t i o n e d  

t a p e r - l a p   s e q u e n c e   as   d e s c r i b e d   a b o v e   when   s t o p   S   i s  

e x t e n d e d ) ,   i t   w i l l   be  n e c e s s a r y   to   r e s t r a i n   t h e i r  

r o t a t i o n   to   e n s u r e   t h a t   t h e   same  common  t a p e r   a n g l e  

i s   c u t   i n   common  o r i e n t a t i o n   r e l a t i v e   t o   e a c h   h e a d   h d .  

T h u s ,   t h e   p i n s   pn  a r e   p r e f e r a b l y   p r o v i d e d   a d j a c e n t   e a c h  

b o r e   b  and  a r e   o r i e n t e d   a l o n g   a  common  d i r e c t i o n  

r e l a t i v e   to   p i v o t   a x i s   PA  - -   PA  as  shown  i n   F I G .   3 .  

I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   p r e f e r r e d  
e m b o d i m e n t   d e s c r i b e d   h e r e i n   a r e   o n l y   e x e m p l a r y ,   and   t h a t  

t h e   i n v e n t i o n   i s   c a p a b l e   of  many  m o d i f i c a t i o n - a n d  

v a r i a t i o n s   i n   c o n s t r u c t i o n ,   a r r a n g e m e n t   a n d   u s e  

w i t h o u t   d e p a r t i n g   f rom  t h e   s p i r i t   of   t h e   i n v e n t i o n .  

F u r t h e r   m o d i f i c a t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n   a r e  

a l s o   p o s s i b l e .   For   e x a m p l e ,   t h e   m e a n s   and   m e t h o d s  

d i s c l o s e d   h e r e i n   a r e   a l s o   a p p l i c a b l e   f o r   o t h e r   l i k e  

h e a d   m a c h i n i n g   t e c h n i q u e s ,   e s p e c i a l l y   w h e r e   a  p l u r a l i t y  

of  h e a d s   a r e   t o   be  c o - m a c h i n e d   in   a  common  f i x t u r e   - -  

e v e n   more   e s p e c i a l l y   w h e r e   a  n u m b e r   of   d i f f e r e n t  

common  a n g l e s   a r e   to   be  c u t .   A l s o ,   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   a p p l i c a b l e   f o r   l i k e   o p e r a t i o n s   on  o t h e r  

w o r k p i e c e s   r e q u i r i n g   s i m i l a r   t r e a t m e n t .  



The  a b o v e   e x a m p l e s   of   p o s s i b l e   v a r i a t i o n s   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   m e r e l y   i l l u s t r a t i v e .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o   be  c o n s i d e r e d  

as  i n c l u d i n g   a l l   p o s s i b l e   m o d i f i c a t i o n s   and   v a r i a t i o n s  

c o m i n g   w i t h i n   t h e   s c o p e   of   t h e   i n v e n t i o n   as   d e f i n e d   by  t h e  

a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  A  " f l o a t i n g "   l a p   f i x t u r e .  

2.  The  f i x t u r e   of  c l a i m   1  w h e r e i n   a  p l u r a l i t y   o f  

w o r k - m o u n t i n g   p a r t s   a r e   i n d i v i d u a l l y   and  s e p a r a t e l y  
s l i d e - m o u n t e d   in   a  f i x t u r e   b o d y   so  as  to   e a c h   " f l o a t "  

on  t h e   l a p p i n g   s u r f a c e ,   b i a s e d   t h e r e t o w a r d   o n l y   by  i t s  

own  w e i g h t .  

3.  The  f i x t u r e   of   c l a i m   2  w h e r e i n   t h e   p a r t s  

c o m p r i s e   p l u n g e r s   f o r   m o u n t i n g   m a g n e t i c   r e c o r d i n g  

s l i d e r s .  

4.  The  f i x t u r e   of  c l a i m   3  w h e r e i n   t h e   p l u n g e r s  

a r e   a d a p t e d   t o   be  i n d i v i d u a l l y   w e i g h t   s u p p l e m e n t e d   b y  
a d d i t i o n   of   a s s o c i a t e d   w e i g h t   m e a n s .  

5.  The  f i x t u r e   of  c l a i m   3  w h e r e i n   t h e   f i x t u r e  

i s   s u p p o r t e d   on  t h e   l a p p i n g   s u r f a c e   by  t h r e e   s t o p  

m e a n s   one  of   w h i c h   i s   made  h e i g h t - a d j u s t a b l e . . ,  

6.  The  f i x t u r e   of   c l a i m . 5   w h e r e i n   s a i d  

h e i g h t - a d j u s t a b l e   s t o p   i s   u r g e d   by  r o t a t a b l e   c a m  

m e a n s   t o   one   of  two  e x t r e m e   p o s i t i o n s .  

7.  The  f i x t u r e   of   c l a i m   6  w h e r e i n   s a i d   c a m  

m e a n s   c o m p r i s e s   a  cam  a x l e   l o n g i t u d i n a l l y   c u t   w i t h   a  
f l a t   d e s i g n e d   to   p r o v i d e   t h e   e x c u r s i o n   d i s t a n c e  

b e t w e e n   s a i d   e x t r e m e   p o s i t i o n s   and   h a v i n g   l e v e r   m e a n s  

a t t a c h e d   f o r   r o t a t i o n   t h e r e o f .  



8.  The  f i x t u r e   of  c l a i m   5  w h e r e i n   s a i d   p l u n g e r s  

a r e   a l s o   p r o v i d e d   w i t h   a n t i - r o t a t i o n   m e a n s   a d a p t e d ,   w h e n  

i n v o k e d ,   to   p r e v e n t   r o t a t i o n   of  t h e   f l o a t i n g   p l u n g e r  

r e l a t i v e   to   s a i d   f i x t u r e .  

9.  The  f i x t u r e   of   c l a i m   8  w h e r e i n   s a i d   a n t i -  

r o t a t i o n   m e a n s   c o m p r i s e s   b r a c k e t   m e a n s   m o u n t e d   t o  

p r o j e c t   f r o m   t h e   p l u n g e r s   p l u s   s t o p   m e a n s   m o u n t e d   o n  

t h e   a d j a c e n t   f i x t u r e   body   and   a d a p t e d   to   be  e n g a g e d  

by  s a i d   b r a c k e t   m e a n s .  

10.  An  i m p r o v e d   s l i d e r - l a p p i n g   f i x t u r e   h a v i n g  

t h r e e   s t o p   m e a n s   and   a  p l u r a l i t y   o f   s l i d e r - m o u n t i n g  

p l u n g e r   m e a n s ,   e a c h   p l u n g e r   m e a n s   b e i n g   s l i d i n g l y - f i t  

i n t o   a  r e s p e c t i v e   v e r t i c a l   b o r e   i n   t h e   f i x t u r e   a n d  

w e i g h t e d   so  t h e   p l u n g e r   and  t h e   s l i d e r   m o u n t e d  

t h e r e o n   may  " f l o a t "   on  an  a s s o c i a t e d   l a p p i n g   s u r f a c e  

b i a s e d   t h e r e a g a i n s t   o n l y   by  i t s   own  w e i g h t .  



11.   A  m e t h o d   of  l a p p i n g   a  p l u r a l i t y   of   s l i d e r s  

t o g e t h e r   y e t   i n d i v i d u a l l y ,   i n   an  a s s o c i a t e d   f i x t u r e ,  

c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f :  

a r r a n g i n g   e a c h   p l u n g e r   of  t h e   f i x t u r e   t o   be  s l i d i n g l y -  

f i t   i n t o   a  r e s p e c t i v e   v e r t i c a l   b o r e   i n   t h e  

f i x t u r e   and   t o   i n c l u d e   one  or   s e v e r a l   w e i g h t i n g  

m e a n s ;  

m o u n t i n g   a  r e s p e c t i v e   s l i d e r   on  e a c h   p l u n g e r ;   i n s e r t i n g  

i t   i n   i t s   s a i d   b o r e   and   p l a c i n g   t h e   f i x t u r e  

on  t h e   m o v i n g   l a p p i n g   s u r f a c e   so  t h a t   e a c h  

s l i d e r   i s   i n d i v i d u a l l y   w e i g h t - b i a s e d   a g a i n s t  

t h e   s u r f a c e   and   " f l o a t s "   t h e r e o n   b e i n g  

i n d i v i d u a l l y   r e m o v a b l e   f rom  t h e   f i x t u r e   d u r i n g  

l a p p i n g .  
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