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@ Vorrichtung zum Austragen eines heissen Gutes aus einem stehenden Behilter, insbesondere von Eisenschwamm aus

einem Schachtofen.

Zum Austragen von Eisenschwamm aus einem Schach-
tofen ist ein Austragswerkzeug vorgesehen, das den Boden
des Schachtofens bildet und Stromungskanile fiir eine
Kihlfltissigkeit aufweist.

Um eine gleichmaBige Austragung sicherzustelien,
besteht das Austragswerkzeug aus einem Rost (1) aus
paralielen, im Querschnitt unrunden Roststaben (2}, die um
ihre Langsachse drehschwingend antreibbar sind. Die zur
Kahifitissigkeitsfihrung hohlen Roststdbe (2) umschlieRen
ein Innenrohr (9) mit radialem Abstand, das an den zwischen
ihm und dem Roststabmantel (5) gebiideten Ringraum (12)
durch wenigstens eine Durchtrittséffnung (11) angeschios-
sen ist.
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Vorrichtung zum Austragen eines heiBRen Gutes aus
einem stehenden Behdlter, insbesondere von Eisen-
schwamm aus einem Schachtofen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Austragen eines heiBlen Gutes aus einem stehenden

Behdlter, insbesondere von Eisenschwamm aus einem Schacht-
ofen; mit einem den Behdlterboden bildenden, antreib-

5 Dbaren Austragswerkzeug, das Stromungskandle flir eine
Kiihlfliissigkeit aufweist.

Un heiBen Eisenschwamm aus einem Schachtofen aus-
tragen zu kdnnen, ist es bekannt (DE-0S 22 09 058), eine
auf einem Austragstisch hin- und herverschiebliche Aus-

10 tragsplatte vorzusehen, mit deren Hilfe eine Eisen-
schwammschicht unter dem vom Eisenschwamm gebildeten Gut-
stock zu seitlichen Austragséffnungen hin weggedriickt
wird. Damit der wegen der hohen Warmebelastung der Aus-
tragsplatte erforderliche Einsatz aufwendiger Werk-

15 stoffe vermieden werden kann, wird die Austragsplatte
mit Stromungskandlen fiir eine Kilhlfliissigkeit versehen,
die iiber an der Austragsplatte angreifende, zum Antrieb
der Austragsplatte dienende Zugstibe zugefiihrt wird.
Nachteilig bei dieser ©bekannten Austragsvorrichtung ist

20 zunichst, daB mit der durch die hin- und herverschiebbare
Austragsplatte gegebenen Austragungsart keine liber
den Querschnitt des Schachtofens gleichm@Bige Austragung
gewdhrleistet werden kann, so daB auf Grund der unter-
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schiedlichen Vertikalbewegungen deés nachsinkenden Eisen-
schwammes die horizontale Schichtung gestdrt wird. Dazu
kommt noch, daB fiir eine gleichm@Bige Kihlung der Aus-
tragsplatte eine vergleichsweise hohe Strdmungsgeschwin-
digkeit der Kihlfliissigkeit notwendig ist, was bei einer
wirtschaftlich vertretbaren Kiihlfliissigkeitsrate kleine
Strémungsquerschnitte erfordert. Mit dem Vorsehen kleiner
Stromungsquerschnitte fiir die Kihlfliissigkeit ist aller-
dings wiederum die Gefahr gegeben, daB bei einer Stérung
der ordnungsgemdBen Zufuhr der Kiihlflissigkeit die Kiihl-
fliissigkeit in der Austragsplatte verdampft und sich der
Dampf iiberhitzt. Dies hat dann zwangsléufig eine Uber-
hitzung der Austragsplatte zur Folge.

Umn einen liber den Querschnitt eines Behdlters
gleichmdBige Austragung eines rieselfdhigen Gutes sicher-
zustellen, ist es dariiber hinaus bekannt (DE-PS 829 423),
den Beh&lterboden als Rost mit parallelen, hinsichtlich
ihres Querschnittes unrunden Roststdben auszubilden, die
drehschwingend um ihre Lingsachse angetrieben werden.
Wegen des unrunden Querschnittes der Roststdbe ergeben
sich wihrend der Schwenkbewegung sich 6ffnende und
schlieBende Austragsspalte, durch die das rieselfdhige Gut
ausflieflen kann. In -der Grundstellung der Roststdbe sind
die sich bei den Drehschwingungen zwischen den Roststdben
ergebenden Spalte zumindest so weit geschlossen, daB keine
Gutteilchen zwischen den Roststdben hindurchtreten k&nnen.
Das Gewicht des im Beh#lter befindlichen Gutstockes muB
folglich iiber die Rostst&dbe abgetragen werden k&nnen, wo-
bei erschwerend hinzukommt, daB eine Abstiitzung der Rost-
stdbe von unten einerseits wegen deren Bewegungen und ander-
seits wegen des notwendigen Durchtrittsquerschnittes fiir
das zwischen den Roststé@ben hindurchflieBende Gut kaum
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moglich ist. Dieser Umstand macht diese bekannte Aus-
tragsvorrichtung fir ein Austragen von heiBem Gut, wie

es als Eisenschwamm vorliegt, ungeeignet, weil die Warme-
belastung der Roststadbe deren Tragfihigkeit weitgehend
herabsetzt. |

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde,
eine Austragsvorrichtung fiur heiBes Gut der eingangs ge-
schilderten Art so zu verbessern, daR mit einfachen
konstruktiven Mitteln eine {iber den Behdlterquersthnitt
gleichmzBige Austragung sichergestellt werden kann.

Die Erfindung 1l6st die gestellte Aufgabe dadurch,
daB das Austragswerkzeug aus einem Rost aus parallelen,
im Quersehnitt unrunden Roststiben besteht, die um ihre
Lingsachse drehschwingend antreibbar sind, und daf die
zur Kihlfliissigkeitsfithrung hohlen Roststibe ein Innen-
rohr mit radialem Abstand umschlieBen, das an den
zwischen ihm und dem Roststabmantel gebildeten Ringraum
durch wenigstens eine Durchtrittséffnung angeschlossen
ist.

DaB durch einen Rost aus drehschwingend antreib-
baren Roststdben eine iber den Querschnitt gleichm#Bige
Entleerung des Gutsbehdlters mdéglich ist, ist an sich
nicht iberraschend, auch wenn heiBes Gut ausgetragen wird.
Uberraschend ist vielmehr, daB durch die angegebenen, zu-
sétzlichen MaBnahmen eine iiber die Linge der Roststiabe
ausreichend gleichmdBige Kithlung sichergestellt werden
kann, die fiir eine ausreichende Festigkeit der Roststibe
sorgt. Durch den zwischen dem Innenrohr und dem Rost-
stabmantel gebildeten Ringraum wird ndmlich ein Strdmungs-
querschnitt erhalten, der bei einer wirtschaftlichen
Kihlflissigkeitsrate eine so hohe Stromungsgeschwindig-
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keit gewdhrleistet, daB die Temperatur der Roststébe
iber deren Linge weitgehend konstant gehalten werden
kann. Trotzdem ist ein ausreichendes Fliissigkeitsvolumen
innerhalb der Roststdbe vorhanden, um kurzzeitigere
Storungen in der Kiihlfliissigkeitszufuhr schadlos iber-
stehen zu kdnnen. Das vom Roststabmantel umschlossene
Innenrohr ist ndmlich ebenfalls mit Kuhlfliissigkeit ge-
fiillt, die bei einer Unterbrechung der Kilhlfliissigkeits-
zufuhr zusidtzlich verdampfen muB, bevor eine {lberhitzung
der Roststdbe auftreten kann. Das Innenrohr wirkt aber
nicht nur diesbeziiglich als Kiihlfliissigkeitsspeicher mit
dem Vorteil einer erhdhten Vergleichmi@Bigung der Kiihl-
fliissigkeitstemperatur, sondern kann auch fiir Trag-
funktionen herangezogen werden, wenn der Roststabmantel
mit dem Innenrohr entsprechend verbunden ist.

Obwohl es durchaus méglich wire, die Kiihlfllissig-
keit auf der einen Seite der Roststdbe in den Ringraum
zwischen dem Roststabmantel und dem Innenrohr einzuleiten
und auf der anderen Stabseite aus dem Ringraum abzufiihren,
ergeben sich in weiterer Ausbildung der Erfindung be-
sonders glinstige Verh3dltnisse dadurch,daB8 das einen
geschlossenen Mantel aufweisende Innenrohr an einem Ende
an eine Zuleitung fiir die Kiihlflilissigkeit angeschlossen
und an seinem gegeniiberliegenden Ende offen ausgebildet
ist und daB der AnschluB der Ableitung fiir die Kiihl-
fliissigkeit im Bereich des der Zuleitung zugeordneten
Endes der Roststdbe liegt. Durch die durch das Innenrohr
zugefilhrte und im Gegenstrom durch den Ringraum zwischen
dem Innenrohr und dem Stabmantel zur Ableitung zuriick-
gefiihrte Kiihlfliissigkeit ergibt sich eine besonders hohe
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GleichmdBigkeit hinsichtlich der Roststabtemperatur, weil
{iber das Innenrohr ein zus&dtzlicher Temperaturaustausch
zwischen der zugefiihrten und der abgefiihrten Kiihlfliissig-
keit stattfindet. Damit werden unterschiedliche Warme-
dehnungen iiber die L&nge der Rostst@be praktisch vermieden.

Auf Grund der hohen Temperaturbelastung der Rost-
stdbe durch das auszutragende, heife Gut konnen Dampfbil-
dungen nicht ausgeschlossen werden. Dieser Dampf muS ent-
sprechend abgefiihrt werden, wobei dampfsammelnde Totr&dume
tunlichst zu vermeiden sind. Wegen der iblicherweise gegen
das Gut vorgewdlbten Querschnittsform der Roststdbe kann
sich entstehender Dampf im oberen Scheitelbereich der

Roststdbe sammeln. Um ihn in einfacher Weise abfiihren zu

kdnnen, kann der Anschluf3 der Ableitung fiir die Kiihl-

fliissigkeit vorteilhaft im oberen Scheitelbereich der

Roststédbe vorgesehen sein. Besonders glinstige Verhdlt-

nisse ergeben sich, wenn der AnschluB filir die Ableitung

der Kilhlflissigkeit einen sich nach oben zur Ableitung
verjlingenden Sammelraum bildet, iiber den entstandener

Dampf zwangsldufig in die Ableitung stromt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand
beispielsweise dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgem@Be Vorrichtung zum Austragen
von Eisenschwamm aus einem Schachtofen in ver-
einfachter Draufsicht,

Fig. 2 diese Vorrichtung im Schnitt nach der Linie II-II
der Fig. 1, in einem grdfieren MaBstab,

Fig. 3 eine teilweise aufgerissene Stirnansicht dieser
Vorrichtung und

Fig. 4 einen Querschnitt durch einen Roststab nach der
Linie IV-IV der Fig. 2.
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Die dargestellte, den Boden eines nicht ndher
dargestellen Schachtofens bildende Austragsvorrichtung
fiir heiBen Eisenschwamm besteht im wesentlichen aus einem
Rost 1 aus parallelen RoststéZben 2, die in einem Trag-
rahmen 3 drehbar gelagert sind. Zu diesem Zweck sind
im Rahmen 3 Lager 4 vorgesehen, wobei die Anordnung so
getroffen ist, daB die Lager 4 benachbarter Rostst#be 2
in Richtung der Lingsachse der Roststidbe etwa um die
Lagerbreite gegeneinander versetzt sind, um die Roststédbe
2 unmittelbar aneinander anschlieBend anordnen zu k&nnen.
Die Roststibe 2 weisen einen hohlen Roststabmantel 5 auf,
der beiderends von zwei in den Lagern 4 gehaltenen Achs-
stummeln 6 getragen wird. Einer dieser Achsstummeln6
weist eine zentrale AnschluBbohrung 7 fir eine Zuleitung
8 fiir eine Kiihlflissigkeit, liblicherweise Wasser, auf,
das durch die AnschluBibohrung 7 in ein Innenrohr 9 ge-
langt, das gemdB Fig. 2 dicht an den die AnschluB-
bohrung 7 aufweisenden Achsstummel 6 angeschlossen ist
und mit radialem Abstand vom Roststabmantel 5 um-
schlossen wird. Das Innenrohr 9 ist dabei iber Abstand-
halter 10 mit dem Mantel 5 der Roststibe 2 verbunden,
so daB sich ein aus dem Roststabmantel 5 und dem Innen-
rohr 9 zusammengesetzter Verbundkdrper mit einer ver-
gleichsweise hohen Biegefestigkeit ergibt.

Das dem Achsstummel 6 mit der AnschluBbohrung 7
gegeniberliegende Ende des Innenrohres 9 ist offen
und steht folglich iliber die dadurch erhaltene Durch-
trittsd6ffnung 11 mit dem Ringraum 12 zwischen dem Innen-
rohr 9 und dem Roststabmantel 5 in Verbindung. Dieser
Ringraum 12 miindet iiber einen im Achsstummel 6 mit der

AnschluBbohrung 7 vorgesehenen Anschlufl 13 in einer Ab-
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leitung 14 fur die Kiihlfliissigkeit, die demgem&B im
Gegenstrom durch den Ringraum 12 zurilickflieBt.

Wie insbesondere der Fig. 3 entnommen werden
kann, besitzen die Roststdbe 2 einen unrunden Querschnitt,
der durch eine halbe Kreiszylinderschale mit zwei' daran
anschlieBenden, einen stumpfen Winkel miteinander ein-
schliefBenden Wandteilén des Roststabmantels 5 bestimmt
wird. Auf Grund dieses unrunden Querschnittes ergibt
sich in der gezeichneten Grundstellung der Roststébe
eine im wesentlichen geschlossene Bodenflﬁche, auf der
der Gutstock aufruht. Werden die Rostst&be drehschwingend
angetrieben, so bilden sich zwischen ihnen Austritts-
spalte, durch die Eisenschwamm austreten kann. Da bei
einem drehschwingenden Antrieb der Roststdbe um ihre
Liangsachse, die zu diesem Zweck mit der Achse der halben
Kreiszylinderschale zusammenf&llt, kein Eisenschwamm
durch die Roststdbe verdringt werden mufl, bedarf es
lediglich einer vergleichsweise geringen Antriebsenergie.
Die Mitnahme des auszutragenden Gutes in Richtung zu
den Austragsspalten zwischen den Rostst&ben kann aller-
dings durch radial abstehende lLeisten oder radiale Er-

hebungen auf dem dem Gut zugekehrten Bereich der Rost-
stabmé@ntel verbessert werden.

Der Antrieb der Roststdbe 2 erfolgt in einfacher
Weise iiber an die Achsstummel 6 angeklemmte Kurbelarme
15, die an Schubstangen 16 angelenkt sind. Uber die
Schwingweite kann die Austragsmenge dosiert werden.

Da auf Grund der hohen Wiarmebelastung mit einer
Dampfbildung innerhalb der Kiihlfliissigkeit im Bereich

der Roststdbe 2 zu rechnen ist, muB8 auch fiir eine ent-

sprechende Ableitung des entstandenen Dampfes gesorgt
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werden. Zu diesem Zweck bildet der im oberen Scheitel-
bereich der Roststdbe 2 vorgesehene Anschluf3 13 fir

die Ableitung 14 der Kiihlfliissigkeit einen sich nach
oben zur Ableitung hin verjlingenden Sammelraum 17, wie
er in Fig. 4 angedeutet ist. Damit kann die Abfuhr ent-
stehender Dampfblasen sichergestellt werden, ohne daB
ein Ansammeln von Dampfblasen in Totr&umen befiirchtet
werden mufl.

Da in der Grundstellung der RoststZbe 2 ein Aus-
tragen des Gutes verhindert werden muB, miissen die Rost-
stibe eng nebeneinander angeordnet werden, was die seit-
lichen Platzverhdltnisse stark einengt. Aus diesem.
Grunde sind die Lager 4 filir die Rostst#@be in Richtung der
Roststdbe gegeneinander versetzt angeordnet. Aus den
gleichen Uberlegungen heraus befindet sich der AnschluB
fiir die Kiihlfliissigkeit abwechselnd auf den einander
gegeniiberliegenden Enden der Roststdbe, wie dies der
Fig. 1 deutlich entnommen werden kann.

Die dargestellte Vorrichtung zum Austragen von
heifem Eisenschwamm aus einem Schachtofen kann selbst-
versté&ndlich auch zum Austragen von anderem heifBien Gut
aus einem Behilter eingesetzt werden, wenn ein Durch-
tritt dieses Gutes durch die sich beim Antrieb der Rost-
stdbe zwischen ihnen ergebenden Austragsspalte sicher-
gestellt ist. Die durch das heiBe Gut bedingte Wiarmebe-

lastung wird durch die erreichbare, iliber die Roststab-
liange gleichm&Bige Kiihlung in tragbaren Grenzen ge-
halten.



10

15

20

25

0081475

Patentanspriuche:

1. Vorrichtung zum Austragen eines heiRen Gutes aus
einem stehenden Behdlter, insbesondere von Eisenschwamm
aus einem Schachtofen, mit einem den Behdlterboden bil-
denden, antreibbaren Austragswerkzeug, das Stromungs-
kandle fliir eine Kihlfliussigkeit aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Austragswerkzeug aus einem Rost aus
parallelen, im Querschnitt unrunden Roststdben (2) be-

‘steht, die um ihre Langsachse drehschwingend antreibbar

sind, und daB die zur Kihlflissigkeitsfiihrung hohlen
Roststibe (2) ein Innenrohr (9) mit radialem Abstand um-—
schlieRen, das an den zwischen ihm und dem Roststab-
mantel (5) gebildeten Ringraum (12) durch wenigstens eine
Durchtrittséffnung (11) angeschlossen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das einen geschlossenen Mantel aufweisende Innenrohr
(9) an einem Ende an eine Zuleitung (8) fiir die Kiihl-
fliissigkeit angeschlossen und an seinem gegeniiberliegen-—
den Ende offen ausgebildet ist und daB der AnschluB

(13) der Ableitung (14) fir die Kihlfliissigkeit im
Bereich des der Zuleitung (8) zugeordneten Endes der Rost-
stdbe (2) liegt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der AnschluB (13) der Ableitung (14)

fiir die Kiihlfliissigkeit im oberen Scheitelbereich der
Roststdbe (2) vorgesehen ist.
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4, Vorrichtung nach Anspruch %, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der AnschluB (13) fiir die Ableitung (14)
der Kiihlfliissigkeit einen sich nach oben zur Ableitung
(14) verjliingenden Sammelraum (17) bildet.
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