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©  Vorrichtung  zum  Austragen  eines  heissen  Gutes  aus  einem  stehenden  Behälter,  insbesondere  von  Eisenschwamm  aus 
einem  Schachtofen. 

Zum  Austragen  von  Eisenschwamm  aus  einem  Schach- 
tofen  ist  ein  Austragswerkzeug  vorgesehen,  das  den  Boden 
des  Schachtofens  bildet  und  Strömungskanäle  für  eine 
Kühlflüssigkeit  aufweist. 

Um  eine  gleichmäßige  Austragung  sicherzustellen, 
besteht  das  Austragswerkzeug  aus  einem  Rost  (1)  aus 
parallelen,  im  Querschnitt  unrunden  Roststäben  (2),  die  um 
ihre  Längsachse  drehschwingend  antreibbar  sind.  Die  zur 
Kühlflüssigkeitsführung  hohlen  Roststäbe  (2)  umschließen 
ein  Innenrohr  (9)  mit  radialem  Abstand,  das  an  den  zwischen 
ihm  und  dem  Roststabmantel  (5)  gebildeten  Ringraum  (12) 
durch  wenigstens  eine  Durchtrittsöffnung  (11)  angeschlos- 
sen  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  A u s t r a g e n   e i n e s   h e i ß e n   G u t e s   a u s   e i n e m   s t e h e n d e n  

B e h ä l t e r ,   i n s b e s o n d e r e   von   E i s e n s c h w a m m   a u s   e i n e m   S c h a c h t -  

o f e n ,   m i t   e i n e m   d e n   B e h ä l t e r b o d e n   b i l d e n d e n ,   a n t r e i b -  

b a r e n   A u s t r a g s w e r k z e u g ,   d a s   S t r ö m u n g s k a n ä l e   f ü r   e i n e  

K ü h l f l ü s s i g k e i t   a u f w e i s t .  

Um  h e i ß e n   E i s e n s c h w a m m   a u s   e i n e m   S c h a c h t o f e n   a u s -  

t r a g e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   es  b e k a n n t   (DE-OS  22  09  0 5 8 ) ,   e i n e  

a u f   e i n e m   A u s t r a g s t i s c h   h i n -   und   h e r v e r s c h i e b l i c h e   A u s -  

t r a g s p l a t t e   v o r z u s e h e n ,   m i t   d e r e n   H i l f e   e i n e   E i s e n -  

s c h w a m m s c h i c h t   u n t e r   dem  vom  E i s e n s c h w a m m   g e b i l d e t e n   G u t -  

s t o c k   zu  s e i t l i c h e n   A u s t r a g s ö f f n u n g e n   h i n   w e g g e d r ü c k t  

w i r d .   D a m i t   d e r   w e g e n   d e r   h o h e n   W ä r m e b e l a s t u n g   d e r   A u s -  

t r a g s p l a t t e   e r f o r d e r l i c h e   E i n s a t z   a u f w e n d i g e r   W e r k -  

5  s t o f f e   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n ,   w i r d   d i e   A u s t r a g s p l a t t e  

m i t   S t r ö m u n g s k a n ä l e n   f ü r   e i n e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   v e r s e h e n ,  

d i e   ü b e r   an  d e r   A u s t r a g s p l a t t e   a n g r e i f e n d e r   zum  A n t r i e b  

d e r   A u s t r a g s p l a t t e   d i e n e n d e   Z u g s t ä b e   z u g e f ü h r t   w i r d .  

N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e r   b e k a n n t e n   A u s t r a g s v o r r i c h t u n g   i s t  

z u n ä c h s t ,   daß  m i t   d e r   d u r c h   d i e   h i n -   und   h e r v e r s c h i e b b a r e  

A u s t r a g s p l a t t e   g e g e b e n e n   A u s t r a g u n g s a r t   k e i n e   ü b e r  

den   Q u e r s c h n i t t   d e s   S c h a c h t o f e n s   g l e i c h m ä ß i g e   A u s t r a g u n g  

g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß   a u f   G r u n d   d e r   u n t e r -  



s c h i e d l i c h e n   V e r t i k a l b e w e g u n g e n   d e s   n a c h s i n k e n d e n   E i s e n -  

s c h w a m m e s   d i e   h o r i z o n t a l e   S c h i c h t u n g   g e s t ö r t   w i r d .   D a z u  

kommt  n o c h ,   daß   f ü r   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   K ü h l u n g   d e r   A u s -  

t r a g s p l a t t e   e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   h o h e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   n o t w e n d i g   i s t ,   was  b e i   e i n e r  

w i r t s c h a f t l i c h   v e r t r e t b a r e n   K ü h l f l ü s s i g k e i t s r a t e   k l e i n e  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   e r f o r d e r t .   M i t   dem  V o r s e h e n   k l e i n e r  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   i s t   a l l e r -  

d i n g s   w i e d e r u m   d i e   G e f a h r   g e g e b e n ,   daß   b e i   e i n e r   S t ö r u n g  

d e r   o r d n u n g s g e m ä ß e n   Z u f u h r   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   d i e   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t   i n   d e r   A u s t r a g s p l a t t e   v e r d a m p f t   u n d   s i c h   d e r  

Dampf   ü b e r h i t z t .   D i e s   h a t   d a n n   z w a n g s l ä u f i g   e i n e   Ü b e r -  

h i t z u n g   d e r   A u s t r a g s p l a t t e   z u r   F o l g e .  

Um  e i n e n   ü b e r   d e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   B e h ä l t e r s  

g l e i c h m ä ß i g e   A u s t r a g u n g   e i n e s   r i e s e l f ä h i g e n   G u t e s   s i c h e r -  

z u s t e l l e n ,   i s t   es  d a r ü b e r   h i n a u s   b e k a n n t   ( D E - P S   829  4 2 3 ) ,  

d e n   B e h ä l t e r b o d e n   a l s   R o s t   m i t   p a r a l l e l e n ,   h i n s i c h t l i c h  

i h r e s   Q u e r s c h n i t t e s   u n r u n d e n   R o s t s t ä b e n   a u s z u b i l d e n ,   d i e  

d r e h s c h w i n g e n d   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .  

W e g e n   d e s   u n r u n d e n   Q u e r s c h n i t t e s   d e r   R o s t s t ä b e   e r g e b e n  

s i c h   w ä h r e n d   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   s i c h   ö f f n e n d e   u n d  

s c h l i e ß e n d e   A u s t r a g s s p a l t e ,   d u r c h   d i e   d a s   r i e s e l f ä h i g e   G u t  

a u s f l i e ß e n   k a n n .   I n  d e r   G r u n d s t e l l u n g   d e r   R o s t s t ä b e   s i n d  

d i e   s i c h   b e i   den   D r e h s c h w i n g u n g e n   z w i s c h e n   d e n   R o s t s t ä b e n  

e r g e b e n d e n   S p a l t e   z u m i n d e s t   so  w e i t   g e s c h l o s s e n ,   daß  k e i n e  

G u t t e i l c h e n   z w i s c h e n   d e n   R o s t s t ä b e n   h i n d u r c h t r e t e n   k ö n n e n .  

Das  G e w i c h t   d e s   im  B e h ä l t e r   b e f i n d l i c h e n   G u t s t o c k e s   m u ß  

f o l g l i c h   ü b e r   d i e   R o s t s t ä b e   a b g e t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o -  

b e i   e r s c h w e r e n d   h i n z u k o m m t ,   daß  e i n e   A b s t ü t z u n g   d e r   R o s t -  

s t ä b e   v o n   u n t e n   e i n e r s e i t s   w e g e n   d e r e n   B e w e g u n g e n   und   a n d e r -  

s e i t s   w e g e n   d e s   n o t w e n d i g e n   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t e s   f ü r  

d a s   z w i s c h e n   d e n   R o s t s t ä b e n   h i n d u r c h f l i e ß e n d e   Gut  k a u m  



m ö g l i c h   i s t .   D i e s e r   U m s t a n d   m a c h t   d i e s e   b e k a n n t e   A u s -  

t r a g s v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n   A u s t r a g e n   von  h e i ß e m   G u t ,   w i e  

es  a l s   E i s e n s c h w a m m   v o r l i e g t ,   u n g e e i g n e t ,   w e i l   d i e   W ä r m e -  

b e l a s t u n g   d e r   R o s t s t ä b e   d e r e n   T r a g f ä h i g k e i t   w e i t g e h e n d  

h e r a b s e t z t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   A u s t r a g s v o r r i c h t u n g   f ü r   h e i ß e s   Gut   d e r   e i n g a n g s   g e -  
s c h i l d e r t e n   A r t   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß   m i t   e i n f a c h e n  

k o n s t r u k t i v e n   M i t t e l n   e i n e   ü b e r   d e n   B e h ä l t e r g u e r s b h n i t t  

g l e i c h m ä ß i g e   A u s t r a g u n g   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   d a d u r c h ,  

daß  d a s   A u s t r a g s w e r k z e u g   aus   e i n e m   R o s t   a u s   p a r a l l e l e n ,  
im  Q u e r s c h n i t t   u n r u n d e n   R o s t s t ä b e n   b e s t e h t ,   d i e   um  i h r e  

L ä n g s a c h s e   d r e h s c h w i n g e n d   a n t r e i b b a r   s i n d ,   u n d   daß   d i e  

z u r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   h o h l e n   R o s t s t ä b e   e i n   I n n e n -  

r o h r   m i t   r a d i a l e m   A b s t a n d   u m s c h l i e ß e n ,   d a s   an  d e n  

z w i s c h e n   ihm  und  dem  R o s t s t a b m a n t e l   g e b i l d e t e n   R i n g r a u m  

d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   a n g e s c h l o s s e n  

i s t .  

Daß  d u r c h   e i n e n   R o s t   aus   d r e h s c h w i n g e n d   a n t r e i b -  

b a r e n   R o s t s t ä b e n   e i n e   ü b e r   den   Q u e r s c h n i t t   g l e i c h m ä ß i g e  

E n t l e e r u n g   d e s   G u t s b e h ä l t e r s   m ö g l i c h   i s t ,   i s t   an  s i c h  

n i c h t   ü b e r r a s c h e n d ,   a u c h   wenn  h e i ß e s   Gut  a u s g e t r a g e n   w i r d .  

Ü b e r r a s c h e n d   i s t   v i e l m e h r ,   daß  d u r c h   d i e   a n g e g e b e n e n ,   z u -  
s ä t z l i c h e n   M a ß n a h m e n   e i n e   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   R o s t s t ä b e  

a u s r e i c h e n d   g l e i c h m ä ß i g e   K ü h l u n g   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n ,   d i e   f ü r   e i n e   a u s r e i c h e n d e   F e s t i g k e i t   d e r   R o s t s t ä b e  

s o r g t .   D u r c h   den   z w i s c h e n   dem  I n n e n r o h r   und  dem  R o s t -  

s t a b m a n t e l   g e b i l d e t e n   R i n g r a u m   w i r d   n ä m l i c h   e i n   S t r ö m u n g s -  

q u e r s c h n i t t   e r h a l t e n ,   d e r   b e i   e i n e r   w i r t s c h a f t l i c h e n  

K ü h l f l ü s s i g k e i t s r a t e   e i n e   so  hohe   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g -  



k e i t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   R o s t s t ä b e  

ü b e r   d e r e n   L ä n g e   w e i t g e h e n d   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w e r d e n  

k a n n .   T r o t z d e m   i s t   e i n   a u s r e i c h e n d e s   F l ü s s i g k e i t s v o l u m e n  

i n n e r h a l b   d e r   R o s t s t ä b e   v o r h a n d e n ,   um  k u r z z e i t i g e r e  

S t ö r u n g e n   i n   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s z u f u h r   s c h a d l o s   ü b e r -  

s t e h e n   zu  k ö n n e n .   Das  vom  R o s t s t a b m a n t e l   u m s c h l o s s e n e  

I n n e n r o h r   i s t   n ä m l i c h   e b e n f a l l s   m i t   K ü h l f l ü s s i g k e i t   g e -  

f ü l l t ,   d i e   b e i   e i n e r   U n t e r b r e c h u n g   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s -  

z u f u h r   z u s ä t z l i c h   v e r d a m p f e n   muß,  b e v o r   e i n e   Ü b e r h i t z u n g  

d e r   R o s t s t ä b e   a u f t r e t e n   k a n n .   Das  I n n e n r o h r   w i r k t   a b e r  

n i c h t   n u r   d i e s b e z ü g l i c h   a l s   K ü h l f l ü s s i g k e i t s s p e i c h e r   m i t  

dem  V o r t e i l   e i n e r   e r h ö h t e n   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   d e r   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t s t e m p e r a t u r ,   s o n d e r n   k a n n   a u c h   f ü r   T r a g -  

f u n k t i o n e n   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   w e n n   d e r   R o s t s t a b m a n t e l  

m i t   dem  I n n e n r o h r   e n t s p r e c h e n d   v e r b u n d e n   i s t .  

O b w o h l   es  d u r c h a u s   m ö g l i c h   w ä r e ,   d i e   K ü h l f l ü s s i g -  

k e i t   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   d e r   R o s t s t ä b e   i n   d e n   R i n g r a u m  

z w i s c h e n   dem  R o s t s t a b m a n t e l   u n d   dem  I n n e n r o h r   e i n z u l e i t e n  

und  a u f   d e r   a n d e r e n   S t a b s e i t e   a u s   dem  R i n g r a u m   a b z u f ü h r e n ,  

e r g e b e n   s i c h   i n   w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e -  

s o n d e r s   g ü n s t i g e   V e r h ä l t n i s s e   d a d u r c h , d a ß   d a s   e i n e n  

g e s c h l o s s e n e n   M a n t e l   a u f w e i s e n d e   I n n e n r o h r   an  e i n e m   E n d e  

an  e i n e   Z u l e i t u n g   f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   a n g e s c h l o s s e n  

u n d   an  s e i n e m   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende   o f f e n   a u s g e b i l d e t  

i s t   und   daß   d e r   A n s c h l u ß   d e r   A b l e i t u n g   f ü r   d i e   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t   im  B e r e i c h   des   d e r   Z u l e i t u n g   z u g e o r d n e t e n  

E n d e s   d e r   R o s t s t ä b e   l i e g t .   D u r c h   d i e   d u r c h   d a s   I n n e n r o h r  

z u g e f ü h r t e   und   im  G e g e n s t r o m   d u r c h   d e n   R i n g r a u m   z w i s c h e n  

dem  I n n e n r o h r   u n d   dem  S t a b m a n t e l   z u r   A b l e i t u n g   z u r ü c k -  

g e f ü h r t e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   e r g i b t   s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   h o h e  



G l e i c h m ä ß i g k e i t   h i n s i c h t l i c h   d e r   R o s t s t a b t e m p e r a t u r ,   w e i l  

ü b e r   d a s   I n n e n r o h r   e i n   z u s ä t z l i c h e r   T e m p e r a t u r a u s t a u s c h  

z w i s c h e n   d e r   z u g e f ü h r t e n   und   d e r   a b g e f ü h r t e n   K ü h l f l ü s s i g -  

k e i t   s t a t t f i n d e t .   D a m i t   w e r d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   W ä r m e -  

d e h n u n g e n   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   R o s t s t ä b e   p r a k t i s c h   v e r m i e d e n .  

Auf  G r u n d   d e r   h o h e n   T e m p e r a t u r b e l a s t u n g   d e r   R o s t -  

s t ä b e   d u r c h   d a s   a u s z u t r a g e n d e ,   h e i ß e   Gu t   k ö n n e n   D a m p f b i l -  

d u n g e n   n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   D i e s e r   Dampf  muß  e n t -  

s p r e c h e n d   a b g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o b e i   d a m p f s a m m e l n d e   T o t r ä u m e  

t u n l i c h s t   zu  v e r m e i d e n   s i n d .   Wegen  d e r   ü b l i c h e r w e i s e   g e g e n  

d a s   Gut  v o r g e w ö l b t e n   Q u e r s c h n i t t s f o r m   d e r   R o s t s t ä b e   k a n n  

s i c h   e n t s t e h e n d e r   Dampf   im  o b e r e n   S c h e i t e l b e r e i c h   d e r  

R o s t s t ä b e   s a m m e l n .   Um  i h n   i n   e i n f a c h e r   W e i s e   a b f ü h r e n   z u  

k ö n n e n ,   k a n n   d e r   A n s c h l u ß   d e r   A b l e i t u n g   f ü r   d i e   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t   v o r t e i l h a f t   im  o b e r e n   S c h e i t e l b e r e i c h   d e r  

R o s t s t ä b e   v o r g e s e h e n   s e i n .   B e s o n d e r s   g ü n s t i g e   V e r h ä l t -  

n i s s e   e r g e b e n   s i c h ,   w e n n   d e r   A n s c h l u ß   f ü r   d i e   A b l e i t u n g  

d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   e i n e n   s i c h   n a c h   o b e n   z u r   A b l e i t u n g  

v e r j ü n g e n d e n   S a m m e l r a u m   b i l d e t ,   ü b e r   d e n   e n t s t a n d e n e r  

Dampf   z w a n g s l ä u f i g   i n   d i e   A b l e i t u n g   s t r ö m t .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d  

b e i s p i e l s w e i s e  d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   zum  A u s t r a g e n  

von   E i s e n s c h w a m m   aus   e i n e m   S c h a c h t o f e n   i n   v e r -  

e i n f a c h t e r   D r a u f s i c h t ,  

F i g .   2  d i e s e   V o r r i c h t u n g   im  S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I - I I  

d e r   F i g .   1,  i n   e i n e m   g r ö ß e r e n   M a ß s t a b ,  

F i g .   3  e i n e   t e i l w e i s e   a u f g e r i s s e n e   S t i r n a n s i c h t   d i e s e r  

V o r r i c h t u n g   u n d  

F i g .   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   R o s t s t a b   n a c h   d e r  

L i n i e   I V - I V   d e r   F i g .   2 .  



Die   d a r g e s t e l l t e ,   d e n   B o d e n   e i n e s   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e n   S c h a c h t o f e n s   b i l d e n d e   A u s t r a g s v o r r i c h t u n g  

f ü r   h e i ß e n   E i s e n s c h w a m m   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m  

R o s t   1  a u s   p a r a l l e l e n   R o s t s t ä b e n   2,  d i e   i n   e i n e m   T r a g -  

r a h m e n   3  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d  

im  R a h m e n   3  L a g e r   4  v o r g e s e h e n ,   w o b e i   d i e   A n o r d n u n g   s o  

g e t r o f f e n   i s t ,   daß   d i e   L a g e r   4  b e n a c h b a r t e r   R o s t s t ä b e   2  

i n   R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   d e r   R o s t s t ä b e   e t w a   um  d i e  

L a g e r b r e i t e   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d ,   um  d i e   R o s t s t ä b e  

2  u n m i t t e l b a r   a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d   a n o r d n e n   zu  k ö n n e n .  

Die   R o s t s t ä b e   2  w e i s e n   e i n e n   h o h l e n   R o s t s t a b m a n t e l   5  a u f ,  

d e r   b e i d e r e n d s   v o n   z w e i   i n   d e n   L a g e r n   4  g e h a l t e n e n   A c h s -  

s t u m m e l n   6  g e t r a g e n   w i r d .   E i n e r   d i e s e r   A c h s s t u m m e J n 6  

w e i s t   e i n e   z e n t r a l e   A n s c h l u ß b o h r u n g   7  f ü r   e i n e   Z u l e i t u n g  

8  f ü r   e i n e   K ü h l f l ü s s i g k e i t ,   ü b l i c h e r w e i s e   W a s s e r ,   a u f ,  

d a s   d u r c h   d i e   A n s c h l u ß b o h r u n g   7  i n   e i n   I n n e n r o h r   9  g e -  

l a n g t ,   d a s   gemäß   F i g .   2  d i c h t   an  d e n   d i e   A n s c h l u ß -  

b o h r u n g   7  a u f w e i s e n d e n   A c h s s t u m m e l   6  a n g e s c h l o s s e n   i s t  

u n d   m i t   r a d i a l e m   A b s t a n d   vom  R o s t s t a b m a n t e l   5  u m -  

s c h l o s s e n   w i r d .   Das  I n n e n r o h r   9  i s t   d a b e i   ü b e r   A b s t a n d -  

h a l t e r   10  m i t   dem  M a n t e l   5  d e r   R o s t s t ä b e   2  v e r b u n d e n ,  

so  daß   s i c h   e i n   a u s   dem  R o s t s t a b m a n t e l   5  u n d   dem  I n n e n -  

r o h r   9  z u s a m m e n g e s e t z t e r   V e r b u n d k ö r p e r   m i t   e i n e r   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   h o h e n   B i e g e f e s t i g k e i t   e r g i b t .  

Das  dem  A c h s s t u m m e l   6  m i t   d e r   A n s c h l u ß b o h r u n g   7  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Ende   d e s   I n n e n r o h r e s   9  i s t   o f f e n  

und   s t e h t   f o l g l i c h   ü b e r   d i e   d a d u r c h   e r h a l t e n e   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g   11  m i t   dem  R i n g r a u m   12  z w i s c h e n   dem  I n n e n -  

r o h r   9  u n d   dem  R o s t s t a b m a n t e l   5  i n   V e r b i n d u n g .   D i e s e r  

R i n g r a u m   12  m ü n d e t   ü b e r   e i n e n   im  A c h s s t u m m e l   6  m i t   d e r  

A n s c h l u ß b o h r u n g   7  v o r g e s e h e n e n   A n s c h l u ß   13  i n   e i n e r   A b -  



l e i t u n g   14  f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t ,   d i e   d e m g e m ä ß   i m  

G e g e n s t r o m   d u r c h   d e n   R i n g r a u m   12  z u r ü c k f l i e ß t .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   d e r   F i g .   3  e n t n o m m e n   w e r d e n  

k a n n ,   b e s i t z e n   d i e   R o s t s t ä b e   2  e i n e n   u n r u n d e n   Q u e r s c h n i t t ,  

d e r   d u r c h   e i n e   h a l b e   K r e i s z y l i n d e r s c h a l e   m i t   z w e i '  d a r a n  

a n s c h l i e ß e n d e n ,   e i n e n   s t u m p f e n   W i n k e l   m i t e i n a n d e r   e i n -  

s c h l i e ß e n d e n   W a n d t e i l e n   des   R o s t s t a b m a n t e l s   5  b e s t i m m t  

w i r d .   Auf  G r u n d   d i e s e s   u n r u n d e n   Q u e r s c h n i t t e s   e r g i b t  

s i c h   i n   d e r   g e z e i c h n e t e n   G r u n d s t e l l u n g   d e r   R o s t s t ä b e  

e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   g e s c h l o s s e n e   B o d e n f l ä c h e ,   a u f   d e r  

d e r   G u t s t o c k   a u f r u h t .   W e r d e n   d i e   R o s t s t ä b e   d r e h s c h w i n g e n d  

a n g e t r i e b e n ,   so  b i l d e n   s i c h   z w i s c h e n   i h n e n   A u s t r i t t s -  

s p a l t e ,   d u r c h   d i e   E i s e n s c h w a m m   a u s t r e t e n   k a n n .   Da  b e i  

e i n e m   d r e h s c h w i n g e n d e n   A n t r i e b   d e r   R o s t s t ä b e   um  i h r e  

L ä n g s a c h s e ,   d i e   zu  d i e s e m   Zweck  m i t   d e r   A c h s e   d e r   h a l b e n  

K r e i s z y l i n d e r s c h a l e   z u s a m m e n f ä l l t ,   k e i n   E i s e n s c h w a m m  

d u r c h   d i e   R o s t s t ä b e   v e r d r ä n g t   w e r d e n   muß,   b e d a r f   e s  

l e d i g l i c h   e i n e r   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e n   A n t r i e b s e n e r g i e .  

Die  M i t n a h m e   des   a u s z u t r a g e n d e n   G u t e s   i n   R i c h t u n g   z u  

den   A u s t r a g s s p a l t e n   z w i s c h e n   den   R o s t s t ä b e n   k a n n   a l l e r -  

d i n g s   d u r c h   r a d i a l   a b s t e h e n d e   L e i s t e n   o d e r   r a d i a l e   E r -  

h e b u n g e n   a u f   dem  dem  Gut   z u g e k e h r t e n   B e r e i c h   d e r   R o s t -  

s t a b m ä n t e l   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

Der  A n t r i e b   d e r   R o s t s t ä b e   2  e r f o l g t   i n   e i n f a c h e r  

Wei se   ü b e r   an  d i e   A c h s s t u m m e l   6  a n g e k l e m m t e   K u r b e l a r m e  

15,  d i e   an  S c h u b s t a n g e n   16  a n g e l e n k t   s i n d .   Übe r   d i e  

S c h w i n g w e i t e   k a n n   d i e   A u s t r a g s m e n g e   d o s i e r t   w e r d e n .  

Da  a u f   Grund   d e r   h o h e n   W ä r m e b e l a s t u n g   m i t   e i n e r  

D a m p f b i l d u n g   i n n e r h a l b   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   im  B e r e i c h  

d e r   R o s t s t ä b e   2  zu  r e c h n e n   i s t ,   muß  a u c h   f ü r   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   A b l e i t u n g   des   e n t s t a n d e n e n   D a m p f e s   g e s o r g t  



w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck   b i l d e t   d e r   im  o b e r e n   S c h e i t e l -  

b e r e i c h   d e r   R o s t s t ä b e   2  v o r g e s e h e n e   A n s c h l u ß   13  f ü r  

d i e   A b l e i t u n g   14  d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   e i n e n   s i c h   n a c h  

o b e n   z u r   A b l e i t u n g   h i n   v e r j ü n g e n d e n   S a m m e l r a u m   17,  w i e  

e r   i n   F i g .   4  a n g e d e u t e t   i s t .   D a m i t   k a n n   d i e   A b f u h r   e n t -  

s t e h e n d e r   D a m p f b l a s e n   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   ohne   d a ß  

e i n   A n s a m m e l n   v o n   D a m p f b l a s e n   i n   T o t r ä u m e n   b e f ü r c h t e t  

w e r d e n   m u ß .  

Da  i n   d e r   G r u n d s t e l l u n g   d e r   R o s t s t ä b e   2  e i n   A u s -  

t r a g e n   d e s   G u t e s   v e r h i n d e r t   w e r d e n   muß,   m ü s s e n   d i e   R o s t -  

s t ä b e   eng   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   was   d i e   s e i t -  

l i c h e n   P l a t z v e r h ä l t n i s s e   s t a r k   e i n e n g t .   Aus  d i e s e m .  

G r u n d e   s i n d   d i e   L a g e r   4  f ü r   d i e   R o s t s t ä b e   i n   R i c h t u n g   d e r  

R o s t s t ä b e   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t .   Aus  d e n  

g l e i c h e n   Ü b e r l e g u n g e n   h e r a u s   b e f i n d e t   s i c h   d e r   A n s c h l u ß  

f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   a b w e c h s e l n d   a u f   d e n   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d e n   d e r   R o s t s t ä b e ,   w ie   d i e s   d e r  

F i g .   1  d e u t l i c h   e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

Die   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   zum  A u s t r a g e n   v o n  

h e i ß e m   E i s e n s c h w a m m   a u s   e i n e m   S c h a c h t o f e n   k a n n   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   a u c h   zum  A u s t r a g e n   v o n   a n d e r e m   h e i ß e n   G u t  

a u s   e i n e m   B e h ä l t e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   w e n n   e i n   D u r c h -  

t r i t t   d i e s e s   G u t e s   d u r c h   d i e   s i c h   b e i m   A n t r i e b   d e r   R o s t -  

s t ä b e   z w i s c h e n   i h n e n   e r g e b e n d e n   A u s t r a g s s p a l t e   s i c h e r -  

g e s t e l l t   i s t .   D ie   d u r c h   d a s   h e i ß e   Gu t   b e d i n g t e   W ä r m e b e -  

l a s t u n g   w i r d   d u r c h   d i e   e r r e i c h b a r e ,   ü b e r   d i e   R o s t s t a b -  

l ä n g e   g l e i c h m ä ß i g e   K ü h l u n g   i n   t r a g b a r e n   G r e n z e n   g e -  

h a l t e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A u s t r a g e n   e i n e s   h e i ß e n   G u t e s   a u s  

e i n e m   s t e h e n d e n   B e h ä l t e r ,   i n s b e s o n d e r e   von  E i s e n s c h w a m m  

aus   e i n e m   S c h a c h t o f e n ,   m i t   e i n e m   d e n   B e h ä l t e r b o d e n   b i l -  

d e n d e n ,   a n t r e i b b a r e n   A u s t r a g s w e r k z e u g ,   d a s   S t r ö m u n g s -  

k a n ä l e   f ü r   e i n e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d a s   A u s t r a g s w e r k z e u g   a u s   e i n e m   R o s t   a u s  

p a r a l l e l e n ,   im  Q u e r s c h n i t t   u n r u n d e n   R o s t s t ä b e n   (2 )   b e -  

s t e h t ,   d i e   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   d r e h s c h w i n g e n d   a n t r e i b b a r  

s i n d ,   und  daß   d i e   z u r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   h o h l e n  

R o s t s t ä b e   (2 )   e i n   I n n e n r o h r   (9)   m i t   r a d i a l e m   A b s t a n d   u m -  

s c h l i e ß e n ,   d a s   an  d e n   z w i s c h e n   ihm  und   dem  R o s t s t a b -  

m a n t e l   (5 )   g e b i l d e t e n   R i n g r a u m   ( 1 2 )   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   ( 1 1 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   M a n t e l   a u f w e i s e n d e   I n n e n r o h r  

(9)   an  e i n e m   Ende   an  e i n e   Z u l e i t u n g   (8 )   f ü r   d i e   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t   a n g e s c h l o s s e n   und   an  s e i n e m   g e g e n ü b e r l i e g e n -  
den   Ende   o f f e n   a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß   d e r   A n s c h l u ß  

( 1 3 )   d e r   A b l e i t u n g   ( 1 4 )   f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   i m  

B e r e i c h   des   d e r   Z u l e i t u n g   (8 )   z u g e o r d n e t e n   E n d e s   d e r   R o s t -  

s t ä b e   (2)   l i e g t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   A n s c h l u ß   ( 1 3 )   d e r   A b l e i t u n g   ( 1 4 )  
f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   im  o b e r e n   S c h e i t e l b e r e i c h   d e r  
R o s t s t ä b e   (2 )   v o r g e s e h e n   i s t .  



4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   A n s c h l u ß   ( 1 3 )   f ü r   d i e   A b l e i t u n g   ( 1 4 )  

d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   e i n e n   s i c h   n a c h   o b e n   zu r   A b l e i t u n g  

( 1 4 )   v e r j ü n g e n d e n   S a m m e l r a u m   ( 1 7 )   b i l d e t .  
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