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©  Rakelvorrichtung. 

©  Eine  Rakelvorrichtung  zum  Auftragen  fließfähiger 
Medien  auf  eine  Warenbahn  mit  oder  ohne  Verwendung  von 
Schablonen  wird  so  ausgebildet,  daß  die  Rakelanpreßkraft 
mit  den  äußeren  auf  die  Rakelvorrichtung  einwirkenden 
Kräften  im  Gleichgewicht  ist  und  dieses  Gleichgewicht  auch 
während  des  Betriebes  beibehält.  Dazu  sind  Anordnungen 
vorgesehen,  durch  die  eine  veränderbare  Kraftkomponente 
gegen  die  Abstützung  in  die  Rakelvorrichtung  eingebracht 
wird.  Durch  diese  Kraftkomponente  wird  die  Rakelvorrich- 
tung  selbsttätig  zumindest  annähernd  in  die  günstigste 
Arbeitslage  gebracht. 
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Die  E r f indung   b e t r i f f t   eine  R a k e l v o r r i c h t u n g   zum  Auf t ragen   f l ü s -  

s i g e r ,   p a s t e n f ö r m i g e r ,   p u l v e r i g e r   oder  schaumförmiger   S u b s t a n z e n  

auf  eine  Warenbahn  mit  oder  ohne  Verwendung  von  Schablonen ,   wo-  

bei  die  R a k e l v o r r i c h t u n g   gegenüber   der  Abs tü tzung   für  die  Waren-  

bahn  schwenkbar  i s t   und  die  Rakel  gegen  die  Abs tü tzung  p r e ß b a r  

i s t .  

Die  A n p r e ß k r a f t   der  Rakel  kann  durch  G e w i c h t s b e l a s t u n g   oder  auch  

durch  Magnetismus  e rzeug t   werden.  Die  bekann ten   R a k e l v o r r i c h t u n g e n  

sind  meis t   s e i t l i c h   an  ihren   be iden   Enden  k r a f t s c h l ü s s i g   b e f e s t i g t  

und  die  im  Be t r i eb   der  R a k e l v o r r i c h t u n g   a u f t r e t e n d e n   e r h e b l i c h e n  

Kräf te   müssen  von  den  R a k e l h a l t e r u n g s -   bzw.  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e n  

aufgenommen  werden.  Man  hat  zwar  schon  v e r s u c h t ,   bei  S t r e i c h r a k e l -  

v o r r i c h t u n g e n   die  R a k e l h a l t e r u n g s - . b z w .   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   von  

der  Aufnahme  der  dem  Anpreßdruck  adequa ten   Gegenkrä f te   w e i t g e h e n d  

zu  e n t l a s t e n ,   jedoch  müssen  nach  wie  vor  unerwünschte   Biege-   und  

T o r s i o n s b e a n s p r u c h u n g e n   aufgenommen  w e r d e n .  

Die  Technik  der  A u f t r a g s v o r r i c h t u n g e n   bzw.  Druckmaschinen  geht  i m -  

mehr  mehr  hin  zu  Maschinen  und  Anlagen,   die  auch  g e r i n g s t e   Mengen 

an  A u f t r a g s s u b s t a n z   g le ichmäßig   v e r t e i l e n   können.  Diese  Ger ingmen-  

g e n a u f t r a g u n g e n   e r f o r d e r n   aber  ein  exak te s   E i n s t e l l e n   der  e i n z e l n e n  

Te i l e   e iner   d e r a r t i g e n   Maschine  u n d  d i e   exakte  Be ibeha l tung   d i e s e r  

E i n s t e l l u n g e n   im  Be t r i eb .   Da  dies   bei  den  bekannten   R a k e l v o r r i c h t u n -  

gen  meis t   n i ch t   möglich  i s t ,   e r h ä l t   man  vor  allem  bei  g rößeren   A r -  

b e i t s b r e i t e n   und  ger ingen   Auf t ragsmengen  keine  g l e i chmäß igen   D r u c k -  

e r g e b n i s s e   mehr .  

Es  i s t   Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i ndung ,   eine  R a k e l v o r r i c h t u n g   zu 

s c h a f f e n ,   bei  der  die  Ha l te rungen   l e d i g l i c h   ge r inge   Kräf te   aufnehmen 



müssen  und  bei  der  es  mögl ich  i s t ,   die  Rakel  s e l b s t   s t e t s   in  e i n e r  

annähernd  op t ima len   A r b e i t s s t e l l u n g   zu  h a l t e n .  

Bei  der  E r f indung   wird  die  gewünschte ,   e i n s t e l l b a r e   R a k e l a n p r e ß k r a f t  

mit  den  während  des  B e t r i e b e s   auf  die  Rakel  e inwi rkenden   Kräf te   i n s  

G le i chgewich t   g e b r a c h t ,   so  daß  die  R a k e l h a l t e r u n g   l e d i g l i c h   g e r i n g e  

Krä f t e   aufnehmen  muß.  Wird  die  R a k e l v o r r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   der  j e -  

w e i l i g e n   A r b e i t s s i t u a t i o n   op t imal   e i n g e s t e l l t ,   so  b e f i n d e t   s ich  d i e  

R a k e l v o r r i c h t u n g   in  einem  von  der  H a l t e r u n g  h e r   gesehen  quasi   u n b e -  

l a s t e t e n   Zustand.   Durch  das  Zusammenwirken  der  Krä f t e   wird  die  R a k e l -  

v o r r i c h t u n g   in  die  Lage  v e r s e t z t ,   s ich  zumindest   annähernd  s e l b s t t ä -  

t i g   so  a u s z u r i c h t e n ,   daß  s ie   s t e t s   die  gewünschte  op t imale   A r b e i t s -  

s t e l l u n g   einnimmt,   da  die  R a k e l v o r r i c h t u n g   in  d i e s e r   A r b e i t s s t e l l u n g  

eine  s t a b i l e   G l e i c h g e w i c h t s l a g e   f i n d e t ;   d .h .   aber ,   daß  zur  E r h a l t u n g  

d i e s e r   G l e i c h g e w i c h t s l a g e   von  außen  her  weder  z u s ä t z l i c h e   H a l t e k r ä f t e  

noch  i rgendwe lche   Einspannmomente  e r f o r d e r l i c h   s ind .   Die  e r f i n d u n g s g e -  

mäße  R a k e l e i n r i c h t u n g   kann  bei   der  S t r e i c h r a k e l ,   bei   der  R o l l r a k e l  

und  auch  bei   der  S c h l i t z r a k e l   angewendet  werden.  Durch  die  B e s e i t i g u n g  

g röße re r   Biege-  und  T o r s i o n s b e a n s p r u c h u n g e n   können  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

R a k e l v o r r i c h t u n g   m a t e r i a l s p a r e n d   d i m e n s i o n i e r t   werden,   was  die  W i r t -  

s c h a f t l i c h k e i t   und  H a n d l i c h k e i t   e n t s c h e i d e n d   e rhöh t .   Der  E insa t z   i s t  

sowohl  bei  Rundschab lonen   als   auch  bei  F l a c h s c h a b l o n e n   m ö g l i c h .  

Erf indungsgemäß  wird  bei   der  e i n g a n g s  e r w ä h n t e n   R a k e l v o r r i c h t u n g   v o r -  

g e s c h l a g e n ,   daß  die  Führung  der  Rakel  bzw.  an  dem  den  R a k e l a n p r e ß d r u c k  

erzeugenden  System  z u s ä t z l i c h e   Anordnungen  vo rgesehen   s ind ,   von  denen  

eine  v e r ä n d e r b a r e   Kraf tkomponente   gegen  die  Abs tü tzung   auf  die  R a k e l -  

a u f b r i n g b a r   i s t ,   welche  Kraf tkomponente   e n t s p r e c h e n d   der  Lageände rung  

der  R a k e l v o r r i c h t u n g   gegenüber   der  Abstü tzung  änderbar   i s t ,   wobei  d i e  

e i n s t e l l b a r e   R a k e l a n p r e ß k r a f t   mit  den  j e w e i l i g e n   beim  Be t r ieb   a u f t r e -  

tenden  Kräf ten   in  etwa  im  Gle i chgewich t   i s t   und  die  R a k e l v o r r i c h t u n g  

sich  zumindest   annähernd  in  der  g ü n s t i g s t e n   A r b e i t s p o s i t i o n   b e f i n d e t .  

Die  Er f indung   wird  nun  anhand  der  Zeichnungen  b e i s p i e l s w e i s e   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .   Die  Fig.   1  b is   3  zeigen  Ausführungsfnrmen ,   bei  der  d i e  

R a k e l a n p r e ß k r a f t   durch  eine  G e w i c h t s b e l a s t u n g   h e r v o r g e r u f e n   w i r d ,  



dabei   i s t   bei  den  Fig.  1  und  2  eine  S t r e i c h r a k e l   und  bei  der  F i g . 3  

eine  R o l l r a k e l   vorhanden.   Die  F i g .  4   bis   7  zeigen  A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,  

bei  denen  die  R a k e l a n p r e ß k r a f t   durch  ein  Magnetsystem  h e r v o r g e r u f e n  

wi rd ,   wobei  F ig .4   eine  S t r e i c h r a k e l ,   die  Fig.  5  und  6  eine  R o l l r a k e l  

und  F ig .7   eine  S c h l i t z r a k e l   z e i g t .   In  den  Fig.  8  bis  10  i s t   die  An- 

wendung  der  Er f indung  bei  F l a c h s c h a b l o n e n g e z e i g t .   Die  Fig.   11  b i s  

14  d ienen  zur  E r l ä u t e r u n g .  

Fig.1  g ib t   die  e i n f a c h s t e   Aus führungs fo rm  der  Er f indung   wieder .   Über 

eine  Abstü tzung  1  g l e i t e t   ein  T r a n s p o r t b a n d   2  mit  e iner   darauf   b e f i n d -  

l i c h e n   M a t e r i a l b a h n   3  in  Richtung  des  P f e i l e s   4.  Die  B e w e g u n g s r i c h -  

tung  e n t s p r i c h t   der  der  Bewegungsr ich tung   ( P f e i l   5)  der  Rundschab lone  

6.  Der  Kreis  7  v e r a n s c h a u l i c h t   die  s e i t l i c h e   Öffnung  der  R u n d s c h a b l o -  

ne.  Die  R a k e l v o r r i c h t u n g   b e s i t z t   eine  L e i s t e   8,  die  einen  z e i g e r f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e n   F o r t s a t z   a u f w e i s t .   An  der  L e i s t e   8  i s t   über  eine  B e f e s t i -  

g u n g s l e i s t e   10  die  R a k e l k l i n g e   9  b e f e s t i g t .   In  dem  vor  der  Rakel  b e f i n d -  

l i c h e n   Winkel  b e f i n d e t   s ich  die  A u f t r a g s s u b s t a n z   11.  

An  dem  z e i g e r f ö r m i g e n   F o r t s a t z   s ind  zwei  G e w i c h t s l e i s t e n   12,  13  v o r g e -  

sehen.   Mindestens   eine  d i e s e r   G e w i c h t s l e i s t e n   i s t   auf  den  Führungen  
14  in  Richtung  des  P f e i l e s   15  v e r s c h i e b b a r .   Die  be iden   G e w i c h t s l e i -  

s ten   12  und  13  erzeugen  durch  ihr  Gewicht  je  e i n e - s e n k r e c h t   nach  u n t e n  

wirkende  T e i l k r a f t   16,  16 ' ,   die  zusammen  mit  dem  Eigengewicht   d e r  

Leiste 8  die  s enkrech t   nach  unten  auf  die  Anlagekan te   der  Rake lk l i nge   9 

wirkende  Gesamtkra f t   17  ergeben.   D i e  A n l a g e k a n t e   18  b e f i n d e t   s ich  a u f  

der  S c h w e r l i n i e   der  R a k e l v o r r i c h t u n g ,   wodurch  das  ze ige r fö rmig   a u s g e -  
b i l d e t e   obere  Ende  der  im  G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d   b e f i n d l i c h e n   L e i s t e   8 

s ich  auf  der  Skala  19  in  der  N u l l s t e l l u n g   b e f i n d e t .  

Werden  die  Schablone  6  und  die  Warenbahn  3  nun  bewegt,   so  wird  z u -  

nächs t   die  R a k e l v o r r i c h t u n g   durch  die  a u f t r e t e n d e   R e i b u n g s k r a f t   und 

den  Druck  der  A u f t r a g s s u b s t a n z   in  Richtung  der  P f e i l e  4   bzw.  5  v e r -  

schoben.   In  d i e se r   Phase  des  g e s t ö r t e n   G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d e s   kann  

sich  der  z e i g e r f ö r m i g e   F o r t s a t z   der  L e i s t e   8  im  oberen  Bereich  an  



e inen   der  be iden   e i n s t e l l b a r e n   Anschläge  20,  20'  a n l e g e n ,   b i s  

durch  Ve r sch i ebung   der  G e w i c h t s l e i s t e   13  in  Richtung  des  P f e i l e s  

15  die  z u s ä t z l i c h   auf  die  R a k e l v o r r i c h t u n g   a u f g e b r a c h t e n   K r ä f t e  

a u s g e g l i c h e n   sind  und  die  R a k e l v o r r i c h t u n g   wiederum  den  G l e i c h g e -  

w i c h t s z u s t a n d   einnehmen  kann.  Mit  13'  i s t   die  V e r s t e l l u n g   der  Ge- 

w i c h t s l e i s t e   13  a n g e d e u t e t .   Durch  den  P f e i l   21  i s t   die  durch  d i e  

j e w e i l i g e   A r b e i t s s i t u a t i o n   und  die  E i n s t e l l u n g   der  R a k e l v o r r i c h -  

tung  r e s u l t i e r e n d e   Gesamtk ra f t   d a r g e s t e l l t .   Diese  r e s u l t i e r e n d e  

G e s a m t k r a f t   b e w i r k t ,   daß  die  R a k e l v o r r i c h t u n g   bzw.  der  den  A u f -  

t r a g s v o r g a n g   bewirkende   Te i l   der  R a k e l v o r r i c h t u n g   in  die  für  den 

A u f t r a g s v o r g a n g   op t imale   Lage  kommt.  In  der  Fig.1  i s t   noch  d a s  

F a r b z u f ü h r u n g s r o h r   22  e i n g e z e i c h n e t ,   und  zwar  in  der  ü b l i c h e n  

A n o r d n u n g .  

Die  Aus füh rungs fo rm  gemäß  der  F i g . 2   e n t s p r i c h t   in  wei ten   T e i l e n  

der  Aus führungs fo rm  gemäß  F i g . l ,   jedoch  i s t   h ie r   der  z e i g e r f ö r m i -  

ge  F o r t s a t z   der  L e i s t e   8'  schräg   an  die  L e i s t e   a n g e s e t z t   und  b i l -  

det  g l e i c h z e i t i g   die  Führung  14'  für  die  eine  G e w i c h t s l e i s t e   13 .  

Die  zwei te   G e w i c h t s l e i s t e   12,  f a l l s   vorhanden,   i s t   h i e r   auf  d i e  

L e i s t e   8'  a u f g e s e t z t .   Auf  dem  F a r b z u f ü h r u n g s r o h r   22  i s t   h ie r   e i n  

Bügel  23  f e s t g e k l e m m t ,   der  g l e i c h z e i t i g   die  Anschläge   für  den  z e i -  

g e r f ö r m i g e n   F o r t s a t z   14'  und  die  Skala  t r ä g t .   Auch  der  z e i g e r f ö r -  

mige  F o r t s a t z   14'  b e s i t z t   Anschläge  24,  241,  welche  h ie r   v e r s t e l l -  

bar  s i n d .  

Die  F i g . 3   e n t s p r i c h t   der  F i g . 2 ,   nur  i s t   h ie r   a n s t e l l e   e iner   R a k e l -  

k l i n g e   9  eine  R o l l r a k e l   9'  vorhanden,   die  in  e iner   e n t s p r e c h e n d e n  

Ausnehmung  der  L e i s t e   8'  g e h a l t e n   w i r d .  

F i g . 4   ze ig t   die  e r f indungsgemäße   R a k e l v o r r i c h t u n g   in  e iner   d e r  

F i g . 2   ä h n l i c h e n   Ausführung,   mit  dem  U n t e r s c h i e d ,   daß  die  R a k e l -  

a n p r e ß k r a f t   und  ebenso  die  der  R a k e l r e i b u n g s k r a f t   e n t g e g e n w i r k e n -  

de  H a l t e k r a f t ,   durch  welche  die  um  das  F a r b z u f ü h r u n g s r o h r   22  i n  



Richtung  25  d r ehba re   und  außerdem  auch  um  den  Punkt  26  v e r s c h w e n k -  

ba re ,   somit  a lso  in  Bewegungs r i ch tung  4   f r e i   bewegl iche   R a k e l v o r -  

r i c h t u n g   in  der  gewünschten  A r b e i t s s t e l l u n g   p o s i t i o n i e r t   w i r d ,  

a n s t a t t   m i t t e l s   Schwerk ra f t   durch  Magne tk ra f t   bewi rk t   w i r d .  

Magnet isch   a n g e p r e ß t e   S t r e i c h r a k e l n   sind  bekann t ,   daß  aber  d u r c h  

die  s p e z i e l l e   K o n s t r u k t i o n   und  i n s b e s o n d e r e   durch  die  e r f i n d u n g s -  

gemäß  e r f o l g e n d e   besonde re   Anordnung  der  k r a f t e r z e u g e n d e n   A r b e i t s -  

t e i l e   außer  der  m a g n e t i s c h   wirkenden  A n p r e ß k r a f t   auch  eine  m a g n e t i -  

sch  b e w i r k t e ,   der  R e i b u n g s k r a f t   d i r e k t   en tgegenwi rkende   K r a f t w i r -  

kung  z u s t a n d e g e b r a c h t   wird ,   welche  die  gesamte  R a k e l v o r r i c h t u n g  

magne t i s ch   s e l b s t t ä t i g   in  die  j e w e i l s   gewünschte  op t imale   A r b e i t s -  

p o s i t i o n   zu  b r i ngen   vermag,  i s t   ebenso  neu  wie  die  durch  s e i t l i c h e  

G e w i c h t s v e r s c h i e b u n g   b e w i r k t e n   Ausführungsformen  des  E r f i n d u n g s g e -  

dankens,   die  in  den  Fig.  1  bis  3  d a r g e s t e l l t   s i n d .  

In  der  in  F ig .4   d a r g e s t e l l t e n   Ausführungsform  wirken  übr igens   n i c h t  

nur  die  durch  das  Magnetsystem  27  e r zeug ten   m a g n e t i s c h e n ,   s o n d e r n ,  

aufgrund  der  K o n s t r u k t i o n   und  des  E igengewich te s   der  V o r r i c h t u n g  

auch  die  in  den  Fig.   1  bis  3  d a r g e s t e l l t e n   G e w i c h t s k r ä f t e ;   der  i n  

Bewegungsr ich tung  gesehen  vor  der  R a k e l b e r ü h r u n g s l i n i e   b e f i n d l i c h e  

Tei l   12'  der  R a k e l l e i s t e   8  wi rk t   mit  seinem  Eigengewicht   im  P r i n -  

zip  g l e i ch   wie  die  Gewich t s l e i s t en   12  in  den  Fig.   1  bis   3,  während 

der  im  Bereich  nach  der  R a k e l b e r ü h r u n g s l i n i e  b e f i n d l i c h e   Teil   d e r  

R a k e l l e i s t e   8"  samt  der  daran  b e f i n d l i c h e n   m a g n e t i s i e r b a r e n   L e i s t e  

13'  und  dem  nach  unten  r a g e n d e n  T e i l   des  Bügels  23  im  P r i n z i p   g l e i c h  

wie  die  G e w i c h t s l e i s t e   13 der   Fig.  1  bis  3  w i rk t .   Die  M a g n e t k r a f t  

bewirk t   somit  nur  eine  Ve r s t ä rkung   der  aus  der  Schwerkra f t   r e s u l t i e -  

readen  Gewichtswirkungen.   Dies  g i l t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   nur  für  den 

Fal l   der  v e r t i k a l e n   Anordnung  bzw.  Wirkungsweise  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

R e k e l v o r r i c h t u n g ;   in  der  Ausführungsform  mit  magne t i sch   w i r k e n d e r  

A r p r e ß k r a f t   bzw.  magne t i sch   wirkender   P o s i t i o n i e r u n g s k r a f t   kann  d i e  

er f indungsgemäße  R a k e l v o r r i c h t u n g   auch  um  90  oder  1 8 0   v e r s c h w e n k t  

angeordnet   e i n g e s e t z t   werden,  wobei  dann  a l l e r d i n g s   eine  e n t s p r e -  



chend  s t ä r k e r e   D imens ion i e rung   der  magne t i s chen   Kra f twi rkungen   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t .  

Die  Aus füh rungs fo rm  gemäß  F ig .5   v e r h ä l t   s ich  zur  Fig. 4  u n g e f ä h r  

g l e i c h   wie  die  F ig .3   zur  F i g . 2 .   A n s t e l l e   e iner   S t r e i c h r a k e l   9  w u r -  

de  eine  R a k e l r o l l e   9'  in  die  R a k e l l e i s t e   8"  e i n g e s e t z t   bzw.  d i e  

R a k e l l e i s t e   8"  mit  der  dafür   v o r g e s e h e n e n   Ausnehmung  auf  die  R o l -  

le  9'  a u f g e l e g t .   Die  G e w i c h t s l e i s t e   13'  wird ,   in  der  aus  A n p r e ß -  

k r a f t   und  aus  der  R e i b u n g s g e g e n k r a f t   ( H a l t e k r a f t )   r e s u l t i e r e n d e n  

Rich tung   schräg  an  die  Rakel  9  a n g e p r e ß t .  

Die  R a k e l r o l l e   9'  kann  in  der  Ausführungsform  gemäß  F ig .5   w a h l -  

weise  aus  m a g n e t i s i e r b a r e m   oder  aus  n i c h t m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e -  

r i a l   b e s t e h e n .   B e s t e h t   die  R a k e l r o l l e   9'  aus  m a g n e t i s i e r b a r e m   Ma- 

t e r i a l ,   so  kann  die  Wirkungsweise   der  m a g n e t i s i e r b a r e n   L e i s t e   1 3 '  

auf  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Hauptaufgabe   der  L a g e e i n s t e l l u n g   b e s c h r ä n k t  

b l e i b e n .  

An  der  R a k e l l e i s t e   8'  kann  im  Bere ich   vor  der  R a k e l b e r ü h r u n g s l i n i e  

b e d a r f s w e i s e   eine  m a g n e t i s i e r b a r e   L e i s t e   12"  z u s ä t z l i c h   e i n g e l e g t  

werden,  die  eine  g e r i n g f ü g i g e   L a g e k o r r e k t u r   der  R a k e l v o r r i c h t u n g  

in  R i c h t u n g  4   bzw.  S c h a b l o n e n d r e h r i c h t u n g   5  bewirken  k a n n .  

Die  auf  dem  Schwenkbügel  23  d a r g e s t e l l t e   Schraube  28  kann  g e g e b e -  

n e n f a l l s   dazu  b e n ü t z t   werden,  um  die  durch  die  G e w i c h t s w i r k u n g  

bzw.  Magnetwirkung  s ich  s e l b s t t ä t i g   in  die  A r b e i t s p o s i t i o n   e i n s t e l -  

lende  R a k e l v o r r i c h t u n g   in  d i e s e r   P o s i t i o n   f i x i e r e n   zu  können.  D i e s  

z.B.  d e s h a l b ,   damit  die  A r b e i t s l a g e   auch  bei  vo rübergehend   a b g e -  

s c h a l t e t e r   M a g n e t k r a f t   u n v e r ä n d e r t   e r h a l t e n   b l e i b t ,   oder  auch  i n  

so l chen   F ä l l e n ,   in  denen  der  Drucker  eine  von  der  S e l b s t e i n s t e l -  

lung  abweichende  F e i n k o r r e k t u r   der  P o s i t i o n i e r u n g   vornehmen  u n d  

das  Gerät   in  d i e s e r   P o s i t i o n   f e s t s t e l l e n   w i l l .  

F ig .6   z e ig t   eine  w e i t e r e   D a r s t e l l u n g   der  e r f indungsgemäßen   E i n -  

r i c h t u n g   ä h n l i c h   F ig .5   mit  dem  U n t e r s c h i e d ,   daß  das  Magne t sys t em 

27  entgegen  der  Bewegungs r i ch tung  4   in  Richtung  29  v e r ä n d e r t   w u r d e .  



In  d i e s e r   AusfÜhrungsform  kann  die  m a g n e t i s i e r b a r e   L e i s t e   13 

e n t f a l l e n ,   da  die  dem  E r f i n d u n g s g e d a n k e n   e n t s p r e c h e n d e n   s c h r ä g  

a n g e o r d n e t e n   M a g n e t k r ä f t e   d i r e k t   auf  die  m a g n e t i s i e r b a r e   R a k e l -  

r o l l e   9'  bzw.  f a l l s   die  R a k e l r o l l e   9'  n i ch t   m a g n e t i s i e r b a r   i s t ,  

auf  die  obe rha lb   der  R a k e l l e i s t e   8"  b e f i n d l i c h e   m a g n e t i s i e r b a r e  

G e w i c h t s l e i s t e   12"'  wirken.   Ob  die  Mi t te   des  M a g n e t f e l d e s   in  d e r  

s e n k r e c h t e n   Ebene  zur  A n l i e g e l i n i e   der  Rakel  und  die  m a g n e t i s i e r -  

bare  L e i s t e   13'  im  Bere ich   h i n t e r   der  R a k e l b e r ü h r u n g s l i n i e   a n g e -  

ordne t   i s t ,   oder  ob  das  wirksame  Zentrum  des  Magne t f e ldes   im  Be- 

r e i c h   vor  der  R a k e l b e r ü h r u n g s l i n i e   angeordne t   wird ,   das  sind  nu r  

zwei  mögl iche   V a r i a n t e n   für  die  R e a l i s i e r u n g   des  E r f i n d u n g s g e d a n -  

k e n s .  

In  F ig .7   i s t   eine  w e i t e r e   Ausführungsform  der  Er f indung   zu  den  

Fig.   d a r g e s t e l l t ,   wobei  a n s t e l l e   e iner   S t r e i c h -  o d e r   R o l l r a k e l  

eine  sogenann te   S c h l i t z r a k e l   (Hohlkörper   mit  r a k e l f ö r m i g e m   A u s -  

t r i t t s s p a l t )   e i n g e s e t z t   wird.   In  d i e s e r   Ausführungsform  sind  a n -  

s t e l l e   e ine r   R a k e l b e r ü h r u n g s l i n i e   zwei  R a k e l b e r ü h r u n g s l i n i e n   v o r -  

handen,   was  jedoch  für  die  e r f indungsgemäße   R a k e l v o r r i c h t u n g  

ke inen   e r h e b l i c h e n   U n t e r s c h i e d   b e w i r k t .  

Es  sei   nun  anhand  der  Fig.  11  bis  14  das  P r i n z i p   der  v o r l i e g e n d e n  

Er f indung   näher  e r k l ä r t ,   wobei  die  Ausführungsformen  gemäß  d e r  

Fig.  5  und  7  h ie r   verwendet   werden.  Wie  die  Fig.11  z e i g t ,   s e t z t  

s ich  die  R a k e l a n p r e ß k r a f t   aus  dem  Gewicht  35  des  Bügels  23,  dem 

Gewicht  36  der  R a k e l l e i s t e   8",  der  Magne tk ra f t   37,  oder  bei  den  

Ausführungs formen   ohne  Magnetsys tem,  dem  Gewicht  der  L e i s t e   13 

zusammen.  Die  durch  den  Be t r i eb   h e r v o r g e r u f e n e n   Krä f t e   se tzen   s i c h  

aus  den  D r u c k k r ä f t e n   aus  der  vor  der  Rakel  l i e g e n d e n   A u f t r a g s s u b -  

s tanz   11  und  den  R e i b u n g s k r ä f t e n   an  der  Rakel  und  der  Schablone  6 

zusammen.  Im  Schema  der  Fig.11  i s t   eine  in  Richtung  der  R a k e l f ü h -  

rung  wirkende  Kraft   37  und  eine  in  Richtung  der  Rakel  9  w i r k e n d e  

Kraft   38  d a r g e s t e l l t .  



Die  g röß te   a l l e r   a u f t r e t e n d e n   Kräf te   i s t   die  M a g n e t k r a f t ,   d e r e n  

Richtung  je  nach  Lage  der  Rakel  r e l a t i v   zum  Magneten  des  Magne t -  

systems  s e n k r e c h t   nach  unten  oder  schräg  nach  unten  g e r i c h t e t  

sein  kann.  I s t   kein  Magnetsystem  v o r g e s e h e n ,   so  werden  die  G e w i c h t s -  

l e i s t e n   12  bzw.  13  so  a u s g e b i l d e t ,   daß  deren  G e w i c h t s k r ä f t e   d i e  

wei taus   g röß ten   a l l e r   a n g r e i f e n d e n   Krä f t e   d a r s t e l l e n .   Man  kann  d i e  

Kräf te   35  des  Bügels  23  und  die  Kraf t   36  der  R a k e l l e i s t e   8"  v e r -  

n a c h l ä s s i g e n ,   da  s ie   gegenüber   der  Kraf t   37  sehr  k l e i n   s i n d .  

B e t r a c h t e t   man  die  vom  Bügel  23  auf  die  Ha l te rung   ü b e r t r a g e n e n  

Kraf tkomponenten   42  und  43,  die  die  r e s u l t i e r e n d e   Kra f t  44   e r g e b e n ,  

so  s i eh t   man,  daß  durch  die  s e i t l i c h e   Hal te rung  nur  sehr  g e r i n g e  

Kräf te   aufgenommen  werden  müssen.  Darin  l i e g t   der  w e s e n t l i c h e   V o r -  

t e i l   und  das  Neue  an  der  e r f indungsgemäßen   R a k e l v o r r i c h t u n g ,   näm- 

l i c h   die  f a s t   v o l l s t ä n d i g e   E n t l a s t u n g   der  R a k e l h a l t e r u n g   sowie  d i e  

s t a b i l e   G l e i c h g e w i c h t s l a g e   der  R a k e l v o r r i c h t u n g ,   die  zu  e iner   S e l b s t -  

e i n s t e l l u n g   f ü h r t .   In  F ig .12   i s t   das  e n t s p r e c h e n d e   Krä f t ed i ag ramm 

d a r g e s t e l l t .   Die  Kraf t   37  i s t   mit  den  Krä f t en   38  und  39  im  G l e i c h g e -  

wicht .   In  F ig .14   i s t   die  R a k e l v o r r i c h t u n g   in  der  S t e l lung   I  in  d e r  

G l e i c h g e w i c h t s l a g e   d a r g e s t e l l t .   Bei  e iner   Störung  d i e se r   A r b e i t s l a -  

ge  wird  die  R a k e l v o r r i c h t u n g   in  der  Schablone  6  verschwenkt   und  d i e  

Rakel  9  zusammen  mit  der  G e w i c h t s l e i s t e   13  um  die  S t recke   41  a n g e h o -  

ben.  Die  R a k e l v o r r i c h t u n g   b e f i n d e t   s i c h  d a n n   in  der  S t e l l ung   I I .   Wie 

man  erkennen  kann,  l i e g t   die  Rakel  9  j e t z t   auf  e iner   s ch i e f en   Ebene 

im  Winkel  40  und  es  wi rk t   somit  eine  Kraf tkomponente   entgegen  d e r  

Richtung  der  Auslenkung  auf  die  Rakel  ein.   Diese  Kraft   füh r t   zu r  

R ü c k s t e l l u n g   der  Rakel  in  die  Ausgangs l age ,   so  daß  auch  h ier   w i e d e r  

eine  s t a b i l e   G l e i c h g e w i c h t s l a g e   e r r e i c h t   wird  und  man  die  R a k e l v o r -  

r i c h t u n g   als  s e l b s t e i n s t e l l e n d   ansprechen   k a n n .  

In  der  F ig .13   i s t   die  F ig .14   anhand  e ines   K r ä f t e p a r a l l e l o g r a m m e s   v e r -  

a n s c h a u l i c h t .   Durch  die  Auslenkung  der  R a k e l v o r r i c h t u n g   aufgrund  e i n e r  



Störung  s t e l l t   s ich   eine  schräg  nach  unten  g e r i c h t e t e   Magnet-  o d e r  

G e w i c h t s k r a f t  3 7 '   e in ,   wobei  aus  der  C h a r a k t e r i s t i k   der  M a g n e t s y s t e -  

me  bekannt   i s t ,   daß  d i e se   Magne tk ra f t   auch  an  Größe  zunimmt.  Die  a n -  

deren  Kräf te   v e r ä n d e r n   ih re   Größe  und  Richtung  nur  u n w e s e n t l i c h ,   d . h .  

aber ,   daß  j e t z t   das  K r a f t e c k   n i ch t   mehr  g e s c h l o s s e n   i s t ,   so  daß  noch  

eine  z u s ä t z l i c h e   Kraf t   auf  das  System  e inwirken   muß.  Diese  z u s ä t z l i -  

che  Kraf t   37"  i s t   gegen  die  Richtung  de r  Aus lenkung   g e r i c h t e t   und 

bewi rk t   somit  eine  R ü c k s t e l l u n g   in  die  Ausgangs lage   der  R a k e l v o r r i c h -  

t u n g .  

Während  die  F i g .   bis   7  v e r s c h i e d e n e   Ausführungsformen   der  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  R a k e l v o r r i c h t u n g   in  s t a t i o n ä r e r   Anordnung  ze igen ,   sind  in  den 

Fig.  8  bis  10  zwei  V a r i a n t e n   e iner   h o r i z o n t a l b e w e g l i c h e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm der   e r f i ndungsgemäßen   R a k e l v o r r i c h t u n g   in  der  Anwendung  f ü r  

F l a c h s c h a b l o n e n d r u c k   d a r g e s t e l l t .  

In  F ig .8   i s t   eine  k a s t e n f ö r m i g e   D o p p e l s t r e i c h r a k e l   30  d a r g e s t e l l t ,  

deren  S t r e i c h k a n t e   9  auf  der  Schablone  6'  bzw.  auf  der  M a t e r i a l b a h n  

3  bzw.  auf  dem  d a r u n t e r   in  Bewegung  b e f i n d l i c h e n   Magnetba lken   27  a u f -  

l i e g t .   Durch  die  S c h w e r k r a f t e b e n e   31  wird  das  gesamte  R a k e l g e r ä t   3 0 ,  

das  gemeinsam  mit  dem  Magnetba lken   27  in  Richtung  32  bzw.  32'  bewegt  

wird ,   in  zwei  un t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der  zwischen  dem  Magnetba lken   27 

und  der  m a g n e t i s i e r b a r e n   G e w i c h t s l e i s t e   13'  schräg  wi rkenden  M a g n e t -  

k r a f t ,   gewichtsmäßig   g l e i c h e   Hä l f t en   g e t e i l t ,   wobei  d i e  e r f i n d u n g s -  

gemäße  Anordnung  der  L e i s t e   13'  der  aus  Bewegung  und  Anpreßdruck  e n t -  

s tehenden   R e i b u n g s k r a f t   e r f indungsgemäß  e n t g e g e n w i r k t ,   so  daß  die  g e -  

samte  R a k e l v o r r i c h t u n g   in  e inen  dynamischen  G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d  

g e l a n g t ,   der  durch  die  daraus   r e s u l t i e r e n d e ,   durch  den  G l e i c h g e w i c h t s -  

zus tand  sich  ergebende  Neigung  des  Gerätes   bzw.  dadurch ,   daß  d a s  

Gerät  im  Bereich  12  n ich t   auf  der  Schablone  a u f l i e g t ,   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t .  

F ig .9   ze ig t   d a s s e l b e   Gerät  in  g e g e n l ä u f i g e r   Bewegungsr ich tung   33  bzw. 

3 3 ' .  



Die  A r b e i t s t e i l e   bzw.  G e r ä t e t e i l e   12'  und  13'  wechseln  g e g e n s e i t i g  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  j e w e i l i g e n   Bewegungsr ich tung   ih re   F u n k t i o n e n .  

F i g . 1 0   z e i g t   eine  w e i t e r e   k a s t e n f ö r m i g e   R a k e l v o r r i c h t u n g   ä h n l i c h  

F i g . 8 ,   mit  dem  U n t e r s c h i e d ,   daß  die  R a k e l v o r r i c h t u n g   die  S c h a b l o n e  

n i ch t   l i n i e n f ö r m i g ,   sondern  mit  dem  s t r e i f e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   Ra- 

k e l t e i l   9 ' "   b e r ü h r t ,   vor  dem  s ich   eine  f l ä c h e n f ö r m i g e   Stauzone  f ü r  

die  A u f t r a g s s u b s t a n z ,   z.B.  Druckfa rbe   11,  b e f i n d e t .  

Vor s t ehende   D a r s t e l l u n g e n   ze igen ,   daß  die  e r f indungsgemäße   R a k e l -  

v o r r i c h t u n g   in  v e r s c h i e d e n e n   Ausführungs formen   und  Anwendungen  mög- 

l i c h   i s t .   Die  mögl ichen   Ausführungs formen   und  Anwendungen  s o l l e n  

n i c h t   nur  a ls   auf  d iese   v o r s t e h e n d e n   B e i s p i e l e   b e s c h r ä n g t   v e r s t a n -  

den  w e r d e n .  



1.  R a k e l v o r r i c h t u n g   zum  Auf t r agen   f l ü s s i g e r ,   p a s t e n f ö r m i g e r ,   p u l -  

v e r i g e r   oder  schaumförmiger   Subs tanzen   auf  eine  Warenbahn  mit  o d e r  

ohne  Verwendung  von  Schablonen ,   wobei  d i e  R a k e l v o r r i c h t u n g   g e g e n -  
über  der  Abs tü tzung   für  die  Warenbahn  schwenkbar  i s t   und  die  R a k e l  

gegen  die  Abs tü tzung   preßbar   i s t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im 

B e t r i e b s z u s t a n d   der  R a k e l v o r r i c h t u n g   in  d i e s e r   eine  z u s ä t z l i c h e  

Kraf tkomponente   vorhanden  i s t ,   die  für  das  K r ä f t e s y s t e m   im  w e s e n t -  

l i c h e n   b e s t e h e n d   aus  R a k e l a n p r e ß k r a f t   und  die  äußeren ,   auf  die  Ra-  

kel  e inwi rkenden   Kräf te   das  Kra f t eck   s c h l i e ß t ,   so  daß  von  der  R a k e l -  

v o r r i c h t u n g   nur  ge r inge   Kräf te   auf  die  s e i t l i c h e n   Ha l t e rungen   ü b e r -  

t r agen   werden,   und  daß  die  z u s ä t z l i c h e   Kraf tkomponente   die  R a k e l -  

v o r r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   annähernd  in  der  g ü n s t i g s t e n   A r b e i t s l a g e  

h ä l t .  

2.  R a k e l v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  Führung  ( 8 , 8 ' ,   8")  der  Rakel  (9,  9 ' ,   9")  bzw.  an  dem  die  R a k e l -  

a n p r e ß k r a f t   e rzeugenden   System  z u s ä t z l i c h e   Anordnungen  (12,  13,  12 '  

1 3 ' ,  1 2 " ' )   vo rgesehen   s ind ,   von  denen  eine  v e r ä n d e r b a r e   Kra f tkompo-  

nente  gegen  die  Abs tü tzung  (1)  auf  die  Führung  und  auf  die  R a k e l  

a u f b r i n g b a r   i s t ,   welche  Kraf tkomponente   e n t s p r e c h e n d  d e r   L a g e ä n d e -  

rung  der  R a k e l v o r r i c h t u n g   gegenüber  der  Abs tü tzung   änderbar   i s t ,   wo- 

bei  die  e i n s t e l l b a r e   R a k e l a n p r e ß k r a f t   mit  den  j e w e i l i g e n ,   beim  Be-  

t r i e b   a u f t r e t e n d e n   Kräf ten   in  etwa  im  G le i chgewich t   i s t   und  die  R a k e l -  

v o r r i c h t u n g   s ich   zumindest   annähernd  in  der  g ü n s t i g s t e n   A r b e i t s l a g e  

b e f i n d e t .  

3.  R a k e l v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  vo rhe rgehenden   Ansprüche,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Führung  ( 8 ,  8 ' ,  8 " )   als  L e i s t e   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   die  mit  den  Anordnungen  verbunden  i s t .  

4.  R a k e l v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  vo rhe rgehenden   Ansprüche,   d a d u r c h  



g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  L e i s t e   (8)  g e g e b e n e n f a l l s   als  Zeiger   a u s -  

g e b i l d e t e   F o r t s ä t z e   (14)  t r ä g t ,   auf  denen  mindes tens   ein  v e r s c h i e b -  

bares   Gewicht  (13)  angeordne t   i s t .  

5.  R a k e l v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  vo rhe rgehenden   Ansprüche,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Bewegung  der  F o r t s ä t z e   (14)  durch  A n s c h l ä g e  

( 2 0 ;  2 4 )   b e g r e n z t   i s t .  

6.  R a k e l v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  vo rhe rgehenden   Ansprüche ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  L e i s t e   (13)  aus  m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l  

b e s t e h t ,   der  ein  in  der  Abs tü tzung   (1)  der  Warenbahn  in  an  s ich  b e -  

kann te r   Weise  a n g e o r d n e t e s   Magnetsystem  zugeordnet   i s t .  

7.  R a k e l v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  vo rhe rgehenden   Ansprüche,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  die  M a g n e t k r ä f t e   erzeugenden  (27)  und  d i e  

m a g n e t i s i e r b a r e n   Te i l e   (13 ' ,   12" ' )   b e z ü g l i c h   der  Abs tü tzung  (1)  s c h r ä g  

a n g e o r d n e t   s ind ,   und  zwar  unge fäh r   in  Richtung  der  r e s u l t i e r e n d e n  

Kraf t   von  R a k e l a n p r e ß k r a f t   und  der  äußeren  auf  die  R a k e l v o r r i c h t u n g  

e inwi rkenden   K r a f t .  

8.  R a k e l v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  vorhergehenden   Ansprüche,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  R a k e l v o r r i c h t u n g   über  ein  Kniege lenk   ( 2 6 ) ,  

v o r z u g s w e i s e   ein  Drehgelenk  verbundene   Hebelarme  b e s i t z t ,   so  daß  d i e  

R a k e l v o r r i c h t u n g   f r e i   bewegl ich   i s t .  

9.  R a k e l v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  vorhergehenden   Ansprüche,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  Bewegungsr ich tung   der  Warenbahn  gesehen ,   d i e  

die  M a g n e t k r a f t   e rzeugenden  T e i l e   im  Bereich   oder  vor  der  B e r ü h r u n g s -  

l i n i e   der  Rakel  angeordnet   und  die  m a g n e t i s i e r b a r e n   Te i l e   h i n t e r   d e r  

B e r ü h r u n g s l i n i e   der  Rakel  vo rgesehen   s i n d .  



10.  R a k e l v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  vo rhe rgehenden   Ansprüche,   d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u s ä t z l i c h e   K o r r e k t i o n s -   und  F i x i e r e i n -  

r i c h t u n g e n   (12",  28)  v o r g e s e h e n   s i n d .  
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