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Das  Raumfachwerk,  das  beispielsweise  als  Kletterge- 
rüst  für  Kinderspielplätze,  aber  auch  für  andere  Zwecke 
gedacht  ist,  besteht  aus  Rohrstäben  (1),  deren  Enden  (2)  in 
einem  Knotenstück  (3)  gehalten  sind.  Dieses  Knotenstück 
(3)  ist  hohl  ausgebildet,  und  der  Innenraum  (7)  ist  durch  eine 
Montageöffnung  (8)  zugänglich.  Die  Montageöffnung  kann 
durch  einen  Verschlußstopfen  (10)  verschlossen  werden. 
Auf  diese  Weise  wird  es  möglich,  die  Schraubverbindungen 
(6)  zwischen  den  einzelnen  Rohrstäben  und  dem  Knoten- 
stück  vom  Innenraum  (7)  her  zu  montieren,  wodurch  einer- 
seits  einfache  Elemente  für  die  Schraubverbindungen  ver- 
wendbar  sind  und  anderseits  völlig  glatte  und  damit  auch 
unfallverhindernde  Außenkonturen  an  den  Enden  (2)  der 
Rohrstäbe  (1)  und  am  Knotenstück  (3)  erhalten  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  R a u m f a c h w e r k ,   b e s t e h e n d  

aus  R o h r s t ä b e n ,   die  Enden  der  R o h r s t ä b e   v e r b i n d e n d e n  

h o h l k u g e l f ö r m i g e n   K n o t e n s t ü c k e n   mit  B o h r u n g e n   i n  

den  K n o t e n s t ü c k e n   für  S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n  

den  R o h r s t a b e n d e n   und  den  K n o t e n s t ü c k e n .  



R a u m f a c h w e r k e   der  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   Art  s ind  i n  

v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e k a n n t g e w o r d e n .   D i e s e  

R a u m f a c h w e r k e   s ind  G e r ü s t e ,   die  b e i s p i e l s w e i s e   auf  S p i e l -  

p l ä t z e n   für  Kinder   a u f g e b a u t   we rden   und  als   K l e t t e r -  

g e r ü s t e   d i e n e n .   Die  Gerüs t e   können   auch  dem  g l e i c h e n  

Zweck  d i e n e n d e   Netze  t r a g e n .  

R a u m f a c h w e r k e   ä h n l i c h e r   A u s b i l d u n g   können   als   M e s s e -  

s t ä n d e ,   als  H a l l e n d ä c h e r ,   a ls   T r e n n w ä n d e ,   g e g e b e n e n f a l l s  

auch  als  B a u g e r ü s t e   oder   für   ä h n l i c h e   Zwecke  V e r w e n d u n g  

f i n d e n .  

Ein  w e s e n t l i c h e s   t e c h n i s c h e s   Problem  d e r a r t i g e r   R a u m f a c h -  

werke   ist  in  der  A n o r d n u n g   und  A u s b i l d u n g   der  V e r b i n -  

dung  der  R o h r s t a b e n d e n   und  der  K n o t e n s t ü c k e   zu  s e h e n .  

Die  DE-AS  2 7  3 6  6 3 5   b e s c h r e i b t   eine  d e r a r t i g e   S c h r a u b -  

v e r b i n d u n g ,   wobei  z w i s c h e n   dem  R o h r s t a b e n d e   und  dem 

K n o t e n s t ü c k   eine  S c h r a u b e   b e n ü t z t   w i rd ,   die  mit  ihrem  im 

Rohr  l i e g e n d e n   Kopf  an  einem  A n s c h l u ß e l e m e n t   am 

Rohrende   a n l i e g t   und  mi t t e l s   e ines   r i n g -   oder  s c h e i b e n -  

fö rmigen   Te i l e s ,   das  auf  der  A u ß e n s e i t e   S c h l ü s s e l f l ä c h e n  

a u f w e i s t ,   g e d r e h t   we rden   k a n n .   Auf  d iese   Weise  l ä ß t   s i c h  

die  V e r b i n d u n g s s c h r a u b e   in  eine  G e w i n d e b o h r u n g   d e s  

K n o t e n s t ü c k e s   e i n d r e h e n .  

Bei  S c h r a u b v e r b i n d u n g e n ,   bzw.  R a u m f a c h w e r k e n   d e r  

b e s c h r i e b e n e n   Art  ist   die  Art  der  B e f e s t i g u n g   der  R o h r -  

s t a b e n d e n   am  K n o t e n s t ü c k   von  außen   s i c h t b a r ,   was  h ä u f i g  

u n e r w ü n s c h t   i s t .   I n s b e s o n d e r e   s ind  auch  die  B e f e s t i g u n g s -  

mi t te l ,   b e i s p i e l s w e i s e   die  Elemente   mit  den  S c h l ü s s e l -  

f l ä c h e n   von  außen   z u g ä n g l i c h   und  g e r a d e   wegen  d e r  

S c h l ü s s e l f l ä c h e n   s ind  s c h a r f e   Kanten   an  den  A n s c h l u ß -  

s t e l l en   der  R o h r s t a b e n d e n   am  K n o t e n s t ü c k   u n v e r m e i d b a r .  



Die  V e r w e n d u n g   d e r a r t i g e r   R a u m f a c h w e r k e   .  a l s  

K l e t t e r g e r ü s t e   für  S p i e l p l ä t z e   b r i n g t   somit  eine  e r h e b l i c h e  

U n f a l l g e f a h r   mit  s ich .   Zu  b e a c h t e n   is t ,   daß  i n s b e s o n d e r e  

an  den  A n s c h l u ß s t e l l e n   mit  einem  Kontak t   mit  den  G e r ü s t -  

t e i l en   g e r e c h n e t   werden   muß,  b e i s p i e l s w e i s e   bei  e i n e m  

b e a b s i c h t i g t e n   oder  u n b e a b s i c h t i g t e n   A b r u t s c h e n   an  d e n  

R o h r s t ä b e n .  

Die  b e s o n d e r e   Bauwei se   der  b e k a n n t e n   S c h r a u b v e r b i n d u n -  

gen,   wobei  bei  der  Montage   die  S c h r a u b e   das  R o h r s t a b -  

ende  über   das  Element  mit  den  S c h l ü s s e l f l ä c h e n   auf  d a s  

K n o t e n s t ü c k   p r e ß t ,   füh r t   dazu ,   daß  beim  A n s c h r a u b e n   d a s  

Rohr  beim  S c h r a u b v o r g a n g   mit  v e r d r e h t   wi rd .   G e k r ü m m t e  

oder  g e k n i c k t e   R o h r s t ä b e ,   die  m a n c h m a l   zu  v e r w e n d e n  

s ind ,   s ind  d a h e r   nur   schwer   a u s z u r i c h t e n .   Auch  b e n ö t i g e n  

die  mit  den  S c h l ü s s e l f l ä c h e n   v e r s e h e n e n   S c h r a u b e l e m e n t e  

für  die  Monta ;e  e inen  a u s r e i c h e n d e n   A b s t a n d   von  N a c h b a r -  

e l e m e n t e n ,   was  oft  s c h w i e r i g   zu  v e r w i r k l i c h e n   ist  u n d  

wobei  der  k n a p p e   A b s t a n d   die  V e r l e t z u n g s g e f a h r   s t e i g e r t .  

Es  ist  ein  Ziel  der  E r f i n d u n g ,   ein  R a u m f a c h w e r k   d e r  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art  d a h i n g e h e n d   we i t e r   zu  v e r b e s -  

se rn ,   daß  w e i t g e h e n d   g l a t t e   A u ß e n f l ä c h e n   e r h a l t e n   w e r -  

den,   du rch   die  die  U n f a l l g e f a h r   v e r r i n g e r t   und  d e r  

ä u ß e r e   E i n d r u c k   und  damit   die  A n w e n d b a r k e i t   d e r a r t i g e r  

R a u m f a c h w e r k e   v e r b e s s e r t   w i r d .  

Zur  Lösung  d i e s e r   Aufgabe   s c h l ä g t   die  E r f i n d u n g   v o r ,  
daß  die  S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   in  den  I n n e n r a u m   d e s  

K n o t e n s t ü c k s   h i n e i n r a g e n   und  daß  das  K n o t e n s t ü c k   v e r -  

s c h l i e ß b a r e   M o n t a g e ö f f n u n g e n   b e s i t z t ,   durch   die  d i e  

S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   im  I n n e n r a u m   zum  Zwecke  d e r  

Montage  z u g ä n g l i c h   s i n d .  



Die  K n o t e n s t ü c k e   der  b e k a n n t e n   R a u m f a c h w e r k e   s i n d  

b i s h e r   t e i l w e i s e   e b e n f a l l s   hohl  a u s g e b i l d e t   w o r d e n .   Die 

v o r g e s e h e n e   Höhlung  d ien te   aber   mehr  der  M a t e r i a l -  

e i n s p a r u n g   als  k o n s t r u k t i v e n   Zwecken .   Die  E r f i n d u n g   g e h t  

nun  von  der  Ü b e r l e g u n g   aus ,   die  w e s e n t l i c h e n  

B e f e s t i g u n g s m i t t e l   der  S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   im  I n n e r e n  

der  K n o t e n s t ü c k e   a n z u o r d n e n   und  auch  von  innen   her  z u  

m o n t i e r e n .   Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   wurde   g e f u n d e n ,   d a ß  

du rch   d iesen   V o r s c h l a g   die  k o n s t r u k t i v e   A u s b i l d u n g   u n d  

auch   die  Montage  ex t rem  e i n f a c h   w i r d .   Es  k ö n n e n  

e i n f a c h s t e   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   so 

daß  für  die  S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   ü b l i c h e   genormte   T e i l e  

b e n ü t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   die  l e d i g l i c h   s i n n g e m ä ß   mit  d e n  

R o h r e n d e n   zu  v e r b i n d e n   s i nd .   Die  S c h l ü s s e l f l ä c h e n   a u f  

der  A u ß e n s e i t e   der  R o h r s t a b e n d e n   oder   an  u n m i t t e l b a r  

b e n a c h b a r t e n   Tei len  s ind   n i ch t   n o t w e n d i g ,   so  daß  d i e s e  

Teile  s ä m t l i c h   g l a t t   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   H i e r d u r c h  

l a s s e n   sich  dann   auch  l e i ch t   b e i s p i e l s w e i s e   R o h r s t ä b e   mi t  

U m m a n t e l u n g e n   v e r w e n d e n .  

In  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   der  E r f i n d u n g   wird  ein  l i n s e n -  

f ö r m i g e r   V e r s c h l u ß s t o p f e n   für  die  M o n t a g e ö f f n u n g   v o r g e -  

s c h l a g e n ,   wobei  der  V e r s c h l u ß s t o p f e n   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n   k a n n .  

Das  K n o t e n s t ü c k   k a n n   auch  m e h r t e i l i g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,  

wobei  i n s b e s o n d e r e   ein  Aufbau   aus  zwei  H a l b k u g e l n  

v o r g e s c h l a g e n   wi rd .   Nach  der  V e r b i n d u n g   der  e i n z e l n e n  

K n o t e n s t ü c k s t e i l e   v e r b l e i b t   l e d i g l i c h   noch  b e i s p i e l s w e i s e  

die  A b d e c k u n g   e ines   S c h r a u b k o p f e s ,   f a l l s   eine  S c h r a u b v e r -  

b i n d u n g   für  die  K n o t e n s t ü c k t e i l e   v o r g e s e h e n   i s t .  

Bei  der  E r f i n d u n g   wird  n ich t   nu r   ein  e i n f a c h e s   g l a t t e s  
Äußeres   für   die  K n o t e n s t ü c k e   und  die  R o h r s t ä b e   e r h a l t e n .  



I n s b e s o n d e r e   e r r e i c h t   die  E r f i n d u n g   auch  eine  g u t e  
A b s t ü t z u n g   der  R o h r s t a b e n d e n   am  K n o t e n s t ü c k ,   so  d a ß  

nicht   nur   Zug-   und  D r u c k k r ä f t e ,   s o n d e r n   auch  B i e g e -  

momente  ü b e r t r a g e n   werden   k ö n n e n .   Dabei  ist  es  g ü n s t i g ,  

wenn  das  K n o t e n s t ü c k   auf  der  A u ß e n s e i t e   r i n g f ö r m i g e  

A u s n e h m u n g e n   a u f w e i s t ,   in  die  die  R o h r s t a b e n d e n   e i n -  

g r e i f e n .  

In  der  Z e i c h n u n g   s ind  e in ige   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  
der  E r f i n d u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

Fig.   1  e inen  t e i l w e i s e n   Schn i t t   d u r c h  

ein  K n o t e n s t ü c k   mit  a n g e s c h l o s s e n e n  
R o h r s t a b e n d e n   e ines   R a u m f a c h w e r k s  

gemäß  der  E r f i n d u n g ,  

Fig.  2  e inen  Schn i t t   d u r c h   ein  K n o t e n s t ü c k  

e ines   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   u n d  

Fig.  3  e inen  Schn i t t   du rch   ein  w e i t e r e s  

K n o t e n s t ü c k   e iner   a n d e r e n   A u s b i l -  

d u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g .  

Das  K n o t e n s t ü c k   3  des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   der  E r f i n d u n g  
b e s i t z t   im  w e s e n t l i c h e n   die  Form  e ine r   H o h l k u g e l .   Die 

E r f i n d u n g   ist  aber   n ich t   nur   bei  g e o m e t r i s c h   e x a k t e n  

H o h l k u g e l n   a n w e n d b a r ,   s o n d e r n   auch  un t e r   V e r w e n d u n g  

so l che r   K n o t e n s t ü c k e ,   die  von  der  Kugel form  a b w e i c h e n  

und  b e i s p i e l s w e i s e   als  R o t a t i o n s - E l l i p s o i d   a u s g e b i l d e t  
s ind .   Die  A u ß e n f l ä c h e   des  K n o t e n s t ü c k e s   kann  s i c h  

auch  aus  e ine r   V ie l zah l   e b e n e r   oder  l e i ch t   g e k r ü m m t e r  
T e i l f l ä c h e n   z u s a m m e n s e t z e n ,   wenn  dies  für  die  b e s o n d e r e n  

A n w e n d u n g s z w e c k e   der  E r f i n d u n g   aus  a n d e r e n   Ü b e r l e g u n -  

gen  g ü n s t i g   e r s c h e i n t .  



E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   für   die  Kontur   des  I n n e n r a u m s   7 .  

Im  a l l g e m e i n e n   ist  j edoch  eine  Kugel form  zu  b e v o r z u g e n ,  

da  bei  einem  R a u m f a c h w e r k   n ich t   a l le   K n o t e n s t ü c k e   e i n e  

g l e i c h a r t i g e   A u s b i l d u n g   b e s i t z e n   bzw.  die  K n o t e n s t ü c k e  

mit  v e r s c h i e d e n e n   B o h r u n g e n   4  oder   5  für  den  A n s c h l u ß  

der  Enden  2  der  R o h r s t ä b e   1  zu  v e r s e h e n   s ind .   Im 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   Fig.   1  ist   der  I n n e n r a u m  7   d e s  

K n o t e n s t ü c k e s   3  d u r c h   die  M o n t a g e ö f f n u n g   8  z u g ä n g l i c h ,  

die  von  dem  l i n s e n f ö r m i g e n   V e r s c h l u ß s t o p f e n   10 

v e r s c h l o s s e n   is t .   Dieser   V e r s c h l u ß s t o p f e n   b e s i t z t ,   wie  a n  

sich  b e k a n n t ,   e inen  S c h n a p p v e r s c h l u ß   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

A u s b i l d u n g   se ines   I n n e n f l a n s c h e s   14.  

Für   den  A n s c h l u ß   der  Enden  2  der  R o h r s t ä b e   1  s ind  im 

K n o t e n s t ü c k   3  e i n f a c h e   B o h r u n g e n   4  v o r g e s e h e n   bzw.  a u c h  

G e w i n d e b o h r u n g e n   5.  Auf  der  A u ß e n s e i t e   s ind   d i e  

B o h r u n g e n   4  bzw.  5  von  den  A u s n e h m u n g e n   15  u m g e b e n ,  

in  die  die  Enden  2  der  R o h r s t ä b e   1  e i n g r e i f e n .  

Im  a l l g e m e i n e n   werden   die  S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   6  z u r  

B e f e s t i g u n g   der  Rohre  an  den  K n o t e n s t ü c k e n   e i n e s  

R a u m f a c h w e r k e s   eine  g l e i c h a r t i g e   A u s b i l d u n g   a u f w e i s e n .  

In  der  Fig.   1  der  Z e i c h n u n g e n   s ind  v ie r   v e r s c h i e d e n e  

V a r i a n t e n   s o l c h e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   a n g e d e u t e t .   Bei  

der  V a r i a n t e   16  ist  eine  S c h r a u b e   20  mit  einem  Kopf  21 ,  

der  dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   des  R o h r s t a b e s   1  a n g e p a ß t   i s t  

in  das  Ende  2  des  R o h r s t a b e s   e i n g e s c h w e i ß t .   D e r  

S c h a f t  2 2   d i e s e r   S c h r a u b e  2 0   wird  du rch   die  M u t t e r  2 3  

g e h a l t e n .   Eine  U n t e r l e g s c h e i b e   ist  mit  24  b e z e i c h n e t .  

Bei  der  V a r i a n t e   17  g r e i f t   eine  S c h r a u b e   27  in  d i e  

Scheibe   25  ein,   die  in  das  Ende  des  R o h r s t a b s   1  e i n g e -  

s c h w e i ß t   i s t .  



Der  Kopf  26  ist  vom  I n n e n r a u m   7  her  z u g ä n g l i c h .  

Bei  der  V a r i a n t e   18  ist  ein  Z u g a n k e r   28  v o r g e s e h e n ,   d e r  

sich  zwi schen   zwei  K n o t e n s t ü c k e n   e r s t r e c k t   und  j ewe i l s   am 
Ende  ein  Gewinde  29  für  die  Mutter   30  t r ä g t .   De r  

Z u g a n k e r   28  ist  g e t r e n n t   vom  Rohr  1  und  d r ü c k t   d i e s e s  

in  die  A u s n e h m u n g   15.  

Bei  der  V a r i a n t e   19  ist  in  die  Scheibe   25  eine  S c h r a u -  

be  31   e i n g e s e t z t   und  d u r c h   den  Ring  32  gegen  H e r a u s -  

f a l l en   g e s i c h e r t .   Die  S c h r a u b e   31  ist  g e g e n ü b e r   d e r  

Scheibe  25  v e r d r e h b a r   und  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s  

e ines   S p e z i a l w e r k z e u g e s   vom  I n n e n r a u m   7  her  e i n g e d r e h t  

w e r d e n ,   wofür   zum  Be i sp ie l   die  S c h r a u b e   31  e i n e  

g e e i g n e t e   I n n e n a u s n e h m u n g   a u f w e i s t .  

Bei  e n t s p r e c h e n d e r   A u s b i l d u n g   des  Kopfes  36  kann   a u c h  

eine  Montage  vom  a n d e r e n   Ende  des  R o h r s t a b e s   2  h e r  

e r f o l g e n ,   bevor   d i e ses   Ende  mit  einem  K n o t e n s t ü c k  

v e r b u n d e n   is t ,   daß  dann   b e i s p i e l s w e i s e   eine  S c h r a u b v e r -  

b i n d u n g   gemäß  der  V a r i a n t e   16  oder  17  b e s i t z t .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  der  Fig.   2  s i n d  i n   d a s  

K n o t e n s t ü c k   3  r i n g f ö r m i g e   A u s n e h m u n g e n   13  e i n g e a r b e i t e t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n g e g o s s e n   oder  e i n g e d r e h t ,   die  die  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   Enden  der  Rohre  1  a u f n e h m e n .   Die 

D a r s t e l l u n g   der  Fig.   2  macht   d e u t l i c h ,   daß  die  E r f i n d u n g  

ohne  w e i t e r e s   a n w e n d b a r   is t ,   wenn  die  R o h r s t ä b e  

m i t e i n a n d e r   e inen  Winkel  von  90  0  oder  450  e i n s c h l i e ß e n ,  

daß  aber   auch  jede  a n d e r e   A u s r i c h t u n g   der  R o h r s t ä b e  

b e h e r r s c h b a r   is t .   Je  nach   der  Größe  des  K n o t e n s t ü c k e s  

bzw.  der  D u r c h m e s s e r   der  Hoh lkuge l   und  der  R o h r s t ä b e  

kann   n a t ü r l i c h   ein  b e s t i m m t e r   s p i t z e r   Winkel  n ich t   u n t e r -  

s c h r i t t e n   w e r d e n .  



Die  M o n t a g e ö f f n u n g   8  ist  j ewei l s   un te r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r  

A n o r d n u n g   der  B o h r u n g e n   4  bzw.  5  a n z u o r d n e n .  

Bei  der  V a r i a n t e   nach   der  Fig.   3  b e s t e h t   das  K n o t e n s t ü c k   3 

aus  den  be iden   Tei len  11  und  12,  die  j ewei l s   a n n ä h e r n d   H a l b -  

kuge l fo rm  a u f w e i s e n .   Es  ist  bei  der  E r f i n d u n g   mögl ich ,   d a s  

K n o t e n s t ü c k   g e n a u   in  e iner   M i t t e l e b e n e   zu  u n t e r t e i l e n .   Die  

b e i d e n   Teile  11  und  12  können   jedoch  auch  u n t e r s c h i e d l i c h e  

Dimens ionen   b e s i t z e n .   Die  V e r b i n d u n g   der  b e i d e n   H a l b k u g e l n  
11  und  12  e r fo lg t   mi t te l s   e iner   S c h r a u b e   33,  deren   v e r s e n k t  

a n g e o r d n e t e r   Kopf  34  du rch   eine  A b d e c k u n g   35  a u s  e l a s t i s c h e m  

M a t e r i a l   v e r d e c k t   ist .   An  der  T r e n n e b e n e   der  be iden   H a l b k u -  

geln  11  und  12  e r g i b t   sich  die  M o n t a g e ö f f n u n g   9 .  

Fa l l s   es  sich  als  n o t w e n d i g   e r w e i s t ,   können   die  B o h r u n g e n  

4  bzw.  5  für  die  S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   n ich t   nur   in  dem  e i n e n  

h a l b k u g e l f ö r m i g e n   Teil  11,  s o n d e r n   auch  im  a n d e r e n   Teil  12 

v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Die  K n o t e n s t ü c k e   3  werden   bei  der  E r f i n d u n g   b e i s p i e l s w e i s e  

a u s   Aluminium  oder  e ine r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   g e g o s s e n .   Bei  

einem  D u r c h m e s s e r   der  R o h r s t ä b e   von  etwa  60  Mi l l ime te rn   e m p -  
f i eh l t   es  s ich ,   beim  K n o t e n s t ü c k   e inen  A u ß e n d u r c h m e s s e r   v o n  

etwa  250  Mi l l ime te r   v o r z u s e h e n .  



1.  R a u m f a c h w e r k ,   b e s t e h e n d   aus  R o h r s t ä b e n   (1),   d i e  

Enden  (2)  der  R o h r s t ä b e   v e r b i n d e n d e n   h o h l k u g e l f ö r -  

migen  K n o t e n s t ü c k e n   (3)  mit  B o h r u n g e n   (4,  5)  in  d e n  

K n o t e n s t ü c k e n   für  S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   (6)  z w i s c h e n  

den  R o h r s t a b e n d e n   und  den  K n o t e n s t ü c k e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   in  d e n  

I n n e n r a u m   (7)  des  K n o t e n s t ü c k e s   h i n e i n r a g e n   und  d a ß  

die  K n o t e n s t ü c k e   v e r s c h l i e ß b a r e   M o n t a g e ö f f n u n g e n  

(8,  9)  b e s i t z e n ,   du rch   die  die  S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   im 

I n n e n r a u m   zum  Zwecke  der  Montage  z u g ä n g l i c h   s i n d .  



2.  R a u m f a c h w e r k   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t  
d u r c h   e inen  l i n s e n f ö r m i g e n   V e r s c h l u ß s t o p f e n   (10)  

für  die  M o n t a g e ö f f n u n g   ( 8 ) .  

3.  R a u m f a c h w e r k   nach   einem  oder   b e i d e n   der  v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  K n o t e n s t ü c k   (3)  m e h r t e i l i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4 .   R a u m f a c h w e r k   nach   einem  oder  m e h r e r e n   der  v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  K n o t e n s t ü c k   (3)  im  w e s e n t l i c h e n   aus  zwei  H a l b -  

k u g e l n   (11,  12)  a u f g e b a u t   i s t .  

5.  R a u m f a c h w e r k   nach   einem  o d e r   m e h r e r e n   der  v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  K n o t e n s t ü c k   auf  der  A u ß e n s e i t e   r i n g f ö r m i g e  

A u s n e h m u n g e n   (13)  a u f w e i s t ,   in  die  die  R o h r s t a b -  

enden   (2)  e i n g r e i f e n .  
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