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Suspended  roof. 
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A  suspended  roof  mainly  consists  of  a  cable  rope  struc- 
ture  (20-27;  31-33,  35-37;  39,  40)  coverable  with  a  stiff 
weatherproof  material.  By  the  special  way  according  to 
which  the  cables  are  led,  passing  over  fixed  mountings  (8, 
9, 10, 11)  and/or  other  points-of-change-of-direction  (8, 9,  10, 
11;  28,  30,  37,  38),  equalizing  the  tension  in  different  cable 
parts  (20, 21;  etc.),  together  with  the  use  of  a  minimum  of  stiff 
compression  members  (31;  43;  47)  to  form  stiff  girders  after 
having  tensioned  the  cable  ropes  to  the  design  tension,  a 
suspended  roof  is  obtainable  which  is  as  stiff  as  a  conven- 
tional  stiff-girder-roof-structure.  As  a  result  a  classic  stiff 
roof  covering  may  be  applied  to  it.  The  ground  plan  cover- 
able  may  have  any  shape,  and  need  not  be  symmetrical. 

The  described  roof  structure  is  stiff  in  contrast  to  the 
generally  adopted  tent-type  suspended  roof  structure  built 
from  cable  rope  which  is  basically  flexible. 



The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  s u s p e n d e d   r o o f   s u p p o r t e d   b y  

a t   l e a s t   t h r e e   f i x e d   m o u n t i n g s   o f   w h i c h   t h e   s u p p o r t i n g   r o o f  

s t r u c t u r e   m a i n l y   c o n s i s t s   o f   a  c a b l e   c o n s t r u c t i o n   t o   w h i c h  

a  w e a t h e r p r o o f   r o o f   c o v e r i n g   i s   a p p l i c a b l e ,   a d a p t e d   f o r  

r a i n w a t e r   d r a i n a g e   t o   t h e   s i d e s ,   w i t h   d i a g o n a l   m a i n   t e n s i o n  

c a b l e s   l e d   f r o m   t h e   f i x e d   m o u n t i n g s   w h i c h   m e e t   i n   t h e   c e n t r e  

of   t h e   r o o f ,   f o r m i n g   r o o f   r i d g e s   a n d   w i t h   s i d e   t o p   c a b l e s ,  

t h e   r o o f   v a l l e y s   r u n n i n g   i n t o   t h e   s i d e   t o p   c a b l e s   b e t w e e n  

e a c h   p a i r   o f   f i x e d   m o u n t i n g s .  

S u s p e n d e d   r o o f   c o n s t r u c t i o n s   h a v e   b e e n   k n o w n   i n   v a r i o u s  

f o r m s .   The  D u t c h   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   No.  7 0 1 8 0 3 9   d e s c r i b e s   a  
c o n s t r u c t i o n   w h i c h   i s   i n t e n d e d   f o r   l a r g e   s p a n s .   F o r   t h a t  

p u r p o s e   a  n u m b e r   o f   p o i n t s   i n   t h e   r o o f   p l a n e   i s   l i f t e d   b y  

m e a n s   o f   d o u b l e d   c a b l e s   w i t h   s p a c e r s   p l a c e d   i n   b e t w e e n ,   b u t  

n o w h e r e   a r e   t h e r e   c o n t i n u o u s   s t i f f   t h r o u g h - g i r d e r s   f o r m e d  

w h i c h   c o v e r   t h e   c o m p l e t e   s p a n .   N e i t h e r   i n   t h e   c e n t r e   n o r   a t  

t h e   p o i n t s   o f   s u p p o r t   b e n d i n g   m o m e n t s   c a n   be  t r a n s m i t t e d .  

As  a  r e s u l t ,   i t   i s   o u t   o f   t h e   q u e s t i o n   t o   b u i l d   a  r o o f ,   b y  

m e a n s   o f   t h e   s a i d   c o n s t r u c t i o n ,   w h i c h   c o n s i d e r a b l y   d e v i a t e s  

f r o m   t h e  k n o w n   t e n t - r o o f   t y p e   c o n s t r u c t i o n s .   A c c o r d i n g   t o  

t h e   p u b l i c a t i o n ,   t h e   l o c a l   s t i f f e n i n g s   f o r m   a  n u m b e r   o f   r o o f  

t o p s ,   w i t h   r o o f   v a l l e y s   i n   b e t w e e n ,   w h i c h   i s   u s e f u l   f o r   t h e  

r a i n w a t e r   d r a i n a g e   a n d   c a n   l o c a l l y   i n c r e a s e   t h e   s t i f f n e s s .  

N e v e r t h e l e s s   t h e   w h o l e   d e s i g n   w i l l   r e t a i n   t h e   c h a r a c t e r   o f   a  
n o n - s t i f f   t e n t   r o o f .  

The  i n v e n t i o n   u s i n g   as   f ew   c o m p r e s s i o n   m e m b e r s   a s  

p o s s i b l e   a n d   a  max imum  of   f l e x i b l e   c a b l e s ,   t o   t h e   c o n t r a r y  

a l s o   a i m s   a t   p r o v i d i n g   a  s u s p e n d e d   r o o f   c o n s t r u c t i o n   o f   s u c h  

r i g i d i t y   t h a t   t h e   r o o f   c o v e r i n g   c a n   a l s o   be  o f   a  s t i f f  

n a t u r e ,   t o   t h e   e x t e n t   o f   t h e   u s e   of   c o n c r e t e .  

By  a p p l y i n g   k n o w n   s t i f f   r o o f   c o v e r i n g   m a t e r i a l s ,   n o t  

o n l y   t h e   i n s u l a t i o n ,   p a r t i c u l a r l y   t h e r m a l   i n s u l a t i o n ,   c a n   b e  

f i t t e d   e a s i l y   and   w e l l ,   b u t   a l s o   t h e   s t a b i l i t y   o f   s u c h   a  

r o o f   a g a i n s t   e x t e r n a l   l o a d s ,   a n d   i n   p a r t i c u l a r   a g a i n s t   w i n d  

l o a d ,   i s   w i t h   s t i f f   r o o f s   many  t i m e s   b e t t e r   t h a n   w i t h  

f l e x i b l e   r o o f s  o f   t h e   t e n t   t y p e .   The  l a t t e r   u s u a l l y   b e h a v e  



b a d l y   u n d e r   w i n d l o a d s .   The  a d v a n t a g e s   g a i n e d   o v e r   t h e  

c l a s s i c a l   s t i f f   r o o f   c o n s t r u c t i o n s   b u i l t   on  s t i f f   g i r d e r s  

a r e   among   o t h e r   t h i n g s ,   t h e   r e l a t i v e l y   s i m p l e   c o n s t r u c t i o n ,  

l o w e r   c o s t   p r i c e ,   l o w e r   s t r u c t u r a l   w e i g h t   and   t h e   s i m p l e  

f o u n d a t i o n s   u s u a l l y   r e q u i r e d .  

The  i n v e n t i o n   a i m s   a t   p r o v i d i n g   a  s u s p e n d e d   r o o f   c o m -  

b i n i n g   t h e   a d v a n t a g e s   o f   a  c a b l e   s t r u c t u r e   w i t h   t h o s e   o f   a  

c o n v e n t i o n a l   s t i f f   r o o f .  

The  s u s p e n d e d   r o o f   as   d e s c r i b e d   i n   t h e   p r e a m b l e   i s  

c h a r a c t e r i z e d   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   i n  t h a t   e a c h   s i d e  

t o p   c a b l e   h a s   b e e n   f i x e d   w i t h   i t s   one  end   t o   one  o f   t h e  

f i x e d   m o u n t i n g s   a n d ,   a f t e r   h a v i n g   b e e n   l e d   r o u n d  

o v e r   t h e   a d j a c e n t   f i x e d   m o u n t i n g ,   c o n t i n u e s   as   a  d i a g o n a l  

m a i n   t e n s i o n   c a b l e   t o   t h e   c e n t r e   o f   t h e   r o o f ,   i n   t h a t   t h e  

o t h e r   end   o f   t h i s   c a b l e   h a s   b e e n   c o n n e c t e d   i n   t h e   c e n t r e   t o  

t h e   e n d s   o f   t h e   o t h e r   d i a g o n a l   m a i n   t e n s i o n   c a b l e s ,   a n d   i n  

t h a t   e a c h   s i d e   t o p   c a b l e   b e t w e e n   e a c h   p a i r   o f   f i x e d   m o u n t i n g s  

i s   m a i n l y   t e n s i o n e d   v e r t i c a l l y   d o w n w a r d s   by   m e a n s   o f   a - p o s t -  

t e n s i o n i n g   c a b l e ,   a l l   t h i s   i n   s u c h   a  way  t h a t   t h e   c e n t r e   o f  

t h e   r o o f   i s   l i f t e d   t o   f o r m   t h e   r o o f   t o p ,   w h i c h   t o p   r e a c h e s   a  

h i g h e r   l e v e l   t h a n   t h e   s i d e   t o p   c a b l e s   on  t h e   s p o t   w h e r e  

t h e y   m e e t   w i t h   t h e   r o o f   v a l l e y s .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   e a c h   s i d e   t o p   c a b l e ,   a f t e r  

h a v i n g   b e e n   l e d   r o u n d   one   o f   i t s   f i x e d   m o u n t i n g s ,   c o n t i n u e s  

as   a  d i a g o n a l   m a i n   t e n s i o n   c a b l e   t o   t h e   c e n t r e   o f  t h e   r o o f .  

By  t e n s i o n i n g   t h e   p a r t s   o f   t h i s   c a b l e   t h e   same   t e n s i o n   i s  

i n t r o d u c e d   i n   t h e   s i d e   t o p   c a b l e   as   i n   t h e   d i a g o n a l   m a i n  

t e n s i o n   c a b l e .   T h i s   t e n s i o n i n g   i s   i n t r o d u c e d   by  m e a n s   o f   a  

p o s t - t e n s i o n i n g   c a b l e   w h i c h   e x t e n d s   a p p r o x i m a t e l y   v e r t i c a l l y ,  

p u l l i n g   down  t h e   s i d e   t o p   c a b l e   b e t w e e n   i t s   two  p o i n t s   o f  

s u p p o r t   i n   an   a p p r o x i m a t e l y   v e r t i c a l   d i r e c t i o n .   T h i s   w i l l  

n o r m a l l y   be  c a r r i e d   o u t   a t   t h e   c e n t r e   o f   t h e   s i d e   t o p   c a b l e ,  

b u t   t h i s   i s   n o t   s t r i c t l y   n e c e s s a r y .   T e n s i o n i n g   i n   t h i s   w a y  
h a s   a  t w o f o l d   r e s u l t :   t h e   c e n t r e   o f   t h e   r o o f   w h e r e   a l l  

d i a g o n a l   m a i n   t e n s i o n   c a b l e s   m e e t   a n d   h a v e   b e e n   c o n n e c t e d  

t o   one   a n o t h e r   i s   i n   t h i s   way  r a i s e d   t o   a  l e v e l   w h i c h  

a p p r o x i m a t e s   t o   t h a t   o f   t h e   f i x e d   m o u n t i n g s .   I f ,   m o r e o v e r ,  
t h e   d i a g o n a l   m a i n   t e n s i o n   c a b l e s   a r e   s t i f f e n e d   t o   b e c o m e  



g i r d e r s ,   t h e   r o o f   c e n t r e   w i l l   be  a b l e   t o   f o r m   an  a p e x ,   w h i c h  

c a n   e v e n   h a v e   a  h i g h e r   l e v e l   t h a n   t h a t   of   t h e   f i x e d   m o u n t i n g s .  

A n o t h e r   r e s u l t   of   a p p l y i n g   s a i d   p o s t - t e n s i o n i n g   c a b l e s   i s   t h e  

f a c t   t h a t   s t a r t i n g   f r o m   t h e   a p e x   to   t h e   d o w n w a r d l y   t e n s i o n e d  

p o i n t   o f   a p p l i c a t i o n   o f   t h e   p o s t - t e n s i o n i n g   c a b l e   t o   t h e   s i d e  

t o p   c a b l e ,   a  r o o f   v a l l e y   i s   c r e a t e d   i n   c o n t r a s t   t o   t h e   d i a g o n a l  

m a i n   t e n s i o n   c a b l e s   w h i c h   f o r m   t h e   r o o f   r i d g e s .  

T h u s   i n   an  a l t e r n a t i n g   way  t h e   r o o f   s t r u c t u r e   i s   s h a p e d  

by  t h e   d i a g o n a l   m a i n   t e n s i o n   c a b l e s   w h i c h   f o r m   t h e   r o o f  

r i d g e s ,   a n d   t h e   r o o f   v a l l e y s   w h i c h   r u n   f r o m   t h e   a p e x   t o   t h e  

d o w n w a r d l y   t e n s i o n e d   c o n n e c t i o n   p o i n t   i n   e a c h   s i d e   t o p  

c a b l e .   I f   a  r o o f   c o v e r i n g   i s   f i t t e d   t o   t h i s   r o o f   s t r u c t u r e  

i t s   d e a d   l o a d   a n d   i t s   l i f e   l o a d   due  t o   w i n d ,   s n o w ,   t h e r m a l  

i n f l u e n c e s ,   e t c e t e r a ,   t e n d   t o   f o r c e   t h e   s i d e   t o p   c a b l e   o u t  

o f   t h e   d e s i r e d   p l a n e .   In   o r d e r   t o   p r e v e n t   t h i s ,   t h e   i n - '  

v e n t i o n   a c c o r d i n g   t o   a  p r e f e r e n t i a l   f o r m   of   e x e c u t i o n ,   i s  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   a g a i n s t   e a c h   s i d e   t o p   c a b l e   a t   t h e  

p o i n t   o f   c o n n e c t i o n   t o   t h e   p o s t - t e n s i o n i n g  c a b l e   a t   l e a s t  

one   c o m p r e s s i o n   m e m b e r   h a s   b e e n   p l a c e d   w i t h   i t s   one  e n d  

m a i n l y   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   c a b l e ,   a n d   t h e   o t h e r   end   o f   t h i s  

m e m b e r   b e i n g   c o n n e c t e d   by  m e a n s   o f   c a b l e s   t o   t h e   same  f i x e d  

m o u n t i n g s ,   b e t w e e n   w h i c h   t h e   s i d e   t o p   c a b l e   h a s   b e e n  

t e n s i o n e d ,   a n d   i n   t h a t   t h e   o t h e r   end   o f   e a c h   c o m p r e s s i o n  

m e m b e r   i s   c o n n e c t e d   by  m e a n s   o f   a  c r o s s   t i e   c a b l e   t o   t h e  

a p e x   o r   t h r o u g h   t h e   a p e x   t o   t h e   o t h e r   end   o f   one  o f   t h e  

o t h e r   c o m p r e s s i o n   m e m b e r s ,   a l l   t h i s   i n   s u c h   a  way  t h a t   t h e  

s i d e   t o p   c a b l e   i s   s t i f f e n e d   t o   r e m a i n   i n   t h e   d e s i r e d   s i d e  

p l a n e   u n d e r   l o a d   as   w e l l .   In   t h i s   way  a  f i r s t   g i r d e r   i s  

c r e a t e d   by  m e a n s   o f   t y i n g   c a b l e s   a n d   a  c o m p r e s s i o n   m e m b e r .  

I t   w i l l   be  c l e a r   t h a t   i n   s p a n n i n g   a  l a r g e   s u r f a c e ,   v a r i o u s  

o t h e r   c a b l e s   a n d   m e m b e r s   h a v e   t o   f o r m   t h e   r o o f   s t r u c t u r e  

a p a r t   f r o m   t h e   s a i d   c a b l e s ,   i n   o r d e r   t o   be  a b l e   t o   s u p p o r t  

t h e   r o o f   c o v e r i n g   u l t i m a t e l y   i n   a  s u f f i c i e n t l y   s t i f f   w a y .  
T h e s e   a d d i t i o n a l   c a b l e s   a n d   m e m b e r s   a r e   f u n c t i o n a l l y   t o   b e  

c o m p a r e d   w i t h   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   d i a g o n a l   c a b l e s ,   c r o s s   t i e  

c a b l e s   and   c o m p r e s s i o n   m e m b e r s .   In   t h e   same  way  as   d e s c r i b e d  

f o r   t h e   s i d e   t o p   c a b l e ,   i t   i s   p o s s i b l e   i n   t h e   p l a n e   o f   t h e  

r o o f   s t r u c t u r e   and   a l s o   p e r p e n d i c u l a r l y   t o   i t   a n d   a t  



d i f f e r e n t   a n g l e s ,   t o   t r a n s f o r m   t h e   c a b l e s   and   c o m p r e s s i o n  

m e m b e r s   i n t o   s t i f f   g i r d e r s .   A l t h o u g h   t h e   s a i d   r o o f   s t r u c t u r e  

i s   u l t i m a t e l y   s t i f f ,   i n   o r d e r   t o   be  a b l e   t o   a d o p t   a  s t i f f  

r o o f   c o n s t r u c t i o n ,   a l s o   a  f l e x i b l e   r o o f   o f   t h e   t e n t - t y p e   c a n  
be  f i t t e d   t o   i t .   I t   w i l l   be  c l e a r   t h a t   t h e   s a i d   c r o s s   t i e  

c a b l e s ,   e x t e n d i n g   i n   t h e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r s   e n d i n g   i n   t h e  

l o w e s t   p o i n t s   o f   t h e   s i d e   t o p   c a b l e s ,   a r e   c o n s t i t u t i n g  

t o g e t h e r   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   r o o f   v a l l e y s .  

As  f a r   as   t h e   r o o f ,   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   h a s   a  

s y m m e t r i c a l   g r o u n d   p l a n   w i t h   r e g a r d   t o   t h e   f i x e d   m o u n t i n g s ,  

t h e   t e n s i o n s   i n   a l l   t h e   s i d e   t o p   c a b l e s   a n d   i n   a l l   d i a g o n a l  

m a i n   t e n s i o n   c a b l e s   i n   c a s e   o f   a  s y m m e t r i c a l   l o a d   on  t h e  

r o o f ,   a r e   a b o u t   t h e   s a m e .   I n   c a s e   o f   an  a s y m m e t r i c a l   g r o u n d  

p l a n   of   t h e   r o o f ,   t h i s   may  o n l y   p a r t l y   be  t h e   c a s e .   One  o f  

t h e   p r i n c i p a l   a d v a n t a g e s   o f   t h e   r o o f   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n -  

v e n t i o n   i s   t h a t   i t   c a n   c o v e r   a l m o s t   a n y   g i v e n   g r o u n d   p l a n .  

T h i s   i s   o f   c o u r s e   a l s o   due   f o r   t h e   f i x e d   m o u n t i n g s .   T h e  

r a i n w a t e r   c o l l e c t e d   by  t h e   r o o f   i s   d r a i n e d   o f f   i n   a  n a t u r a l  

way  t h r o u g h   t h e   r o o f   v a l l e y s   t o  t h e   s i d e s   o f   t h e   r o o f ,   f r o m  

w h e r e ,   i f   d e s i r e d ,   i t   may  be  d r a i n e d   o f f   by  m e a n s   o f   r a i n  

p i p e s .  

A  p a r t i c u l a r   c h a r a c t e r i s t i c   o f   t h e   r o o f ,   a c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n ,   c o n s i s t s   o f   t h e   f a c t   t h a t   d u r i n g   t h e   c o n -  

s t r u c t i o n   a n d   t h e   e r e c t i o n   t h e   c a b l e s   a n d   c o m p r e s s i o n  

m e m b e r s   w h i c h   h a v e   p r e v i o u s l y   b e e n   made  t o   t h e   d e s i r e d  

l e n g t h ,   c a n   be  a s s e m b l e d   p r a c t i c a l l y   w i t h o u t   p r e - t e n s i o n i n g  

a n d   c o n s e q u e n t l y   w i t h o u t   d i f f i c u l t y .   O n l y   a f t e r   a l l   c a b l e s  

a n d   c o m p r e s s i o n   m e m b e r s   h a v e   b e e n   p l a c e d   a n d   h a v e   b e e n  

b r o u g h t   t o   t h e   r i g h t   l e n g t h   by  m e a n s   o f   t e n s i o n e r s ,   t h e  

w h o l e   r o o f   s t r u c t u r e   i s   p o s t - t e n s i o n e d   by  p u l l i n g   t h e  

v e r t i c a l   p o s t - t e n s i o n i n g   c a b l e s   d o w n w a r d s   o v e r   t h e   p r e -  
c a l c u l a t e d   d i s t a n c e .  

The  c o m p r e s s i o n   m e m b e r s   m e n t i o n e d   b e f o r e ,   w i l l ,   w i t h   a  

v i e w   t o   t h e   r o o f   l o a d ,   be  m a i n l y   d i r e c t e d   v e r t i c a l l y ,   w h i l e  

c o m p r e s s i o n   m e m b e r s   w h i c h   h a v e   b e e n   f i t t e d   f o r   t h e   s a k e   o f  

w i n d b r a c i n g   and   f o r   o t h e r   c o n s i d e r a t i o n s   w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   s t a b i l i t y ,   c a n   r u n   i n   v a r i o u s   d i r e c t i o n s ,   s u c h   as   i n  

h o r i z o n t a l   p l a n e s .   I f   c e r t a i n   s e c t i o n s   o f   m a i n   o r   c r o s s   t i e  

c a b l e s   a r e   c o m p a r a t i v e l y   l o n g ,   t h e y   c a n   be  s t i f f e n e d   i n t o  



g i r d e r s   i n   t h e   k n o w n   way  by  u s i n g   more   t h a n   one  c o m p r e s s i o n  
m e m b e r   and   c r o s s   t i e   c a b l e s .  

B e c a u s e   a  g r e a t   f r e e d o m   i s   c r e a t e d   by  t h e   i n v e n t e d  

r o o f   s t r u c t u r e ,   t r u s s   c a b l e s   s i t u a t e d   u n d e r   t h e   p r o p e r   r o o f  

p l a n e   c a n   e . g .   be  d e s i g n e d   i n   a  h o r i z o n t a l   p l a n e   b u t   a l s o  

u n d e r   c e r t a i n   a n g l e s ,   i n   o r d e r   t o   f o r m   f a s t e n i n g   e l e m e n t s  

u n d e r   t h e   s u s p e n d e d   r o o f   f o r   e . g .   l i g h t i n g   o r n a m e n t s ,  

h o i s t i n g   e q u i p m e n t   a n d   o t h e r   i n d o o r   p r o v i s i o n s .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   t h e   r o o f   i s   a l s o   c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   t h e   c a b l e s   a n d / o r   c o m p r e s s i o n   m e m b e r s   of   t h e  

r o o f   s t r u c t u r e   w h i c h   d e f i n e   t h e   u p p e r   s i d e   o f   t h e   r o o f   p l a n e  

h a v e   m a i n l y   b e e n   e m b e d d e d   w i t h i n   t h e   r o o f   c o v e r i n g .   By  t h i s  

i t   i s   a c h i e v e d   t h a t   t h e   m a i n t e n a n c e   o f   t h e s e   r o o f   s t r u c t u r e  

e l e m e n t s   c a n   be  r e d u c e d   t o   a  m i n i m u m   a n d   t h a t   t h e   r o o f  

c o v e r i n g   i n s u l a t e s   t h e s e   e l e m e n t s   a g a i n s t   v i b r a t i o n s   a n d  

t e m p e r a t u r e   i n f l u e n c e s .   Wear   by  r e l a t i v e   m o v e m e n t s   o v e r   t h e  

c a b l e s   i s   a l s o   p r e v e n t e d   i n   t h i s   w a y .  
F u r t h e r   t h e   r o o f   c o n s i s t s   o f   a t   l e a s t   one  u p p e r  

s u p p o r t i n g   c o a r s e   m e s h   n e t   a n d   a t   some  d i s t a n c e   u n d e r   i t ,  

a  f i n e   m e s h   n e t ,   t h e   l o w e r   n e t   b e i n g   t i g h t l y   a n c h o r e d   t o   t h e  

m o d e r a t e l y   t e n s i o n e d   r o o f   s t r u c t u r e .   T h i s   n e t   o r   b o t h   n e t s ,  

t o g e t h e r   w i t h   t h e   p o s t - t e n s i o n i n g   o f   t h e   r o o f   s t r u c t u r e ,  

h a v e   b e e n   t e n s i o n e d   up  t o   t h e   f i n a l   d e s i g n   t e n s i o n ,   b e f o r e  

a t   l e a s t   a  f i r s t   l a y e r   o f   t h e   r o o f   c o v e r i n g   i s   a p p l i e d .   A s  

i t   a p p e a r s   f r o m   t h e   a b o v e ,   f i r s t   t h e   r o o f   s t r u c t u r e  

c o n s i s t i n g   o f   t h e   c a b l e s   a n d   t h e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r s   i s  

f i t t e d   t o   t h e   f i x e d   m o u n t i n g s ,   and   p r e t e n s i o n e d   t o   s u c h   a  

d e g r e e   t h a t   t h e   d e s i r e d   g e o m e t r y   i s   n e a r l y   r e a c h e d .   N e x t   t h e  

n e t s   a r e   f i t t e d   a n d   a n c h o r e d   t o   t h e   c a b l e s ,   a f t e r   w h i c h   t h e  

w h o l e ,   i n c l u d i n g   t h e   n e t s ,   i s   p o s t - t e n s i o n e d   up  t o   t h e  

d e s i g n   t e n s i o n   by  m e a n s   o f   t h e   d o w n w a r d l y   d i r e c t e d   p o s t -  

t e n s i o n i n g   c a b l e s .  

D u r i n g   t h e   p o s t - t e n s i o n i n g   t h e   a b o v e   m e n t i o n e d   r o o f  

v a l l e y s   a r e   f o r m e d   i n   t h e   r o o f   p l a n e   a n d   t h e   a p e x ( e s )   a n d  

t h e   r i d g e s   w i l l   r e a c h   t h e   d e s i g n   l e v e l .  

Due  t o   t h e   a b o v e   p r o c e d u r e   i t   i s   p o s s i b l e   t o   l o a d   t h e  

p r e t e n s i o n e d   r o o f   s t r u c t u r e   a l r e a d y   l i g h t l y ,   f o r   i n s t a n c e  

w i t h   w o r k e r s   who  l a y   and   a n c h o r   t h e   n e t s .   A f t e r   p o s t -  

t e n s i o n i n g   o f   t h e   s t r u c t u r e   a n d   t h e   n e t s ,   a  s t i f f n e s s   i s  



o b t a i n e d   w h i c h  i s  c o m p a r a b l e  w i t h  t h a t  o f  t h e   c l a s s i c a l  

g i r d e r s   c o n s t r u c t e d   w i t h   s t i f f   b a r s  a n d  s t r u t t s .  

A c c o r d i n g   t o  a   f u r t h e r   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,  t h e  

s u s p e n d e d  r o o f  c o n s i s t s  o f   a  l o w e r  f i n e   m e s h  n e t   a n d  o f   a  

c o a r s e   m e s h  n e t  w h i c h  h a s   b e e n   p l a c e d   a t   a  p r e d e t e r m i n e d  

d i s t a n c e   a b o v e  t h e  l o w e r ,   t h e  r o o f   c o v e r i n g  b e i n g   p o u r e d   o r  

s p r a y e d   o n  t h e   f i n e  m e s h   n e t   i n   a  f i r s t   l a y e r   o f   s u c h   a  

t h i c k n e s s   t h a t   o n  i t ,   a f t e r  h a r d e n i n g ,   i f   n e c e s s a r y ,  t h e  

c o a r s e   m e s h   n e t   c a n   b e  f i t t e d   f o r   r e - i n f o r c e m e n t .  T o   t h i s  

t h e   s e c o n d   l a y e r  i s   a p p l i e d ,   t h e   c o a r s e   m e s h  n e t  b e c o m i n g  

e m b e d d e d .   I f   s a i d   n e t  i s   s u f f i c i e n t l y   c o a r s e ,  t h e   f i r s t  

l a y e r   c a n  e v e n t u a l l y   be  a p p l i e d  t h r o u g h   i t .   The  c o a r s e n e s s  

or   f i n e n e s s   o f  t h e   n e t s   i s   n o t   o n l y   d e t e r m i n e d   by  c o n -  

s i d e r a t i o n s   as   t o   s t r e n g t h ,   b u t   a l s o   by  c o n s i d e r a t i o n s  i n  

c o n n e c t i o n  w i t h   t h e   v i s c o s i t y   o f   t h e   r o o f  c o v e r i n g  m a t e r i a l  

t o  b e   a p p l i e d  a n d   t h e  t i m e   r e q u i r e d   f o r   h a r d e n i n g .  G o o d  

m o i s t e n i n g   q u a l i t i e s  a r e  o f   i m p o r t a n c e  a s  w e l l .  T h e  n e t t i n g s  

c a n  t o  t h i s   e f f e c t   be  c o m p o s e d   o f   g l a s s f i b r e  m a t s   a n d   t h e  

r o o f   m a t e r i a l   o f   s p r a y e d   p o l y u r e t h e n e   f o a m ,   t o  w h i c h  f o r   t h e  

s a k e  o f   w e a t h e r   r e s i s t a n c e   a  l a y e r   o f  b i t u m i n o u s   r o o f i n g  

f e l t   o r   t h e   l i k e   h a s  b e e n   b o n d e d .   The  r o o f   s t r u c t u r e  w h i c h  

i s   a l r e a d y  s t i f f   o f   i t s  o w n   i s ,   a f t e r   h a r d e n i n g   o f  t h e   r o o f  

c o v e r i n g  a s  f a r   as   s t i f f n e s s   a n d   s t r e n g t h   a r e   c o n c e r n e d ,  

c o m p l e t e l y  c o m p a r a b l e  w i t h  a  c o n v e n t i o n a l   s t i f f   r o o f .   A n  

e x t r a - o r d i n a r y   a d v a n t a g e  o f   t h e   r o o f   c o v e r i n g   a s  d e s c r i b e d  

c o n s i s t s   o f   t h e  v e r y  s i m p l e   a n d   c h e a p   way  o f  i t s   a p p l y i n g .  

A f t e r   h a r d e n i n g   t h e   r o o f e r s   w i l l   a l r e a d y   b e  a b l e   t o   w a l k   o n  

t h e   f i r s t   l a y e r ,  t h u s  f i n i s h i n g   t h e   r o o f  f r o m   t h e   i n s i d e   t o  

t h e   o u t s i d e .   T h e  a p p l i e d   f o a m s  a r e  o f   an   o r g a n i c   n a t u r e .   I f ,  

h o w e v e r ,   i n o r g a n i c   m a t e r i a l s   a r e  r e q u i r e d ,   t h e   i n v e n t i o n  

p r o v i d e s   f o r   i t ,  i n   t h a t   t h e   n e t t i n g s   c o n s i s t  o f   g l a s s f i b r e  

m a t s   a n d   i n   t h a t   t h e   r o o f   c o v e r i n g   m a t e r i a l  c o n s i s t s   o f  

s t i f f   e l e m e n t s   o f   e . g .  f o a m g l a s s ,  w h i c h  e l e m e n t s   a r e   b o n -  

d e n e d   t o   t h e   g l a s s  m a t s   a n d   t o   e a c h  o t h e r .  T h u s  a   c o m p l e t e l y  

w e a t h e r - r e s i s t a n t  s t i f f   r o o f ,  w h i c h   c a n   b e  w a l k e d   o n ,  i s  

o b t a i n e d   w i t h   a  c o m p a r a t i v e l y   h i g h   i n s u l a t i n g  c a p a c i t y .   I n  

t h i s   c a s e   t h e   e l e m e n t s  a r e   f i t t e d  o n   t o p  o f   t h e  s u p p o r t i n g  

n e t   a n d   c o n s e q u e n t l y   a l l   r o o f - s t r u c t u r a l   e l e m e n t s   f a l l  i n -  

s i d e  t h e   s p a c e   p r o t e c t e d   b y  t h e   r o o f .  



F o r   p r o t e c t i o n   m a i n l y   a g a i n s t   w i n d l o a d ,   a  s e c o n d   n e t ,   e . g .  
made  of   g l a s s f i b r e   m a t s ,   may  be  f i t t e d   on  t o p   of   t h e   s t i f f  

r o o f   c o v e r i n g   e l e m e n t s .  

The  s u s p e n d e d   r o o f   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   h a s   a t  

l e a s t   t h r e e   f i x e d   m o u n t i n g s ,   one  o r   more   of   t h e s e   may  b e  

p o s i t i o n e d   a b o v e   t h e   n a t u r a l   g r o u n d   l e v e l   on  a  y o k e   o r  
c o l u m n   w h i c h   a r e   k e p t   i n   p o s i t i o n   by  p r e t e n s i o n e d   y o k e   o r  
c o l u m n   c a b l e s ,   w h i c h   r u n   t o   o t h e r   f i x e d   f o u n d a t i o n s .   T h e  

f i x e d   m o u n t i n g s   c a n ,   h o w e v e r ,   a l s o   be  f i t t e d   t o   e . g .   a  

c o n c r e t e   w a l l ,   s u c h   as   e . g .   a p p l i e d   w i t h   t a n k s   o r   w a r e h o u s e s .  

A  s u s p e n d e d   r o o f   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   c o v e r i n g   t h e m ,  

may  be  of   g r e a t   v a l u e ,   t h a n k s   t o   i t s   g o o d   i n s u l a t i n g  

p r o p e r t i e s .  

A  f u r t h e r   i m p o r t a n t   a d v a n t a g e   o f   t h e   r o o f   c o n s t r u c t i o n  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   i s   i t s   s a f e t y   a g a i n s t   o v e r l o a d .  

Where   a  c o n v e n t i o n a l   s t i f f   r o o f   w i t h   c l a s s i c a l   s t i f f   g i r d e r s  

w o u l d   c o l l a p s e   c o m p l e t e l y   i n   c a s e   o f   o v e r l o a d ,   t h e   i n v e n t e d  

s u s p e n d e d   r o o f   may  be  p r o v i d e d   a t   t h e   f i x e d   m o u n t i n g   w i t h  

m e a n s   w h i c h   i n   c a s e   of   o v e r l o a d ,   g i v e   a  p r e d e t e r m i n e d  

r e l a x a t i o n   of   t h e   c a b l e   t e n s i o n s   by  b e i n g   f l e x i b l e   o v e r   a  

p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e .   I t   i s   t r u e   t h a t   d u e t o   t h i s ,   f r a c t u r e s  

or   c r a c k s   c o u l d   o c c u r   i n   t h e   s t i f f   r o o f   c o v e r i n g ,  

b u t   a  c o m p l e t e   c o l l a p s e   i s   p r e v e n t e d .   In   many  c a s e s   i t   w i l l  

be  p o s s i b l e   t o   r e p a i r   t h e   f r a c t u r e s   o r   c r a c k s   a f t e r   a  r e -  

t e n s i o n i n g   p r o c e d u r e   of   t h e   c a b l e s   t o   t h e   u s u a l   d e s i g n  

t e n s i o n .   A  g r e a t   a d v a n t a g e   o f   t h i s   i s   a l s o   t h e   f a c t   t h a t   i n  

many  c a s e s   l o w e r   s a f e t y   c o e f f i c i e n t s   may  be  a p p l i e d n w h e n  

d e s i g n i n g   t h e   r o o f .   C o n s i d e r a b l e   e c o n o m i c a l   a d v a n t a g e s   m a y  

be  i n v o l v e d .  

F i n a l l y   t h e   f a s t e n i n g   o f   one   or   more   of   t h e   c a b l e s   t o  

t h e   e n d s   of   t h e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r s   c a n ,   a c c o r d i n g   t o   a  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   be  a c h i e v e d   i n   a  v e r y   s i m p l e   m a n n e r ,  

i n   c a s e   t h e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r   c o n s i s t s   o f   a  p i p e   w i t h   a  

s q u a r e   o r   r o u n d   c r o s s   s e c t i o n ,   a  b o l t   b e i n g   l e a d   r i g h t  

t h r o u g h   t h e   m e m b e r   n e a r   i t s   e n d ,   a n d   one  o r   more   c a b l e s  

h a v e   b e e n   l a i d   p a r a l l e l   to   t h e   s h a n k   of   t h e   b o l t   a g a i n s t   i t  

i n   t h e   l o n g i t u d i n a l   p l a n e   of   t h e   m e m b e r   a n d   i n   c a s e   a  

c a b l e   c l a m p   t i g h t l y   p u l l s   t h e   c a b l e s   and   t h e   b o l t   t o g e t h e r ,  

a l l   t h i s   i n   s u c h   a  way  t h a t   t h e   c a b l e s   h a v e   b e e n   f i x e d  



m u t u a l l y   a n d   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r .  

As  a d v a n t a g e s   o v e r   c o n v e n t i o n a l   s t i f f   r o o f s   w i t h   s t i f f  

g i r d e r s ,   t h e r e   c a n   be  m e n t i o n e d :  

-  d r a i n a g e   o f   r a i n w a t e r   a l w a y s   t o   t h e   s i d e s   of   t h e   b u i l d i n g  

as   a  r e s u l t   of   t h e   p o s t - t e n s i o n i n g   p r o c e d u r e ,  

-  many  c a b l e s   c a n   e . g .   be  l e d   r o u n d   t h e   f i x e d   m o u n t i n g s   a n d  

r o u n d   o t h e r   m u t u a l   m e e t i n g   p o i n t s ,   due  t o   w h i c h   t h e   n u m b e r  

of   c a b l e s   i s   r e d u c e d ,   t h e   t e n s i o n s   i n   t h e   v a r i o u s   p a r t s   o f  

t h e   c a b l e s   w i l l   be  e q u a l ,   a n d   t h e r e   c a n   be  e c o n o m i z e d   o n  

t e n s i o n i n g   m e a n s ,  

-  t h a t   n e t s   f i r s t   s e r v e   as   a  f o r m w o r k   f o r   a p p l y i n g   t h e   r o o f  

m a t e r i a l   and   n e x t   as   i t s   r e i n f o r c e m e n t ,   t h a t   t h e   n u m b e r   o f  

m e m b e r s   u n d e r   c o m p r e s s i o n   i s   s m a l l   a n d   t h e i r   l e n g t h  

r e l a t i v e l y   s h o r t ,  

-  t h a t   t h e   r o o f   s t r u c t u r e ,   as   t h e   c a s e   o c c u r s ,   c a n   be  e r e c t e d  

a n d   c o m p l e t e d   o v e r   an   a l r e a d y   e x i s t i n g   b u i l d i n g   b e c a u s e   t h e  

n u m b e r   o f   n e c e s s a r y   c o l u m n s   o r   f i x e d   m o u n t i n g s   i s   v e r y   s m a l l ,  

a n d   much   s m a l l e r   t h a n   i n   c a s e   o f   c o n v e n t i o n a l   r o o f s ,   a f t e r  

w h i c h   t h e   o l d   e x i s t i n g   b u i l d i n g   c a n   be  p u l l e d   down  i n   d r y ,  

-  t h a t   i n c l u d i n g   t h e   c o n c r e t e   f o u n d a t i o n s   o f   t h e   f i x e d  

m o u n t i n g s   a n d   t h e   a n c h o r i n g   b l o c k s   f o r   t h e   p o s t - t e n s i o n i n g ,  

c o l u m n s ,   i f   a n y ,   t h e   r o o f   s t r u c t u r e ,   t h e   n e t s   a n d   t h e   r o o f  

c o v e r i n g ,   i n c l u d i n g   t h e   w a g e s   w i l l   a m o u n t   t o   50  %  l e s s   t h a n  

t h e   c h e a p e s t   e q u i v a l e n t   c o n v e n t i o n a l l y   i n s u l a t e d   r o o f   a n d  

e v e n   up  t o   20  %  c h e a p e r   t h a n   a  c o n v e n t i o n a l   n o n - i n s u l a t e d  

r o o f ,  

-  t h a t   t h e   r o o f   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   a l s o   w h e n  

a p p l y i n g   a  u t i l i t a r i a n   a d d i t i o n a l   l o a d   d o e s   n o t   n e e d   a n y  

s u p p o r t i n g   c o l u m n s   s i t u a t e d   w i t h i n   t h e   b a s e   a r e a   a n d   t h a t  

f i n a l l y   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f f e r s   an   e x t r e m e l y   g r e a t   f r e e d o m  

of   d e s i g n ,   due   t o   w h i c h   t h e   b u i l d i n g   c a n   f o l l o w   p r a c t i c a l l y  

w i t h o u t   r e s t r i c t i o n   a l m o s t   a n y   f o r m   of   t h e   s i t e   a v a i l a b l e  

a n d   c o n s e q u e n t l y   t h e   a v a i l a b l e   b a s e   a r e a   c a n   b e  f u l l y   u s e d ,  

a n d   p r o v i d e s   t h e   a r c h i t e c t   w i t h   an  u n k n o w n   f r e e d o m   of   d e s i g n .  

F i n a l l y   i t   c a n   be  p o i n t e d   o u t   t h a t   due   t o   t h e   m e t h o d   o f  

b u i l d i n g   i t   i s   p o s s i b l e   t o   a p p l y ,   s t a r t i n g   f r o m   t h e   f i x e d  

m o u n t i n g s ,   a  t e m p o r a r y   h i g h e r   a u x i l i a r y   r o o f ,   u n d e r   w h i c h  

t h e   p e r m a n e n t   s u s p e n d e d   r o o f   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   c a n  

be  e r e c t e d   i n   d r y .   The  u s e   o f   many  a p p l i c a b l e   r o o f   c o v e r i n g  



m a t e r i a l s   r e q u i r e s   a  p r o c e s s i n g   i n   d r y   and   i n   some  c a s e s  
a l s o   a b o v e   c e r t a i n   m i n i m u m   t e m p e r a t u r e s .   W i t h   a  v i e w   t o  

t h i s   t h e   r o o f   i s   p a r t i c u l a r l y   s u i t e d   f o r   s o - c a l l e d   w e a t h e r -  

u n a f f e c t e d   p r o j e c t s .   The  a p p l i e d   a u x i l i a r y   r o o f   c o u l d  

p r i n c i p a l l y   c o n s i s t   of   t h e   same  c o n s t r u c t i v e   l a y - o u t   as   t h e  

d e f i n i t e   r o o f ,   a l t h o u g h   i n   a  s i m p l e r   f o r m ,   s u c h   as   e . g .  
w i t h o u t   i n s u l a t i o n .  

F u r t h e r   i t   i s   r e m a r k e d   t h a t   t h e   t h e r m a l   e x p a n s i o n   o f  

t h e   v a r i o u s   m a t e r i a l s   t h a t   h a v e   b e e n   u s e d ,   i s   n o t   d i f f e r e n t  

f r o m   t h a t   o f   c o n v e n t i o n a l   r o o f s   a n d   c a n   i n   g e n e r a l   w i t h o u t  

d i f f i c u l t i e s   be  t a k e n   up  by  t h e   e l a s t i c i t y   o f   t h e   r o o f  

c o v e r i n g   m a t e r i a l s   t h a t   h a v e   b e e n   u s e d   o r   by  t h e   f i l l i n g  

m a t e r i a l s   of   t h e   s e a m s .   T e m p o r a r y   t h e r m a l   and   p e r m a n e n t  

d i s p l a c e m e n t s   of   t h e   f i x e d   m o u n t i n g s   c a n   i n   t h i s   way  a l s o  

be  t a k e n   up  w e l l .  

On  t h e   b a s i s   o f   t h e   a c c o m p a n y i n g   f i g u r e s   a  p r e f e r r e d  
e m b o d i m e n t   o f   t h e   r o o f   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   b e  

f u r t h e r   e x p l a i n e d .  

F i g u r e   1  s h o w s   s c h e m a t i c a l l y   a  b u i l d i n g   w i t h   a  r o o f   s t r u c t u r e  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   2  s h o w s   s c h e m a t i c a l l y   two  g i r d e r s   a t   t h e   r o o f   v a l l e y s  

of   t h e   s u s p e n d e d   r o o f   a c c o r d i n g   t o   F i g u r e   1 .  

F i g u r e s  3   and   4  show  two  m u t u a l l y   p e r p e n d i c u l a r   s e c t i o n s   o f  

t h e   c a b l e   m o u n t i n g s   t o   a  c o m p r e s s i o n   m e m b e r ,   as   a p p l i c a b l e  

t o   t h e   s u s p e n d e d   r o o f   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n .  

In   F i g u r e   1  a  s k e l e t o n   h a s   b e e n   r e p r o d u c e d   o f   a  r e c t -  

a n g u l a r   b u i l d i n g   w i t h   a  r o o f   i n   i t s   e n t i r e t y   i n d i c a t e d   by  1 ,  

t h e   s t r u c t u r e   of   w h i c h   c o n f o r m s   t o   t h e   i n v e n t i o n .   T h e  

b u i l d i n g   h a s   two  l o n g   and   two  s h o r t   s i d e s   i n d i c a t e d   by  2  

r e s p e c t i v e l y   3.  The  b a s e   a r e a   i s   b o u n d e d   by  t h e   s i d e s   4  u p  

to   7.  V e r t i c a l l y   a b o v e   t h e   f o u r   a n g u l a r   p o i n t s   a r e   t h e   s o  

c a l l e d   f i x e d   m o u n t i n g s   8  up  t o   11 .   T h e s e   a r e   f o r m e d   by  t h e  

m e e t i n g   p o i n t   o f   t h e   c o r n e r   c o l u m n s ,   of   w h i c h   one  h a s   b e e n  

i n d i c a t e d   as   t h e   f i x e d   m o u n t i n g   8,  b u t   o f   w h i c h   t h e   o t h e r s  

a r e   s i m i l a r   f i x e d   m o u n t i n g s .   The  two  c o r n e r   c o l u m n s   12  a n d  

13  a r e   s i t u a t e d   i n   t h e   p l a n e   o f   t h e   s i d e   w a l l s   2  a n d   3  a n d  

h a v e   t h e i r   f o u n d a t i o n   on  t h e   n a t u r a l   g r o u n d   l e v e l   i n  

f o u n d a t i o n   b l o c k s   14  a n d   15.   In   t h e   f o u r   a n g u l a r   p o i n t s   a r e ,  

b e l o w   t h e   n a t u r a l   g r o u n d   l e v e l   p r e t e n s i o n i n g   o r   g u y b l o c k s   1 6 ,  



a n d   f r o m   t h e s e   b l o c k s   m o o r i n g   e y e s   17  e x t e n d   up  t o   t h e  

g r o u n d   l e v e l .   To  t h e s e   e y e s   17  a r e   f i t t e d   p r e t e n s i o n i n g   o r  

guy   c a b l e s   18  w i t h   t e n s i o n i n g   d e v i c e s   19  i n c o r p o r a t e d   i n   i t ,  

w h i l e   t h e   u p p e r   end   h a s   b e e n   a t t a c h e d   t o   t h e   c o r r e s p o n d i n g  
f i x e d   m o u n t i n g   8 .  

I t   i s   p o i n t e d   o u t   t h a t   t h e   f i x e d   m o u n t i n g s   8  up  t o   11 

c a n   a l s o   be  made  i n   a n o t h e r   way .   As  an  e x a m p l e   i t   c a n   b e  

s t a t e d   t h a t   t h e   f i x e d   m o u n t i n g s   c o u l d   e . g .   be  s i t u a t e d   i n  

w a l l s   o r   c o n c r e t e   s i d e s ,   w h i c h   o f   c o u r s e   a n s w e r   to   t h e   r e -  

q u i r e m e n t s   as   t o   s t r e n g t h   w h i c h   a r e   d i c t a t e d   by  t h e   r o o f   a s  

d e s c r i b e d   h e r e a f t e r .  

The  r o o f   s t r u c t u r e   c o n s i s t s   i n   p r i n c i p l e   o f   f o u r   s i d e  

t o p   c a b l e s   20 ,   22 ,   24 ,   26 ,   t h e   one  e n d   o f   t h e   s i d e   t o p  

c a b l e   20  b e i n g   f i r m l y   f i x e d   t o   p o i n t   11 ,   t h e   c a b l e   b e i n g  
l e d   a r o u n d   t h e   f i x e d   m o u n t i n g   8  i n   a  d i a g o n a l   d i r e c t i o n ,  

a c t i n g   as   d i a g o n a l   m a i n   t e n s i o n   c a b l e   21  t o   t h e  c e n t r e   2 8  

of   t h e   r o o f .   I n   a  s i m i l a r   way  t h e   s i d e   t o p   c a b l e   22  i s  

i n t e g r a l   a f t e r   r o u n d i n g   t h e   f i x e d   m o u n t i n g   9  w i t h   t h e  

d i a g o n a l   m a i n   t e n s i o n   c a b l e   23 .   A l l   d i a g o n a l   c a b l e s   h a v e  

t e n s i o n i n g   d e v i c e s   29  a n d   h a v e   b e e n   a t t a c h e d   w i t h   e a c h  

o t h e r   by  a  r i n g   30  on  t h e   s p o t   o f   c e n t r e   28 .   As  i t   w i l l   t u r n  

o u t   f u r t h e r   o n , t h e   d i a g o n a l   m a i n   t e n s i o n   c a b l e s   21 ,   23 ,   2 5 ,  

27  f o r m   u l t i m a t e l y   t h e   r o o f   r i d g e s   o f   t h e   r o o f .  E a c h   s i d e  

t o p   c a b l e   20  f o r m s   t o g e t h e r   w i t h   i t s   c o m p r e s s i o n   m e m b e r   31  

w h i c h   h a s   b e e n   f i t t e d   i n   i t s   c e n t r e ,   a n d   t h e   i n n e r   b r a c i n g  

c a b l e s   32  a n d   33 ,   a  s t i f f   g i r d e r ,   n a m e l y   t h e   r o o f l i n e   s i d e  

t o p   g i r d e r .   The  s i d e   t o p   c a b l e   22  h a s   b e e n   i n t e g r a t e d   i n t o  

a  s t i f f   g i r d e r   i n   a  s i m i l a r   w a y ,   t h e   i n n e r   b r a c i n g   c a b l e   3 4  

f o r m i n g   one  of   t h e   e l e m e n t s .   The  i n n e r   b r a c i n g   c a b l e s   33  a n d  

34  f o r m   one  c a b l e   l e n g t h   w h i c h   i s   l e d   r o u n d   i n   t h e   f i x e d  

m o u n t i n g   8,  so  t h a t   one   t e n s i o n e r   35  w i l l   s u f f i c e .   The  o t h e r  

i n n e r   b r a c i n g   c a b l e s   h a v e   b e e n   c o n s t r u c t e d   i n   a  s i m i l a r   w a y .  
I n   o r d e r   t o   k e e p   t h e   s i d e   t o p   c a b l e   20  i n   t h e   p l a n e   o f  

t h e   s i d e   w a l l   2  c r o s s   t i e   c a b l e s   36  h a v e   b e e n   f i t t e d   b e t w e e n  

t h e   i n n e r   end  37  o f   c o m p r e s s i o n   m e m b e r   31  a n d   t h e   c e n t r a l  

r i n g   30 .   In   F i g u r e   1  a  c o n s t r u c t i o n   i s   d e p i c t e d   i n   w h i c h   t h e  

c r o s s   t i e   c a b l e   36  h a s   b e e n   c o n n e c t e d   w i t h   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

c r o s s   t i e   c a b l e   of   s i d e   t o p   c a b l e   24 .   The  same  h o l d s   f o r   t h e  

c r o s s   t i e   c a b l e s   b e t w e e n   t h e   s i d e   t o p   c a b l e s   22  a n d   26  a t  



t h e   s h o r t   s i d e s   o f   t h e   b u i l d i n g .   H e r e   t h e   r e q u i r e d   t e n s i o n i n g  
d e v i c e s   h a v e   b e e n   f i t t e d   as   w e l l .  

To  p o i n t   38 ,   w h e r e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r   31  h a s   b e e n  

a t t a c h e d   to   t h e   c e n t r e   of   s i d e   t o p   c a b l e   20 ,   a l s o   a  p o s t -  

t e n s i o n i n g   c a b l e   39  h a s   b e e n   a t t a c h e d   w h i c h   r u n s   v e r t i c a l l y  

d o w n w a r d s   a n d   w h i c h   h a s   b e e n   a t t a c h e d   t o   eye   42  by  m e a n s   o f  

a  t e n s i o n e r   40  n e a r   t h e   g r o u n d   l e v e l .   The  eye   42  h a s   b e e n  

f i r m l y   f i x e d   t o   a  p o s t - t e n s i o n i n g   b a l l a s t   b l o c k   41  w h i c h  

l i e s   b e l o w   t h e   g r o u n d   l e v e l .   In   a  s i m i l a r   way  t h e   p o s t -  

t e n s i o n i n g   c a b l e s   r u n   i n   t h e   p l a n e   o f   t h e   o t h e r   s i d e   w a l l s  

v e r t i c a l l y   d o w n w a r d s   f r o m   t h e   c e n t r e   of   t h e   s i d e   t o p   c a b l e s  

22 ,   24  and   26 .   The  p o s t - t e n s i o n i n g   c a b l e   39 ,   h o w e v e r ,   c a n  

a l s o   be  r e t e n s i o n e d   v i a   o t h e r   c a b l e   c o m b i n a t i o n s ,   m a i n l y   i n  

v e r t i c a l   d i r e c t i o n .  

By  w h a t   h a s   b e e n   m e n t i o n e d   a b o v e   t h e   s t r u c t u r e   o f   t h e  

s u s p e n d e d   r o o f   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   h a s   b e e n   p r i n c i -  

p a l l y   d e s c r i b e d .   I n   t h e   e r e c t i o n   o f   t h e   r o o f   t h e   p o s t -  

t e n s i o n i n g   c a b l e s   39  a r e   a t   f i r s t   u n l o a d e d   a n d   a l l   t h e  

c a b l e s   i n   t h e   r o o f   p l a n e   a r e   l i g h t l y   p r e t e n s i o n e d   by  m e a n s  
of   t h e   p r e t e n s i o n i n g   o r   guy   c a b l e s   18  so  t h a t   t h e y   w i t h   g o o d  

a p p r o x i m a t i o n   h a v e   t h e   r e q u i r e d   p o s i t i o n .   T h e n   by  t e n s i o n i n g  

t h e   p o s t - t e n s i o n i n g   c a b l e s   39 ,   a l l   t h e   c a b l e s   o f   t h e   r o o f  

s t r u c t u r e  a r e   t e n s i o n e d   up  t o   t h e   d e s i g n   o r   s e r v i c e   t e n s i o n .  

In   d o i n g   so  t h e   c e n t r e   38  o f   t h e   s i d e   t o p   c a b l e   m o v e s   v e r -  

t i c a l l y   d o w n w a r d s   so  t h a t   t h e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r   31  w i t h   i n  

i t s   c o n t i n u a t i o n   t h e   c r o s s   t i e   c a b l e   36  t a k e s   t h e   s h a p e   o f   a  

r o o f   v a l l e y   w h e r e a s   t h e   d i a g o n a l   m a i n   t e n s i o n i n g   c a b l e s   2 1 ,  

23,   25  a n d   27  w i l l   f o r m   r o o f   r i d g e s .   Thus   a  s t i f f   r o o f  

c o n s t r u c t i o n   w i t h   d r a i n a g e   f r o m   t h e   r o o f   c e n t r e   t o   t h e  

c e n t r e s   of   t h e   f o u r   s i d e   t o p   c a b l e s   h a s   b e e n   c r e a t e d .   By  t h e  

f o r m a t i o n   of   g i r d e r s   s u c h   as   20 ,   31 ,   32  a n d   33  t h e   r o o f   h a s  

b e e n   s t i f f e n e d   i n   t h e   h o r i z o n t a l   p l a n e .  

F i g u r e   2  s h o w s   s c h e m a t i c a l l y   t h e   s t i f f e n i n g   i n t o   a  

g i r d e r   i n   t h e   v e r t i c a l   p l a n e   o f   t h e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r s   31 

w i t h   i n   i t s   c o n t i n u a t i o n   t h e   c r o s s   t i e   c a b l e   36  a n d   t h u s  

a l s o   t h e   c r e a t i o n   of   t h e   a p e x   28  w i t h   a p e x   r i n g   30 .   F o r  

r e a s o n s   of   s i m p l i f i c a t i o n   t h e   a p e x   r i n g   30  h a s   b e e n   d r a w n  

i n   F i g u r e   2  as   a  p o i n t .   F i g u r e   2  s e r v e s   t o   be  c o n s i d e r e d   a s  

an  a d d i t i o n   t o   t h e   r o o f   s t r u c t u r e   a c c o r d i n g   t o   F i g u r e   1.  I n  



a  s i m i l a r   way  o t h e r   c a b l e s   i n   t h e   r o o f   a n d ,   i f   a p p r o p r i a t e ,  

i n   t h e   s i d e   w a l l s   of   t h e   b u i l d i n g ,   c o u l d   be  s t i f f e n e d   i n t o  

g i r d e r s ,   i f   c i r c u m s t a n c e s   w o u l d   r e q u i r e .   T h i s   c a n   t a k e   p l a c e  
b o t h   i n   t h e   p l a n e   a n d   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   p l a n e   of   t h e   r o o f  

or   t h e   w a l l .  

F o r   t h i s   r e a s o n   a  s h o r t   v e r t i c a l   c o m p r e s s i o n   m e m b e r   4 3  

h a s   b e e n   p l a c e d   i n   t h e   a p e x   2 8 - 3 0 ,   t o   t h e   l o w e r   end   44  o f  

w h i c h   a  l o w e r   r u n n i n g   c a b l e   45  h a s   b e e n   f i t t e d   w h i c h   r u n s   t o  

p o i n t   38  i n   t h e   c e n t r e   o f   t h e   c o r r e s p o n d i n g   s i d e   t o p   c a b l e  

20 .   I n   t h e   l o w e r   r u n n i n g   c a b l e   45  a  t e n s i o n i n g   d e v i c e   46  h a s  

b e e n   i n s t a l l e d .   In   a  s i m i l a r   way  a  l o w e r   b r a c i n g   c a b l e   h a s ;  

b e e n   t e n s i o n e d   t o   t h e   s i d e   t o p   c a b l e   24 ,   r e s u l t i n g   i n   a  s t i f f  

g i r d e r   f o r m e d   i n   t h e   v e r t i c a l   p l a n e .  
S i n c e   i n   many   c a s e s   t h e   d i m e n s i o n s   a r e   s u c h   t h a t   t h e  

d e s c r i b e d   s t i f f e n i n g   i s   i n s u f f i c i e n t ,   t h e   g i r d e r   c a n   b e  

f u r t h e r   s u b d i v i d e d   by  f i t t i n g   a  n e x t   v e r t i c a l   c o m p r e s s i o n  

m e m b e r   47  w h i c h   i s   c o u p l e d   t o   p o i n t   37  and   i s   f a s t e n e d   t o  

c a b l e   4 5 .   A  d i a g o n a l   c a b l e   48  w i t h   t e n s i o n i n g   d e v i c e  

c o m p l e t s   t h i s   s u b d i v i s i o n   by  c o n n e c t i n g   p o i n t   37  w i t h   p o i n t  

44 .   I n   a  s i m i l a r   way  t h e   o t h e r   r o o f   s t r u c t u r e   c a b l e s   a r e  

s t i f f e n e d   i n t o   g i r d e r s   as   h a s   b e e n   i n d i c a t e d   s c h e m a t i c a l l y  

a t   4 9 .  

A t t e n t i o n   i s   d r a w n   t o   t h e   f a c t   t h a t   by  m e a n s   o f   t h e  

l o w e r   r u n n i n g   c a b l e s   45  t h e   l e v e l   o f   t h e   a p e x   2 8 - 3 0   c a n   b e  

v a r i e d   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   f i x e d   m o u n t i n g s   8  up  t o   11 .   D u e  

t o   t h i s   on  t h e   one   h a n d   t h e   a n g l e   o f   i n c l i n a t i o n   of   t h e  

v a r i o u s   r o o f   p l a n e s   c a n   be  c h o s e n   as   d e s i r e d ,   b u t   on  t h e  

o t h e r   h a n d   t h e   l o w e r   r u n n i n g   c a b l e s   45 ,   w h i c h   a r e   i n s i d e   t h e  

b u i l d i n g   u n d e r   t h e   r o o f ,   c a n   a l s o   be  b r o u g h t   i n t o   t h e   d e s i r e d  

p l a n e .   In   p a r t i c u l a r   i t   i s   p o s s i b l e   t o   b r i n g   a l l   t h e   l o w e r  

r u n n i n g   c a b l e s   45  i n t o   t h e   same   h o r i z o n t a l   p l a n e .   M o r e o v e r ,  

t h e   l o w e r   r u n n i n g   c a b l e s   45  make  i t   a l s o   p o s s i b l e   t o   be  u s e d  

as  s u p p o r t s   f o r   i l l u m i n a t i o n   f i t t i n g s   a n d   t h e   l i k e .   F r o m   a n  

a n a l y s i s   o f   t h e   r o o f   s t r u c t u r e   as   d e p i c t e d   i n   t h e   F i g u r e s   1 

a n d   2  i t   a p p e a r s   t h a t   w i t h   a  m i n i m u m   of   p r e s s u r e - l o a d e d  

c o m p r e s s i o n   m e m b e r s ,   a  s t i f f   r o o f   i s   c r e a t e d   by  e x c l u s i v e l y  

u s i n g   c a b l e s   f o r   a l l   o t h e r   e l e m e n t s .  

In   t h e   F i g u r e s   3  a n d   4  h a s ,   by  way  of   e x e m p l e ,   b e e n  

d e p i c t e d   a  p o s s i b l e   f a s t e n i n g   d e v i c e   b e t w e e n   t h e   end   o f   a  



c o m p r e s s i o n   member   and   a  n u m b e r   o f   c a b l e s   w h i c h   p a s s  

a p p r o x i m a t e l y   p e r p e n d i c u l a r l y   t o   t h e   m e m b e r .   I n   t h i s   c a s e  

s u c h   a  c o n n e c t i o n   c a n   c o n s i s t   o f   one  c o m p r e s s i o n   m e m b e r   w i t h  

one  c a b l e   b u t   a l s o   of   one  c o m p r e s s i o n   m e m b e r   w i t h   v a r i o u s  

c a b l e s ,   i n   w h i c h   c a s e   t h e s e   c a b l e s   n e e d   n o t   r u n   i n   t h e   s a m e  

p l a n e   w i t h   t h e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r .  

An  a d v a n t a g e   of   t h e   h e r e u n d e r   d e s c r i b e d   c o n n e c t i o n  

c o n s i s t s   o f   t h e   f a c t   t h a t   t h e   s y s t e m   i s   v e r y   s i m p l e ,   u n i v e r s a l ,  

t h a t   i s   t o   s a y ,   s u i t e d   f o r   t h e   f a s t e n i n g   o f   m o r e   t h a n   o n e  

c a b l e   t o   one  end   of   t h e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r ,   w h i l e   d u r i n g   t h e  

e r e c t i o n   p h a s e   of   t h e   b u i l d i n g   s t r u c t u r e   a n d   t h e   r o o f   t h e  

c o n n e c t i o n   s t i l l   e n a b l e s   r e l a t i v e   m o v e m e n t s   b e t w e e n   t h e  

c a b l e s   m u t u a l l y   a n d   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r ,  

b e f o r e   t h e   c o n n e c t i o n   f i n a l l y   i s   t i g h t e n e d .   B o t h   F i g u r e s   3  

and   4  show  p a r t l y   s e c t i o n a l   v i e w s   a n d   p a r t l y   s i d e   v i e w s   o f  

s u c h   a  c o n n e c t i o n ,   F i g u r e   4  r e p r e s e n t i n g   a  p e r p e n d i c u l a r  

s e c t i o n   a c c o r d i n g   t o   t h e   l i n e   4 - 4   o f   F i g u r e   3.  A l t h o u g h  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   v a r i o u s   c a b l e s   c o n t i n u e   p a s t   a  

p o i n t   o f   c h a n g e   o f   d i r e c t i o n   s u c h   as   e . g .   t h e   r i d g e   o r   o n e  

of   t h e   f i x e d   m o u n t i n g s ,   a n d   d u r i n g   t h e   e r e c t i o n   o f   t h e  

b u i l d i n g   o r   t h e   r o o f   m u s t   be  a b l e   t o   s l i d e   m u t u a l l y   i n   s a i d  

p o i n t ,   as   i s   r e p r e s e n t e d   by  t h e   F i g u r e s   3  a n d   4,  t h e r e   a r e ,  

h o w e v e r ,   a l s o   o t h e r   c o n n e c t i n g   p o i n t s   w h e r e   one  o f   t h e  

c a b l e s   e n d s .   A l t h o u g h   t h i s   h a s   n o t   b e e n   d e p i c t e d ,   k n o w n  

c a b l e   c o n s t r u c t i o n s   a r e   a p p l i c a b l e   i n   t h i s   c a s e ,   s u c h   a s  

e . g .   f i t t i n g   a  c a b l e   eye   t o   t h e   d e p i c t e d   c a b l e   c l a m p .   S i n c e  

an  a r b i t r a r y   c o m p r e s s i o n   m e m b e r   h a s   b e e n   d e p i c t e d   i n   F i g u r e s  

3  a n d   4,  t h i s   h a s   a l s o   g o t   an  a r b i t r a r y   r e f e r e n c e   50 .   N e a r  

i t s   one  e n d   e x t e n d s ,   v i a   two  h o l e s ,   a  p e n   i n   t h e   f o r m   of   a  

b o l t   50  w i t h   n u t   51 ,   r i g h t   t h r o u g h   t h e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r .  

T h u s   t h e   s h a n k   o f   t h e   b o l t   53  f o l l o w s   a  d i a m e t r i c a l   l i n e   i n  

c a s e   t h e   c r o s s   s e c t i o n   of   t h e   m e m b e r   i s   c i r c u l a r ,   b u t   s q u a r e  

or   r e c t a n g u l a r   s e c t i o n s   a r e   a l s o   p o s s i b l e .   R o u n d   t h e   c e n t r e  

of   t h e   s h a n k   53  a  U - s h a p e d   c a b l e   c l a m p   54  i s   f i t t e d ,   on  t h e  

two  f r e e   e n d s   o f   w h i c h   t h r e a d   h a s   b e e n   c u t .   O v e r   t h i s   f a l l s  

t h e   w e l l - k n o w n   g r i p p i n g   j aw  55  w h i c h   c a n   be  f o r c e d   f u r t h e r  

o v e r   t h e   U - s h a p e d   c a b l e   c l a m p   by  m e a n s   o f   two  n u t s   56 .   I n  

t h i s   c a s e   t h e   c a b l e s   a n d   t h e   s h a n k   53  a r e   p u l l e d   a g a i n s t  

e a c h   o t h e r   b e t w e e n   t h e   j aw  a n d   t h e   b o d y   o f   t h e   U - s h a p e .   A s  



an  e x a m p l e   two  p a s s i n g   c a b l e s   w i t h   r e f e r e n c e   n u m e r a l s   57  a n d  

58  h a v e   b e e n   d e p i c t e d .   Where   t h e   c a b l e s   t r a v e r s e   t h e   end   o f  

t h e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r   i t   i s   a d v i s a b l e   t o   p r e v e n t   s h a r p  
k i n k s   i n   t h e   c a b l e   a n d   o t h e r   d a m a g e s ,   by  m e a n s   known   to   t h e  

e x p e r t ,   e . g .   by  b r e a k i n g   s h a r p   e d g e s   o r   by  p r o t e c t i n g   t h e  

c a b l e   w i t h   a  c o v e r .  

The  F i g u r e s   3  a n d  4   o n l y   g i v e   e x a m p l e s   o f   t h e   v e r y  
s i m p l e   way  i n   w h i c h   t h e   w h o l e   c a b l e   s y s t e m   c a n   be  f i t t e d  

m u t u a l l y   a n d   t o   t h e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r s   a n d   a l s o   b e t w e e n  

c o m p r e s s i o n   m e m b e r s   m u t u a l l y ,   i n   s u c h   a  way  t h a t   i t   s t i l l   i s  

p o s s i b l e   d u r i n g   t h e   e r e c t i o n   a n d   t h e   p r e t e n s i o n i n g   t o   s h i f t  

t h e m   s l i g h t l y   and   t h a t   a f t e r   t h i s   t h e y   c a n   be  s e c u r e d  

d e f i n i t e l y .  

As  r e g a r d s   t h e   p r o t e c t i o n   a g a i n s t   o v e r l o a d ,   i f   a n y ,   t h e  

f i x e d   m o u n t i n g   c a n   be  f i t t e d   w i t h   m e a n s   w h i c h   i n   c a s e   o f  

o v e r l o a d   g i v e   a  p r e d e t e r m i n e d   r e l a x a t i o n   o f   t h e   c a b l e  

t e n s i o n   by  b e i n g   f l e x i b l e   o v e r   a  p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e .  

I n   F i g u r e   1  t h i s   c a n   e a s i l y   be  made  c l e a r   b e c a u s e   i n  

t h e   p r e t e n s i o n i n g   c a b l e s   18  a  b r e a k i n g   l i n k   f o r   t h e  

r e l a x a t i o n   c a n   be  f i t t e d   ( o n l y   i n d i c a t e d   i n   F i g u r e   1)  w h i c h  

c o l l a p s e s   a b o v e   a  p r e d e t e r m i n e d   max imum  w o r k i n g   l o a d .  

P a r a l l e l   t o   t h i s   b r e a k i n g   l i n k ,   h o w e v e r ,   two  o t h e r   l i n k s  

h a v e   b e e n   i n s e r t e d   i n   t h e   s y s t e m   w h i c h   a f t e r   g i v i n g   w a y  

o v e r   a  p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e  -   t o   t h e   l e n g t h   o f   some  c e n t i -  

m e t r e s  -   d e p e n d i n g   on  t h e   s i z e   of   t h e   b u i l d i n g ,   b e c o m e s  

t i g h t e n e d   t o   t a k e   up  t h e   r e m a i n i n g   l o a d .   Due  t o   t h i s   t h e  

b u i l d i n g   s t r u c t u r e   as   s u c h   i s   s l i g h t l y   d e f o r m e d ,   b u t   t h e  

c o m p l e t e   c a b l e   s t r u c t u r e   r e m a i n s u n i m p a i r e d ,   i s   h i g h l y  

r e l i e v e d   a n d   p r e v e n t s   t h e   c o m p l e t e   c o l l a p s e   o f   t h e   b u i l d i n g .  

A l s o   t h e   v e r y   e l a s t i c   n e t s   t h a t   h a v e   b e e n   i n s e r t e d   i n   t h e  

r o o f   c a n ,   i n   g e n e r a l ,   h a n d l e   t h e s e   d e f o r m a t i o n s   w i t h o u t  

b e i n g   d a m a g e d .   O n l y   i n   t h e   a c t u a l   s t i f f   r o o f   c o v e r i n g s  

f r a c t u r e s   c a n   o c c u r .   The  r o o f ,   h o w e v e r ,   r e m a i n s   i n   p r i n c i p l e  

s t i f f   a n d   s t a b l e .   A f t e r   t h e   c a b l e   s t r u c t u r e   h a s   a g a i n   b e  

b r o u g h t   t o   t h e   d e s i g n   t e n s i o n ,   t h e   f r a c t u r e s   t h a t   h a v e  

o c c u r r e d   i n   t h e   s t i f f   r o o f   c a n   i n   many   c a s e s   e a s i l y   b e  

r e p a i r e d .  

A l t h o u g h   t h i s   h a s   n o t   b e e n   i l l u s t r a t e d ,   i t   c a n   a l s o   b e  

p o i n t e d   o u t   t h a t   i n   t h e   s t a g e   of   p r e t e n s i o n i n g ,   t h e   n e t s   a r e  



t i g h t l y   f i t t e d   to   t h e   c a b l e s   and   to   t h e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r s .  

To  t h i s   e f f e c t   a  n u m b e r   of   f i t t i n g   m e t h o d s   a r e   known   t o  

e x p e r t s   b o t h   by  m e a n s   of   c l a m p i n g   s t r i p s ,   i n d i v i d u a l   c l a m p s  

or   a l s o   by  m e a n s   of   b o n d e d   d o u b l i n g s .   S t i f f   r o o f   e l e m e n t s  

c a n   be  a t t a c h e d   to   t h e   n e t s   w i t h   known   a d h e s i v e s   and   m o r e -  

o v e r   be  s e c u r e d   by  m e a n s   o f   m e t a l   o r   o t h e r   c l a m p s .   A f t e r  

c o m p l e t i o n   t h e   r o o f   c a n   be  w a l k e d   u p o n   f o r   i n s p e c t i o n   a n d  

m a i n t e n a n c e .  



1.  S u s p e n d e d   r o o f ,   s u p p o r t e d   by  a t   l e a s t   t h r e e   f i x e d  

m o u n t i n g s ,   o f   w h i c h   t h e   s u p p o r t i n g   r o o f   s t r u c t u r e   m a i n l y  

c o n s i s t s   o f   a  c a b l e   r o p e   c o n s t r u c t i o n   t o   w h i c h   a  w e a t h e r -  

p r o o f   r o o f   c o v e r i n g   i s   a p p l i c a b l e ,   a d a p t e d   f o r   r a i n w a t e r  

d r a i n a g e   t o   t h e   s i d e s ,   w i t h   d i a g o n a l   m a i n   t e n s i o n   c a b l e s  

l e d   f r o m   t h e   f i x e d   m o u n t i n g s   w h i c h   m e e t   i n   t h e   c e n t r e   o f  

t h e   r o o f   a n d   w h i c h   f o r m   t h e   r o o f   r i d g e s ,  

a n d   w i t h   s i d e   t o p   c a b l e s ,  

t h e   r o o f   v a l l e y s   r u n n i n g   i n t o   t h e   s i d e   t o p   c a b l e s   b e t w e e n  

e a c h   p a i r   o f   f i x e d   m o u n t i n g s ,   c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d  

i  n  t  h   a  t   e a c h   s i d e   t o p   c a b l e   ( 2 0 ,   22 ,   24 ,   26)   h a s  

b e e n   f i x e d   w i t h   i t s   one  end   t o   one  o f   t h e   f i x e d   m o u n t i n g s  

( 1 1 ,   8,  9,  10)  a n d -  a f t e r   h a v i n g   b e e n  l e d   r o u n d   t h e   a d j a c e n t  

f i x e d   m o u n t i n g   ( 8 ,   9,  10,   1 1 ) ,   c o n t i n u e s   as   a  d i a g o n a l   m a i n  

t e n s i o n   c a b l e   ( 2 1 ,   23 ,   25 ,   27)   t o   t h e   c e n t r e   ( 2 8 )   o f   t h e  

r o o f ,  

i n   t h a t   t h e   o t h e r   end   of   t h i s   c a b l e   h a s   b e e n   c o n n e c t e d   i n  

t h e   c e n t r e   ( 2 8 )   t o   t h e   e n d s   o f   t h e   o t h e r   d i a g o n a l   m a i n  

t e n s i o n   c a b l e s   a n d   i n   t h a t   e a c h   s i d e   t o p   c a b l e   i s   m a i n l y  

t e n s i o n e d   v e r t i c a l l y   d o w n w a r d s   b e t w e e n   e a c h   p a i r   of   f i x e d  

m o u n t i n g s   by  m e a n s   o f   a  p o s t - t e n s i o n i n g   c a b l e ,  

a l l   t h i s   i n   s u c h   a  way  t h a t   t h e   c e n t r e   o f   t h e   r o o f   i s   l i f t e d  

t o   f o r m   t h e   r o o f   a p e x   ( 2 8 ) ,   t h i s   a p e x   b e i n g   r a i s e d   t o   a  

h i g h e r   l e v e l   t h a n   t h e   s i d e   t o p   c a b l e s   on  t h e   p o i n t   w h e r e  

t h e y   m e e t   t h e   r o o f   v a l l e y s   ( 3 8 ) .  

2.  S u s p e n d e d   r o o f   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1 ,  

c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d   i  n  t  h   a  t   a g a i n s t   e a c h  

s i d e   t o p   c a b l e   ( 2 0 )   on  t h e   p o i n t   o f   c o n n e c t i o n   ( 3 8 )   w i t h  

t h e   p o s t - t e n s i o n i n g   c a b l e   ( 3 9 )   a t   l e a s t   one  c o m p r e s s i o n  

m e m b e r   ( 3 1 )   h a s   b e e n   w i t h   i t s   one   end   p l a c e d   m a i n l y   p e r -  

p e n d i c u l a r l y   on  t h e   c a b l e   ( 2 0 ) ,   t h e   o t h e r   end   of   t h i s  

m e m b e r   ( 3 1 )   b e i n g   c o n n e c t e d   by  m e a n s   o f   c a b l e s   ( 3 2 ,   33)   t o  

t h e   same  f i x e d   m o u n t i n g s   ( 8 ,   11)   b e t w e e n   w h i c h   t h e   s i d e   t o p  

c a b l e   h a s   b e e n   t e n s i o n e d ,  

a n d   i n   t h a t   t h e   o t h e r   end   ( 3 7 )   o f   e a c h   c o m p r e s s i o n   m e m b e r  

( 3 1 )   h a s   b e e n   c o n n e c t e d   by  m e a n s   of   a  c r o s s   t i e   c a b l e   ( 3 6 )  



to   t h e   a p e x   ( 2 8 )   or   t h r o u g h   t h e   a p e x   t o   t h e   o t h e r   end   o f   o n e  

of   t h e   o t h e r   c o m p r e s s i o n   m e m b e r s ,   a l l   t h i s   i n   s u c h   a  w a y  
t h a t   t h e   s i d e   t o p   c a b l e   i s   s t i f f e n e d   t o   r e m a i n   i n   t h e  

d e s i r e d   s i d e . p l a n e   u n d e r   l o a d   as   w e l l .  

3.  S u s p e n d e d   r o o f   a c c o r d i n g   t o   one  or   more   o f   t h e  

a b o v e   c l a i m s ,   i n   w h i c h   t h e   c a b l e s   f o r m i n g   p a r t   of   t h e   r o o f  

s t r u c t u r e   h a v e   b e e n   s t i f f e n e d   i n t o   g i r d e r s   by  m e a n s   of   c o m -  

p r e s s i o n   m e m b e r s   and   b r a c i n g   c a b l e s ,  

c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d   i  n  t  h   a  t   t h e   c a b l e s   a n d /  

o r   c o m p r e s s i o n   m e m b e r s   of   t h e   r o o f   s t r u c t u r e   w h i c h   d e f i n e  

t h e   u p p e r   s i d e   of   t h e   r o o f   p l a n e   h a v e   m a i n l y   b e e n   e m b e d d e d  

w i t h i n   t h e   r o o f   c o v e r i n g .  

4.  S u s p e n d e d   r o o f   a c c o r d i n g   t o   one  o r   more   o f   t h e  

a b o v e   c l a i m s ,   c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d   i  n  t  h   a  t  

t h e   r o o f   c o n s i s t s   a t   l e a s t   o f   an  u p p e r   s u p p o r t i n g   c o a r s e  
m e s h   n e t   a n d   of   a  f i n e   m e s h   n e t   w h i c h   h a s   b e e n  p l a c e d   a t   a  

p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   b e l o w ,   and   i n   t h a t   a t   l e a s t   t h e   l o w e r  

f i n e   m e s h   n e t   h a s   b e e n   t i g h t l y   a n c h o r e d   t o   t h e   m o d e r a t e l y  

p r e t e n s i o n e d   r o o f   s t r u c t u r e   and   i n   t h a t   t h e   n e t   ( b o t h   n e t s )  

h a s   ( h a v e )   b e e n   t e n s i o n e d   up  t o   t h e   f i n a l   d e s i g n   t e n s i o n  

t o g e t h e r   w i t h   t h e   p o s t - t e n s i o n i n g   o f   t h e   r o o f   s t r u c t u r e ,  
b e f o r e   a t   l e a s t   an  i n i t i a l   l a y e r   of   t h e   r o o f - c o v e r i n g   i s  

a p p l i e d .  

5.  S u s p e n d e d   r o o f   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   4 ,  

c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d   i  n  t  h   a  t   t h e   r o o f   c o n -  

s i s t s   o f   an  u p p e r   s u p p o r t i n g   c o a r s e   m e s h   n e t   a n d   o f   a  f i n e  

m e s h   n e t   a t   a  p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   b e l o w ,   t h e   r o o f  

c o v e r i n g   m a t e r i a l   b e i n g   a p p l i e d   t o   t h e   f i n e   m e s h   n e t   i n   o n e  

or   more   l a y e r s   o f   s u c h   a  t h i c k n e s s   t h a t ,   a f t e r   h a r d e n i n g ,  

t h e   c o a r s e   m e s h   n e t   h a s   b e e n   c o m p l e t e l y   e m b e d d e d   t o   a c t   a s  

r e i n f o r c e m e n t   as   w e l l .  

6.  S u s p e n d e d   r o o f   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   4 ,  

c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d   i  n  t  h   a  t   t h e   n e t t i n g s  

c o n s i s t   o f   g l a s s - f i b r e   m a t s   a n d   i n   t h a t   t h e   r o o f   m a t e r i a l  

c o n s i s t s   o f   s p r a y - a p p l i e d   p o l y u r e t h e n e   f o a m ,   w i t h   on  t h e  

u p p e r   s i d e   an  a t t a c h e d   l a y e r   o f   b i t u m i n o u s   r o o f   f e l t   o r   t h e  

l i k e .  

7.  S u s p e n d e d   r o o f   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   4 ,  



c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d   i  n  t  h   a  t  t h e   n e t t i n g s  
c o n s i s t   o f   g l a s s - f i b r e   m a t s   a n d   t h a t   t h e   r o o f   m a t e r i a l  

c o n s i s t s   o f   s t i f f   e l e m e n t s   of   e . g .   f o a m   g l a s s ,   w h i c h   h a v e  

b e e n   f i x e d   t o   t h e   g l a s s   m a t s   and   t o   e a c h   o t h e r .  

8.  S u s p e n d e d   r o o f   a c c o r d i n g   t o   one   o r   more   o f   t h e   p r e -  

c e d i n g   c l a i m s ,   c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d   i  n  t  h   a  t  

one  o r   more   o f   t h e   f i x e d   m o u n t i n g s   h a v e   b e e n   f i t t e d   a b o v e  

t h e   n a t u r a l   g r o u n d   l e v e l   on  a  y o k e   o r   c o l u m n ,   w h i c h   i s   k e p t  

i n   p o s i t i o n   by  p r e t e n s i o n e d   y o k e - o r   c o l u m n   c a b l e s   r u n n i n g  

t o   o t h e r   f i x e d   f o u n d a t i o n s .  

9.  S u s p e n d e d   r o o f   a c c o r d i n g   t o   one  o r   more   o f   t h e   p r e -  

c e d i n g   c l a i m s ,   c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d   i  n  t  h   a  t  

t h e   f i x e d   m o u n t i n g   h a s   b e e n   f i t t e d   w i t h   m e a n s   w h i c h   i n   c a s e  

of   o v e r l o a d   g i v e   a  p r e d e t e r m i n e d   r e l a x a t i o n   o f   t h e - c a b l e  

t e n s i o n s   by  b e i n g   f l e x i b l e   o v e r   a  p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e .  

10.   S u s p e n d e d   r o o f   a c c o r d i n g   t o   one   o r   more   o f   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   one  o r   more   o f   t h e   c a b l e s   b e i n g   f a s t e n e d  

t o   t h e   end   o f   a  c o m p r e s s i o n   m e m b e r ,   c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d  

i  n  t  h   a  t   t h e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r   c o n s i s t s   o f   a  p i p e  

w i t h   a  s q u a r e   o r   r o u n d   c r o s s   s e c t i o n ,   a  b o l t   b e i n g   l e d  

r i g h t   t h r o u g h   t h e   m e m b e r   n e a r   i t s   e n d ,  

i n   t h a t   one   o r   more   c a b l e s   h a v e   i n   t h e   l o n g i t u d i n a l   p l a n e  

of   t h e   m e m b e r   b e e n   l a i d   p a r a l l e l   t o   t h e   s h a n k   o f   t h e   b o l t  

a g a i n s t   i t  

and   i n   t h a t   by  m e a n s   o f   a  c a b l e   c l a m p   t h e   c a b l e s   a n d   t h e  

b o l t   h a v e   b e e n   t i g h t l y   p u l l e d   t o g e t h e r ,  

a l l   t h i s   i n   s u c h   a  way   t h a t   t h e   c a b l e s   h a v e   b e e n   f i x e d  

m u t u a l l y   a n d   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   c o m p r e s s i o n   m e m b e r .  
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