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Abdichtung  von  Wandungen  gegen  Druck  und/oder  Sik- 
kerwasser,  wobei  auf  der  Wandung  (1)  ggf.  eine  Schutzlage, 
Vlies  (3)  od.dgl.  aufgebracht  ist  und  hierauf  Halteplatten  (4) 
aus  Kunststoff  bzw.  mit  Kunststoffüberzug  mittels  Bolzen  (7) 
od.dgl.  in  der  Wandung  (1)  bzw.  Tragschicht  (2)  befestigt 
sind  und  über  den  Halteplatten  (4)  die  Dichtungsbahn  (5)  aus 
Kunststoff  od.dgl.  verlegt  und  an  den  Halteplatten  befestigt 
ist,  insbesondere  verschweißt  ist  und  hierüber  mindestens 
eine  Auskleidungsschicht  aus  Beton  od.  dgl.  mit  eingelegten 
Streckmatten  aufgebracht  ist,  und  wobei  im  Bereich  der 
Halteplatten  (4)  Distanzrohre  (9),  die  an  einem  Ende  mit 
einem  elastischen  Kunststoffflansch  (11)  versehen  sind,  auf 
der  Dichtungsbahn  (5)  mittels  des  Flansches  (11)  befestigt 
sind,  beispielsweise  durch  Kleben  oder  Schweißen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   A b d i c h t u n g   von  W a n -  

dungen   gegen   Druck  u n d / o d e r   S i c k e r w a s s e r   mit   e i n e r   a u f  

de r   Wandung  g e g e b e n e n f a l l s   a u f g e b r a c h t e n   T r a g s c h i c h t   a u f  

der   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   S c h u t z l a g e ,   V l i e s   od.  d g l .   a u f g e -  
b r a c h t   i s t   und  h i e r a u f   H a l t e p l a t t e n   aus  K u n s t s t o f f   b z w .  
mit   K u n s t s t o f f ü b e r z u g   m i t t e l s   B o l z e n   od.  d g l .   in   de r   W a n -  

dung  bzw.  T r a g s c h i c h t   b e f e s t i g t   s i n d   und  ü b e r   den  H a l t e -  

p l a t t e n   d i e   D i c h t u n g s b a h n   aus  K u n s t s t o f f   od.  d g l .   v e r l e g t  
und  an  den  H a l t e p l a t t e n   b e f e s t i g t   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   v e r -  
s c h w e i ß t   i s t   und  h i e r ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e   A u s k l e i d u n g s -  
s c h i c h t   aus  B e t o n   od.  d g l .   mi t   e i n g e l e g t e n   S t r e c k m a t t e n  

a u f g e b r a c h t   i s t .  

In  de r   S c h w e i z e r   P a t e n t s c h r i f t   441  417  s i n d   b e r e i t s   A b -  

d i c h t u n g e n   von  Wandungen  gegen   Druck  und  S i c k e r w a s s e r   b e -  

k a n n t ,   b e i   denen   m e h r s c h i c h t i g e   D i c h t u n g s e l e m e n t e   auf   d e r  



a b z u d i c h t e n d e n   Wandung  b e f e s t i g t   s i n d .   D i e s e   m e h r s c h i c h t i -  

gen  D i c h t u n g s e l e m e n t e   w e i s e n   e i n e   w a s s e r d u r c h l ä s s i g e   u n d  

e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e   und  m i n d e s t e n s   e i n e   b i e g s a m e   w a s s e r -  
d i c h t e   S c h i c h t   a u f .  

In   de r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   16  58  883  i s t   e i n  

V e r f a h r e n   z u m  B e f e s t i g e n   e i n e r   D i c h t u n g s b a h n   an  W a n d u n g e n  

zum  A b d i c h t e n   g e g e n   Druck  und  S i c k e r w a s s e r   b e k a n n t ,   w o b e i  

H a l t e p l a t t e n   m i t t e l s   B o l z e n   an  de r   Wandung  b e f e s t i g t  
w e r d e n   und  ü b e r   den  H a l t e p l a t t e n   e i n e   F o l i e   aus  K u n s t s t o f f  

v e r l e g t   und  an  den  H a l t e p l a t t e n   in   v e r l e g t e m   Z u s t a n d   v o n  
außen   b e f e s t i g t   w i r d ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   H o c h f r e q u e n z v e r -  

s c h w e i ß u n g ,   wobei   H a l t e p l a t t e   und  D i c h t u n g s b a h n .   aus  d u r c h  

W ä r m e e i n w i r k u n g   v e r b i n d b a r e n   M a t e r i a l i e n   b e s t e h e n .   S o l c h e  

A b d i c h t u n g e n   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   de r   H e r s t e l l u n g   v o n  
T u n n e l n   a n g e w e n d e t ,   wobei   n a c h f o l g e n d   auf   d i e   D i c h t u n g s -  
s c h i c h t   e i n e   e i n -   ode r   m e h r s c h i c h t i g e   A u s k l e i d u n g s s c h i c h t  

aus  S p r i t z b e t o n   und  B e t o n   od.  d g l .   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r  

E i n l a g e   von  S t r e c k m a t t e n   ode r   ä h n l i c h e m   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d ie   b e k a n n -  

t e n   A b d i c h t u n g e n   b e z ü g l i c h   i h r e r   Q u a l i t ä t   und  V e r e i n -  

f a c h u n g   des  H e r s t e l l v e r f a h r e n s   zu  v e r b e s s e r n .   H i e r b e i  

s t e l l e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   P r o b l e m e   be i   de r   g l e i c h m ä ß i g e n  

A u f b r i n g u n g   de r   A u s k l e i d u n g s s c h i c h t   aus  B e t o n   od.  d g l .   a u f  

d i e   D i c h t u n g s b a h n ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  V e r s t ä r k u n g s e l e m e n t e  
wie  S t r e c k m a t t e n   od.  d g l .   in   B e t o n   e i n g e l e g t   s i n d .   D e r  

E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   M i t t e l   zu  f i n d e n ,  

um  d i e   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e n   wie  S t r e c k m a t t e n   in  B e t o n   v o r  
dem  V e r f ü l l e n   mi t   B e t o n   zu  f i x i e r e n .   H i e r z u   w i r d   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   b e i   e i n e r   A b d i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

v o r g e s e h e n ,   daß  im  B e r e i c h   d e r   H a l t e p l a t t e n   D i s t a n z r o h r e ,  
d ie   an  e inem  Ende  mit   e inem  e l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f f l a n s c h  

v e r s e h e n   s i n d ,   auf   de r   D i c h t u n g s b a h n   m i t t e l s   des  F l a n s c h e s  

b e f e s t i g t   s i n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   K l e b e n   ode r   S c h w e i ß e n  



D i e s e   D i s t a n z r o h r e   r a g e n   in   d ie   a u f z u f ü l l e n d e   A u s k l e i -  

d u n g s s c h i c h t   h i n e i n   und  an  d i e s e n   k ö n n e n   dann  d i e   V e r -  

s t ä r k u n g s e i n l a g e n   wie  S t r e c k m a t t e n   od.  d g l .   b e f e s t i g t  

w e r d e n .   Die  Länge  des  D i s t a n z r o h r e s   i s t   f r e i   w ä h l b a r ,   s i e  

kann  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   K ü r z u n g   d e s  R o h r e s  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Bei  g l a t t e n   Rohren   k ö n n e n   an  dem  f r e i -  
en  Ende  L ö c h e r   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d u r c h   d i e   dann  D r ä h t e  

zum  B e f e s t i g e n   de r   S t r e c k m a t t e n   g e z o g e n   w e r d e n .   Von  

w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g   f ü r   d ie   D u r c h f ü h r u n g   d e r   E r f i n d u n g  
i s t   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s   e l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f f l a n s c h e s  

an  dem  e i n e n   Ende  des  D i s t a n z r o h r e s .   Damit  i s t   e i n e  

e l a s t i s c h e   und  n a c h g i e b i g e   B e f e s t i g u n g   des  D i s t a n z r o h r e s  

an  de r   D i c h t u n g s b a h n   m ö g l i c h   und  e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r  
D i c h t u n g s b a h n   w i r d   v e r m i e d e n .   Der  e l a s t i s c h e   F l a n s c h   k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   a l s   Ring  a u s g e b i l d e t   s e i n   und  m i t t e l s   e i n e s  

g e e i g n e t e n   K l e b e r s   an  dem  D i s t a n z r o h r   b e f e s t i g t   w e r d e n .  

B e v o r z u g t   s i n d   D i s t a n z r o h r   und  F l a n s c h   auf   B a s i s   PVC,  d a s  

D i s t a n z r o h r   aus  H a r t - P V C ,   d e r   F l a n s c h   aus  Weich-PVC  a u s g e -  
b i l d e t .   Die  V e r b i n d u n g   des  F l a n s c h e s   mit   de r   D i c h t u n g s b a h n  
kann  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r k l e b e n   ode r   V e r s c h w e i ß e n ,  
W ä r m e v e r s c h w e i ß e n   ode r   Q u e l l v e r s c h w e i ß e n ,   je  nach   M a t e r i a l  

de r   D i c h t u n g s b a h n   e r f o l g e n .   Von  B e d e u t u n g   f ü r   d i e   D u r c h -  

f ü h r u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   Auswahl   des  B e f e s t i g u n g s -  
o r t e s   f ü r   das  D i s t a n z r o h r ,   n ä m l i c h   de r   B e r e i c h   der   H a l t e -  

p l a t t e .   In  d i e s e m   B e r e i c h   i s t   n ä m l i c h   d i e   D i c h t u n g s b a h n  
f e s t   am  U n t e r g r u n d   f i x i e r t ,   so  daß  auch  das  D i s t a n z r o h r  

d e f i n i e r t   an  d i e s e r   S t e l l e   ü b e r   d i e   D i c h t u n g s b a h n   u n d  

d ie   H a l t e s c h e i b e   mi t   dem  B o l z e n   an  dem  U n t e r g r u n d   b e f e s t i g t  
i s t .  

Da  je  nach   Art   des  a u s z u f ü h r e n d e n   B a u w e r k e s   d i e   A u s k l e i -  

d u n g s s c h i c h t   aus  B e t o n   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t ä r k e n   a u f w e i s e n  

kann ,   s i n d   D i s t a n z r o h r e   v e r s c h i e d e n e r   Länge  e r f o r d e r l i c h .  

Um  e i n e   g r ö ß e r e   V a r i a b i l i t ä t   zu  e r m ö g l i c h e n , w i r d   i n  

W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   daß  das  f l a n s c h -  



l o s e   Ende  des  D i s t a n z r o h r e s   m u f f e n a r t i g   a u f g e w e i t e t   i s t .  
Auf  d i e s e   Weise   i s t   es  m ö g l i c h ,   i n   das  M u f f e n e n d e   V e r -  

l ä n g e r u n g s r o h r e   g e w ü n s c h t e r   Länge  e i n z u s e t z e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   in   de r   Z e i c h n u n g   an  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  d i e   A n o r d n u n g   e i n e s  

D i s t a n z r o h r e s   auf  e i n e r   Wandung  vo r   dem  A u f b r i n g e n   d e r  

A u s k l e i d u n g s s c h i c h t ,   F i g u r   2  e i n   D i s t a n z r o h r   mi t   a u f g e -  
b r a c h t e r   A u s k l e i d u n g s s c h i c h t   und  F i g u r   3  e i n e   w e i t e r e  

V a r i a n t e   de r   A n o r d n u n g   e i n e s   D i s t a n z r o h r e s .  

E in   A n w e n d u n g s g e b i e t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A b d i c h t u n g   s i n d  

Bauwerke   im  N a t u r s t e i n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   T u n n e l ,   S t o l l e  

K a n ä l e ,   d i e   g e g e n   Druck  u n d / o d e r   S i c k e r w a s s e r   a b g e d i c h t e t  
w e r d e n .   In   de r   Z e i c h n u n g   nach   F i g u r   1  i s t   das  G e b i r g e   1 

a u s s c h n i t t s w e i s e   d a r g e s t e l l t ,   d e s s e n   r a u h e   O b e r f l ä c h e   m i t  

e i n e r   T r a g s c h i c h t   2  aus  S p r i t z b e t o n   v e r f ü l l t   i s t .   Z w i s c h e n  

d i e s e r   T r a g s c h i c h t   und  de r   e i g e n t l i c h e n   A u s k l e i d u n g s -  
s c h i c h t   des  Gewölbes   o d e r   T u n n e l s   i s t   d ie   A b d i c h t u n g s b a h n  
bzw.  A b d i c h t u n g s s c h i c h t   gegen   W a s s e r   v o r g e s e h e n .   In  dem 

g e z e i g t e n   B e i s p i e l   i s t   auf   de r   T r a g s c h i c h t   2  d i e   S c h u t z -  

l a g e   3,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   V l i e s ,   l o s e   a u f g e b r a c h t   und  i n  

A b s t ä n d e n   a n g e h e f t e t .   Zur  F i x i e r u n g   de r   e i g e n t l i c h e n  
D i c h t u n g s b a h n   5,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   W e i c h - P V C - F o l i e   o d e r  

e i n e r   P o l y i s o b u t y l e n - F o l i e   ode r   e i n e r   a n d e r e n   g e e i g n e t e n  

D i c h t u n g s b a h n   w e r d e n   in   A b s t ä n d e n   H a l t e p l a t t e n   4  m i t t e l s  

S e t z b o l z e n  7   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e r  

U n t e r l e g s c h e i b e   8  an  de r   T r a g s c h i c h t   2  b e f e s t i g t .   D i e  

H a l t e p l a t t e n   4  s i n d   b e v o r z u g t   aus  e inem  e l a s t i s c h e n   K u n s t -  

s t o f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   Weich-PVC  ode r   e inem  a n d e r e n   t h e r m o -  

p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f   o d e r   e l a s t o m e r e n   K u n s t s t o f f   h e r g e -  
s t e l l t .   Es  i s t   j e d o c h   auch  m ö g l i c h ,   d ie   H a l t e p l a t t e n   4  m i t  

e inem  z e n t r a l e n   Kern   aus  M e t a l l ,   de r   a u ß e n s e i t i g   m i t  

e inem  t h e r m o p l a s t i s c h e n   ode r   e l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f   b e -  

s c h i c h t e t   i s t ,   a u s z u b i l d e n .   An  d i e s e n   H a l t e p l a t t e n   4  w i r d  



dann  d ie   D i c h t u n g s b a h n   b e i s p i e l s w e i s e   t h e r m o v e r s c h w e i ß t ,  
d ie   S c h w e i ß f l ä c h e   6  i s t   e i n g e z e i c h n e t   ode r   q u e l l v e r s c h w e i ß t  
ode r   auch  m i t t e l s   K l e b e r   b e f e s t i g t .   Im  B e r e i c h   de r   H a l t e -  

p l a t t e   4  i s t   dann  o b e r s e i t i g   d . h .   a u ß e n s e i t i g   auf  d e r  

D i c h t u n g s b a h n   5  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s t a n z r o h r   9  a u f g e -  
b r a c h t .  D a s   D i s t a n z r o h r   9,  b e i s p i e l s w e i s e   aus  H a r t - P V C  

oder   e inem  a n d e r e n   W e r k s t o f f ,   i s t   an  s e i n e m   e i n e n   Ende  m i t  

e inem  e l a s t i s c h e n   b i e g s a m e n   F l a n s c h   11  b e i s p i e l s w e i s e  
m i t t e l s   K l e b e r   12  f e s t   v e r b u n d e n .   Das  D i s t a n z r o h r   9  w i r d  
dann  an  de r   D i c h t u n g s b a h n   5  b e i s p i e l s w e i s e   v e r s c h w e i ß t  

ode r   v e r k l e b t ,   je  nach   W e r k s t o f f e i g n u n g .   Die  Länge  d e s  

D i s t a n z r o h r e s   9  r i c h t e t   s i c h   nach   de r   auf  d i e   D i c h t u n g s -  
bahn  5 - a u f z u b r i n g e n d e n   A u s k l e i d u n g s s c h i c h t   aus  B e t o n   o d .  

d g l .   f ü r   das  Gewölbe  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   T u n n e l s .   Am  E n d e  
des  D i s t a n z r o h r e s   9  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   z y l i n d r i s c h e r  
A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g u r   1  L ö c h e r   10  v o r g e s e h e n ,   d u r c h  

w e l c h e   e i n   D r a h t   g e z o g e n   w e r d e n   kann ,   an  dem  d ie   V e r s t ä r -  

k u n g s e i n l a g e n   wie  S t r e c k m a t t e n   f ü r   den  B e t o n   b e f e s t i g t  
w e r d e n   d . h .   f i x i e r t   w e r d e n .   Durch  d ie   e l a s t i s c h e   A u s b i l -  

dung  des  F l a n s c h e s   11,  d e r   D i c h t u n g s b a h n   5  und  d e r   H a l t e -  

p l a t t e n   4  i s t   beim  A u f f ü l l e n   de r   A u s k l e i d u n g s s c h i c h t   1 4  

gemäß  F i g u r   2  e i n   e l a s t i s c h e s   A n l i e g e n   d i e s e r   T e i l e   i n  

R i c h t u n g   auf  d ie   f e s t e   Wandung  2  m ö g l i c h .   Bei  de r   F i g u r   2 

i s t   de r   Z u s t a n d   de r   A b d i c h t u n g   nach   dem  E i n b r i n g e n   d e s  

B e t o n s   f ü r   d ie   A u s k l e i d u n g s s c h i c h t   14  d a r g e s t e l l t ,   w o b e i  

in   Abwand lung   von  F i g u r   1  das  D i s t a n z r o h r   9  mit   M u f f e n -  

ende  9a  a u s g e b i l d e t   i s t ,   in   w e l c h e s   das  V e r l ä n g e r u n g s r o h r  
13  e i n g e s t e c k t   i s t .  

In  der   F i g u r   3  i s t   a b w e i c h e n d   von  F i g u r   1  d i e   A u s b i l d u n g  

e i n e r   H a l t e p l a t t e   4  mit   e inem  z e n t r a l e n   m e t a l l i s c h e n   T e i l  

4a  und  e i n e r   K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g   4b  d a r g e s t e l l t .   A u c h  

b e i   e i n e r   s o l c h e n   H a l t e p l a t t e   kann  in  d i e s e m   B e r e i c h   d a s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s t a n z r o h r   mit   e l a s t i s c h e m   F l a n s c h   v o r -  

g e s e h e n   w e r d e n .  



1.  A b d i c h t u n g   von  Wandungen  gegen   Druck  u n d / o d e r   S i c k e r -  

w a s s e r   mi t   e i n e r   auf   de r   Wandung  g e g e b e n e n f a l l s   a u f g e -  
b r a c h t e n   T r a g s c h i c h t   auf  de r   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e  

S c h u t z l a g e , V l i e s   od.  d g l .   a u f g e b r a c h t   i s t   und  h i e r a u f  

H a l t e p l a t t e n   aus  K u n s t s t o f f   bzw.  mi t   K u n s t s t o f f ü b e r z u g  
m i t t e l s   B o l z e n   od.  d g l .   in   de r   Wandung  bzw.  T r a g s c h i c h t  

b e f e s t i g t   s i n d   und  ü b e r   den  H a l t e p l a t t e n   d ie   D i c h t u n g s -  
b a h n   aus  K u n s t s t o f f   od.  d g l .   v e r l e g t   und  an  den  H a l t e -  

p l a t t e n   b e f e s t i g t   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   v e r s c h w e i ß t   i s t  

und  h i e r ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e   A u s k l e i d u n g s s c h i c h t   a u s  
B e t o n   od.  d g l .   m i t   e i n g e l e g t e n   S t r e c k m a t t e n   a u f g e b r a c h t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  im  B e r e i c h   de r   H a l t e p l a t t e n   (4)  D i s t a n z r o h r e   ( 9 ) ,  

d i e   an  e inem  Ende  mi t   e inem  e l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f -  

f l a n s c h   (11)   v e r s e h e n   s i n d   auf  de r   D i c h t u n g s b a h n   ( 5 )  

m i t t e l s   des  F l a n s c h e s   (11)  b e f e s t i g t   s i n d ,   b e i s p i e l s -  
w e i s e   d u r c h   K l e b e n   o d e r   S c h w e i ß e n .  

2.  A b d i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  D i s t a n z r o h r   (9)  an  dem  f l a n s c h l o s e n   Ende  zum  B e -  

f e s t i g e n   von  S t r e c k m a t t e n   od.  d g l .   mi t   L ö c h e r n   ( 1 0 )  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  A b d i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  D i s t a n z r o h r   (9)  an  dem  f l a n s c h l o s e n   Ende  mit   e i n e r  

Muffe   (9a)   zum  E i n s e t z e n   e i n e s   V e r l ä n g e r u n g s r o h r e s   ( 1 3 )  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  A b d i c h t u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  D i s t a n z r o h r   (9)  aus  H a r t - P V C  

und  d e r - F l a n s c h   aus  Weich-PVC  h e r g e s t e l l t   i s t .  










