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  Die  vorliegende  Einrichtung  findet  hauptsächlich  An- 
wendung  bei  hydraulischen  Aufzügen.  Ein  am  Kopf  eines 
Hydraulikhebers  angeordneter  Dämpfungsanschlag  in 
Form  einer  Kunststoffbüchse  hat  die  Aufgabe,  die  obere 
Hubbegrenzung,  die  dem  Halt  der  Aufzugskabine  am  obe- 
ren  Ende  ihrer  Fahrbahn  entspricht,  zu  dämpfen.  Dabei  wird 
die  Kunststoffbüchse  (6)  zwischen  einem  Flansch  (9.1)  des 
Kolbens  und  der  unteren  Auflagefläche  einer  Zylinderein- 
lage  (4)  des  Hebers  (1)  zusammengepreßt,  bis  der  innen- 
druck  einen  vorbestimmten  Wert  erreicht.  Damit  sich  die 
Kunststoffbüchse  auf  ihrer  gesamten  Länge  gleichmäßig 
verformt,  sind  an  ihrem  Umfang  in  gleichen  Abständen  Sta- 
bilisierungsringe  (7)  aus  Stahl  angeordnet.  Dadurch  wird 
gewährleistet,  dass  die  Zwischenräume  der  Kunststoffbüch- 
se  zwischen  den  Stabilisierungsringen  ungefähr  die  gleiche 
Zunahme  der  äußeren  Durchmesser  erfahren.  Die  Kunst- 
stoffbüchse  nimmt  nach  der  Entlastung  beim  Absenken  ihre 
ursprüngliche  Form  wieder  ein. 



D ä m p f e n d e r   A n s c h l a g   in   H y d r a u l i k - H e b e r ,   a l s   K u n s t s t o f f -  

b ü c h s e   a u s g e b i l d e t   und  i n s b e s o n d e r e   f ü r   h y d r a u l i s c h e  

A u f z ü g e   v o r g e s e h e n .  

Der  C E N - N o r m e n e n t w u r f   f ü r   h y d r a u l i s c h e   A u f z ü g e   s c h r e i b t  

u n t e r   1 2 . 2 . 3   v o r ,   d a s s   d i e   o b e r e   H u b b e g r e n z u n g   e i n e n  

d ä m p f e n d e n   A n s c h l a g   im  H e b e r   a u f w e i s e n   und  i n   d e r j e n i g e n  

S t e l l u n g   des   K o l b e n s   w i r k s a m   w e r d e n   s o l l ,   d i e   d e r   S t e l -  

l u n g   d e r   K a b i n e   am  o b e r e n   Ende  d e r   F a h r b a h n   e n t s p r i c h t .  

Der  d ä m p f e n d e   A n s c h l a g   muss   so  a u s g e f ü h r t   s e i n ,   d a s s   d i e  

m i t t l e r e   V e r z ö g e r u n g   d e r   K a b i n e   g   =  9 ,81   m/ s2   n i c h t  

ü b e r s t e i g t .  

Mi t   d e r   USA-PS  4  041  845  i s t   e i n   h y d r a u l i s c h e r   S t e m p e l  

b e k a n n t g e w o r d e n ,   d e s s e n   d ä m p f e n d e r   A n s c h l a g   a l s   T e l l e r -  

f e d e r p a k e t   a u s g e b i l d e t ,   im  H e b e r   b e f e s t i g t   und  d u r c h  

e i n e n   F l a n s c h   am  K o l b e n e n d e   b e t ä t i g t   i s t .   Das  T e l l e r -  

f e d e r p a k e t   w i r d   k u r z   v o r   dem  o b e r s t e n   H a l t   vom  K o l b e n -  

f l a n s c h   z u s a m m e n g e d r ü c k t   und  w i r k t ,   b i s   d i e   e i n z e l n e n  



T e l l e r f e d e r n   f l a c h   a u f e i n a n d e r   a u f l i e g e n ,   a l s   D ä m p f u n g s -  

e l e m e n t ,   w o d u r c h   d e r   A n s c h l a g   g e d ä m p f t   und   d i e   S t o s s -  

k r ä f t e   r e d u z i e r t   w e r d e n .   Be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   s i n d   T e l -  

l e r f e d e r n   i n   d e r   b e n ö t i g t e n   G r ö s s e   f ü r   K o l b e n   m i t   D u r c h -  

m e s s e r n   von  c a .   70  b i s   220  mm  n i c h t   h a n d e l s ü b l i c h   e r -  

h ä l t l i c h   und  f ü r   j e d e n   S t e m p e l t y p   i s t   e i n e   S p e z i a l a n -  

f e r t i g u n g   e r f o r d e r l i c h .   E i n   N a c h t e i l   b e i   d i e s e r   A u s f ü h -  

r u n g   l i e g t   d a r i n ,   d a s s   d e r   Z y l i n d e r d u r c h m e s s e r   b e i   e i n e m  

v o r g e g e b e n e n   K o l b e n d u r c h m e s s e r   f ü r   d i e   A u f n a h m e   d e r   T e l -  

l e r f e d e r p a k e t e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g r o s s   g e w ä h l t   w e r d e n  

m u s s .  

A l s   V a r i a n t e   zum  d ä m p f e n d e n   A n s c h l a g   m i t t e l s   T e l l e r f e d e r n  

w i r d   m i t   F i g .   6  a u c h   e i n e   K u n s t s t o f f b ü c h s e   v o r g e s c h l a g e n ,  

d i e   m i t   b e i d s e i t i g e m   S p i e l r a u m   z w i s c h e n   d e r   Z y l i n d e r -  

und  d e r   K o l b e n w a n d   e i n g e s e t z t   und  m i t   v e r s c h i e d e n e n  

L ö c h e r n   f ü r   den   D r u c k m e d i u m s r ü c k l a u f   b e i m   Z u s a m m e n d r ü c k e n  

a u s g e r ü s t e t   i s t .   D i e   K u n s t s t o f f b ü c h s e   w i r d   b e i m   o b e r e n  

H a l t   z w i s c h e n   e i n e m   D r u c k r i n g   und  e i n e m   H e b e r f l a n s c h   v o m  

K o l b e n f l a n s c h   z u s a m m e n g e d r ü c k t   b i s   d e r   H o h l r a u m   z w i s c h e n  

K o l b e n   und  Z y l i n d e r   ganz   von  d e r   K u n s t s t o f f b ü c h s e   a u s g e -  

f ü l l t   und  d a s   D r u c k m e d i u m   d a r a u s   v e r d r ä n g t   i s t .   D i e s e r  

d ä m p f e n d e   A n s c h l a g   h a t   den   N a c h t e i l ,   d a s s   e r   n u r   d u r c h  

k u r z e   und  r e l a t i v   d i c k e   D ä m p f u n g s b ü c h s e n   g e b i l d e t   w e r d e n  

k a n n ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   k l e i n e   D ä m p f u n g s w e g e   e r g e b e n .  

B ü c h s e n   m i t   g r ö s s e r e r   L ä n g e   w ü r d e n   b e i m   Z u s a m m e n d r ü c k e n  

u n d e f i n i e r b a r   i n e i n a n d e r g e p r e s s t   und  b e s c h ä d i g t ,   w o b e i  



d e r   D r u c k m e d i u m s r ü c k l a u f   t e i l w e i s e   v e r h i n d e r t   und  d i e  

D ä m p f u n g s w i r k u n g   v e r r i n g e r t   w ü r d e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   p r e i s -  

g ü n s t i g e n   d ä m p f e n d e n   A n s c h l a g   v o r z u s c h l a g e n ,   w e l c h e r  

b e i m   Z u s a m m e n p r e s s e n   den   K o l b e n   und  d i e   K a b i n e   s a n f t   v e r -  

z ö g e r t   und  m i t   m i n i m a l e n   S t o s s k r ä f t e n   a n h ä l t ,   e i n e   a u f  

d i e   L ä n g e   d e s   D ä m p f u n g s k ö r p e r s   g l e i c h m ä s s i g   v e r t e i l t e  

F o r m ä n d e r u n g   e r f ä h r t   und  g l e i c h z e i t i g   den   e i n s c h l ä g i g e n  

V o r s c h r i f t e n   e n t s p r i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   in   den   A n s p r ü c h e n   g e k e n n -  

z e i c h n e t e   E r f i n d u n g   g e l ö s t .  

Die   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   s i n d   im  w e -  

s e n t l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s   d i e   K u n s t s t o f f b ü c h s e  

d u r c h   d i e   S t a b i l i s i e r u n g s r i n g e   d i e   in   g l e i c h m ä s s i g e n   A b -  

s t ä n d e n   am  Umfang   d e r   K u n s t s t o f f b ü c h s e   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

den   K o l b e n   und  d i e   K a b i n e   am  o b e r e n   Ende  d e r   F a h r b a h n  

s a n f t   v e r z ö g e r t   und  m i t   m i n i m a l e n   S t o s s k r ä f t e n   a n h ä l t ,  

w o b e i   d i e   F o r m ä n d e r u n g   g l e i c h m ä s s i g   a u f   d i e   g e s a m t e  

L ä n g e   d e r   K u n s t s t o f f b ü c h s e   v e r t e i l t   w i r d .  

Auf  b e i l i e g e n d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t ,   d a s   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u -  



t e r t   w i r d .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  den   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   v e r k ü r z t   d a r g e s t e l l t e n  

h y d r a u l i s c h e n   S t e m p e l   m i t   e i n e m   i n   e i n e m   H e b e r  

a n g e o r d n e t e n   d ä m p f e n d e n   A n s c h l a g .  

M i t   1.1  i s t   e i n   r o h r f ö r m i g e r   Z y l i n d e r   des   H e b e r s   1  b e -  

z e i c h n e t ,   d e s s e n   o b e r e s   Ende  m i t   e i n e m   a n g e s c h w e i s s t e n  

K o p f s t ü c k   2  und  d e s s e n   u n t e r e s   Ende  m i t   e i n e m   a n g e -  

s c h w e i s s t e n   F u s s s t ü c k   3  a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   w o b e i   d i e  

S c h w e i s s n a h t   am  K o p f e n d e   des   H e b e r s   m i t   1 .2   und  d i e  

S c h w e i s s n a h t   am  F u s s e n d e   des   H e b e r s   m i t   1 .3   b e z e i c h n e t  

i s t .   Im  M a n t e l   des   Z y l i n d e r s   1.1  b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

O e f f n u n g   1 .5   zum  A n s c h l u s s   an  e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

D r u c k l e i t u n g ,   d i e   m i t   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   P u m p e  

f ü r   e i n   h y d r a u l i s c h e s   D r u c k m e d i u m   v e r b u n d e n   i s t .   D e r  

D r u c k r a u m   des   H e b e r s   1  w i r d   m i t   1 .6   m a r k i e r t .   Am  F u s s -  

e n d e   s i n d   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   des   Z y l i n d e r s   z e n t r i e r e n d e  

F ü h r u n g s e i n l a g e n   1 .4   a n g e b r a c h t .   Das  F u s s s t ü c k   3  w e i s t  

e i n e   e i n g e d r e h t e   R i l l e   3.1  und  e i n e   k l e i n e   k r e i s f ö r m i g e ,  

g e g e n ü b e r   d e r   I n n e n f l ä c h e   des   F u s s s t ü c k e s   v o r s t e h e n d e  

A u f l a g e f l ä c h e   3 .2   a u f .   Am  K o p f s t ü c k   2  i s t   e i n e   R i l l e   2 . 1  

m i t   e i n e m   k o n i s c h e n   A n s a t z   2 .2   und  e i n   t i e f e r l i e g e n d e r  

A n s c h l a g   2 .3   a n g e o r d n e t .   Am  A n s c h l a g   2 . 3   l i e g t   e i n e   Z y -  

l i n d e r e i n l a g e   4  m i t   e i n e r   a n g e d r e h t e n   A u f l a g e f l ä c h e   4 . 1  

a u f .   In   d e r   R i l l e   2.1  s i n d   P r e s s r i n g s e g m e n t e   5  e i n g e l e g t ,  

w e l c h e   m i t t e l s   S c h r a u b e n   13  an  das   K o p f s t ü c k   d e s  H e b e r s  

g e z o g e n   und  d u r c h   den   k o n i s c h e n   A n s a t z   2 .2   des   K o p f s t ü c k e s  



2  an  d i e   o b e r e   A u f l a g e   d e r   Z y l i n d e r e i n l a g e   4  g e d r ü c k t  

w e r d e n .   Die   Z y l i n d e r e i n l a g e   4  w i r d   d a d u r c h   an  den   A n -  

s c h l a g   2 .3   g e p r e s s t   und  f e s t   m i t   dem  K o p f s t ü c k   2  v e r -  

b u n d e n .   Der  D i c h t u n g s r i n g   2 .4   d i c h t e t   d i e   r u h e n d e n   B e -  

r ü h r u n g s f l ä c h e n   z w i s c h e n   dem  K o p f s t ü c k   2  und  d e r   Z y l i n -  

d e r e i n l a g e   4  ab .   In  d e r   Z y l i n d e r e i n l a g e   4,  d i e   e i n e n  

K o l b e n   9  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   f ü h r t ,   s i n d   F ü h r u n g s r i n g e   1 0 ,  

D i c h t r i n g e   11  und  A b s t r e i f r i n g e   12  e i n g e l a s s e n .   Das  u n t e -  

re   Ende  d e r   Z y l i n d e r e i n l a g e   4  i s t   m i t   e i n e r   H a l t e r i l l e  

4 . 2   v e r s e h e n ,   m i t   w e l c h e r   d a s   O b e r t e i l   e i n e r   K u n s t s t o f f -  

D ä m p f u n g s b ü c h s e   6  g e h a l t e n   w i r d .   Am  Umfang   d e r   D ä m p f u n g s -  

b ü c h s e   6  s i n d   in   g l e i c h m ä s s i g e n   A b s t ä n d e n   S t a b i l i s i e r u n g s -  

r i n g e   7  a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   V e r f o r m u n g  

d e r   D ä m p f u n g s b ü c h s e   b e i m   Z u s a m m e n d r ü c k e n   g e w ä h r l e i s t e n .  

Am  u n t e r e n   Ende  d e r   D ä m p f u n g s b ü c h s e   6  i s t   e i n   m e t a l l i -  

s c h e r   P r e s s r i n g   8  a n g e o r d n e t ,   d e r   d i e   A u f g a b e   h a t ,   d i e  

von  e i n e r   F l a n s c h a u f l a g e   9 .2   d e s   K o l b e n s   9  ü b e r t r a g e n e  

D r u c k k r a f t   g l e i c h m ä s s i g   a u f   d i e   g a n z e   u n t e r e   S t i r n -  

f l ä c h e   d e r   D ä m p f u n g s b ü c h s e   zu  v e r t e i l e n .   Der  n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e   o b e r e   T e i l   d e s   K o l b e n s   9  i s t   m i t   e i n e r   e b e n -  

f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u f z u g s k a b i n e   f e s t   v e r b u n d e n .  

Der  u n t e r e   T e i l   des   K o l b e n s   s c h l i e s s t   m i t   e i n e m   F l a n s c h  

9.1  m i t   d e r   F l a n s c h a u f l a g e   9 .2   a b .  

Die   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g   a r b e i t e t   w i e  

f o l g t :  



Vom  P u m p e n a g g r e g a t   w i r d   das   h y d r a u l i s c h e   D r u c k m e d i u m  

ü b e r   d i e   A n s c h l u s s ö f f n u n g   1 .5   in   den  D r u c k r a u m   1 .6   d e s  

H e b e r s   1  g e p u m p t .   Der   K o l b e n   b e w e g t   s i c h   d a d u r c h   g l e i c h -  

m ä s s i g   n a c h   o b e n ,   b i s   d e r   F l a n s c h   des   K o l b e n s   m i t   d e r  

F l a n s c h a u f l a g e   9 . 2   den   P r e s s r i n g   8  d e r   D ä m p f u n g s b ü c h s e   6 

b e r ü h r t .   Be i   d e r   nun   f o l g e n d e n   D ä m p f u n g s p h a s e   w i r d   d i e  

D ä m p f u n g s b ü c h s e   z u s a m m e n g e p r e s s t   b i s   d e r   I n n e n d r u c k   e i n e n  

v o r b e s t i m m t e n   W e r t   e r r e i c h t .   D a b e i   w i r d   d i e   D ä m p f u n g s -  

b ü c h s e   d u r c h   d i e   S t a b i l i s i e r u n g s r i n g e   7  d e r a r t   z u s a m m e n -  

g e h a l t e n ,   d a s s   d i e   V e r f o r m u n g   des   K u n s t s t o f f e s   g l e i c h -  

m ä s s i g   a u f   a l l e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   den  S t a b i l i s i e -  

r u n g s r i n g e n   a u f   d e r   g a n z e n   L ä n g e   d e r   K u n s t s t o f f b ü c h s e  

v e r t e i l t   w i r d   und  j e d e r   d i e s e r   Z w i s c h e n r ä u m e   u n g e f ä h r  

d i e   g l e i c h e   Zunahme   des   ä u s s e r e n   D u r c h m e s s e r s   e r f ä h r t .  

Der   o b e r e   A n s c h l a g   des   K o l b e n s   w i r d   d u r c h   das   U m s e t z e n  

d e r   k i n e t i s c h e n   E n e r g i e   i n   S p e i c h e r a r b e i t   d e r   D ä m p f u n g s -  

b ü c h s e   6  g e d ä m p f t ,   d i e   S t o s s k r ä f t e   v e r r i n g e r t   und  e i n  

s a n f t e s   A n h a l t e n   d e r   A u f z u g s k a b i n e   am  o b e r e n   Ende  d e r  

F a h r b a h n   i s t   g e w ä h r l e i s t e t .   Die   D ä m p f u n g s b ü c h s e   w i r d  

b e i m   A b s e n k e n   e n t l a s t e t   und  n immt   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   F o r m  

w i e d e r   e i n .  

Die   E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   n i c h t   n u r   a u f   das   d a r g e -  

s t e l l t e   und  b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .   So  k ö n n t e  

a n s t e l l e   e i n e s   e i n t e i l i g e n   K o l b e n s   auch   e i n   T e l e s k o p k o l -  

b e n ,   o d e r   s t a t t   e i n e r   v e r t i k a l e n   A n o r d n u n g   k ö n n t e   a u c h  

e i n e   h o r i z o n t a l e   o d e r   s c h r ä g e   A n o r d n u n g   v o r g e s e h e n   w e r -  

d e n .  



1.  D ä m p f e n d e r   A n s c h l a g   in   H y d r a u l i k - H e b e r ,   a l s   K u n s t s t o f f -  

b ü c h s e   a u s g e b i l d e t   und  i n s b e s o n d e r e   f ü r   h y d r a u l i s c h e  

A u f z ü g e   v o r g e s e h e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K u n s t s t o f f b ü c h s e   (6)  am  Umfang   m e h r e r e  i n  

g l e i c h e n   A b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t e   n a c h   a u s s e n   h i n   o f f e n e  

R i n g n u t e n   a u f w e i s t ,   in   w e l c h e n   S t a b i l i s i e r u n g s r i n g e  

(7)  m i t   e i n e m   A u s s e n d u r c h m e s s e r   d e r   g l e i c h   o d e r   g r ö s -  

s e r   und  e i n e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   k l e i n e r   i s t   a l s  

d e r   A u s s e n d u r c h m e s s e r   d e r   K u n s t s t o f f b ü c h s e   (6)  e i n g e -  

l e g t   s i n d .  

2.  D ä m p f e n d e r   A n s c h l a g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S t a b i l i s i e r u n g s r i n g e   (7)  S t a h l r i n g e   s i n d .  

3.  D ä m p f e n d e r   A n s c h l a g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S t a b i l i s i e r u n g s r i n g e   in   d i e   K u n s t s t o f f b ü c h s e  

e i n g e g o s s e n   s i n d .  

4.  D ä m p f e n d e r   A n s c h l a g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K u n s t s t o f f b ü c h s e   an  e i n e m   Ende   e i n e   U m f a n g s -  

r i l l e   z u r   H a l t e r u n g   am  H y d r a u l i k - H e b e r   a u f w e i s t .  



5.  D ä m p f e n d e r   A n s c h l a g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K u n s t s t o f f b ü c h s e   am  a n d e r e n   Ende   e i n e   g l e i c h e  

U m f a n g s r i l l e   z u r   A u f n a h m e   e i n e s   P r e s s r i n g e s   (8)  a u f -  

w e i s t .  
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