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Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Erzeugung  von 
lager-  und  insbesondere  straßen-,  gleis-  und  seetransport- 
sicherer  Kohle  und  Kohlenmischungen  kleiner  Körnung, 
vorzugsweise  Kohlenstaub.  Ihr  liegt  die  Aufgabe  zugrunde, 
ein  Verfahren  zur  Erzeugung  der  genannten  Kohle  oder 

,  Kohlenmischungen  zu  schaffen,  deren  Lagerung  und  Trans- 
port  den  geforderten  Sicherheitsvorschriften  entspricht,  je- 
doch  keine  kostspieligen  Aufwendungen  während  der  Lage- 
rung  und  des  Transportes  erfordert.  Hierzu  weist  die  Kohle 
bis  zu  10%  flüchtige  Bestandteile  auf  bzw.  besteht  die  Koh- 
lenmischung  aus  einer  oder  mehreren  Mischungskom- 
ponenten,  die  bis  zu  50%  des  Mischungsgewichtes  ausma- 
chen  und  bis  zu  15%  flüchtige  Bestandteile  aufweisen,  und 
aus  einer  Restkomponente  oder  -komponenten  mit  bis  zu 
10%  flüchtigen  Bestandteilen.  Die  Kohle  bzw.  die  Kohlenmi- 
schung  wird  einer  Wärmebehandlung  für  die  Dauer  von  30 
sec  bis  1  h  bei  einer  Temperatur  zwischen  100  °C  und  unter- 
halb  der  Zündtemperatur  der  Kohle  oder  der  Mischung 
ausgesetzt  oder  für  die  Dauer  von  5  bis  30  sec  bei  einer 
Temperatur  oberhalb  der  Zündtemperatur  der  Kohle  oder 
der  Mischung  bis  auf  eine  Temperatur  unterhalb  der  Zünd- 
temperatur  erwärmt. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   z u r   E r z e u g u n g  

von   l a g e r -   u n d   i n s b e s o n d e r e   s t r a ß e n - ,   g l e i s -   und   s e e t r a n s p o r t -  

s i c h e r e r   K o h l e   o d e r   K o h l e m i s c h u n g e n   k l e i n e r   K ö r n u n g ,   v o r z u g s -  

w e i s e   K o h l e n s t a u b .  -   A l s   K o h l e   o d e r   K o h l e m i s c h u n g   k l e i n e r  

K ö r n u n g   s o l l   h i e r b e i   und   n a c h s t e h e n d   K o h l e   o d e r   M i s c h u n g e n   i n  

e i n e r   K ö r n u n g   b i s   3  mm  v e r s t a n d e n   w e r d e n ;   a l s   S t a u b   K o h l e   e i -  

n e r   K o r n g r ö ß e   b i s   0 ,1   mm  ( 1 0 0  µ   ).  A l s   S t r a ß e n -   und   G l e i s -  

t r a n s p o r t   s o l l   d e r   ü b e r r e g i o n a l e ,   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   i n  

A n s p r u c h   n e h m e n d e   T r a n s p o r t   im  G e g e n s a t z   zum  i n n e r b e t r i e b l i -  

c h e n   T r a n s p o r t   v e r s t a n d e n   w e r d e n .  

Der   T r a n s p o r t   von   F e i n k o h l e   und   K o h l e n s t a u b   w u r d e   b i s l a n g   i n  

e n t s p r e c h e n d e n   B e h ä l t e r n   u n t e r   A n w e n d u n g   e i n e s   i n e r t e n   G a s e s ,  

b e i s p i e l s w e i s e   S t i c k s t o f f   o d e r   e i n e m   a n d e r e n   Gas  m i t   w e n i g e r  

a l s   8  -   10 %  S a u e r s t o f f   d u r c h g e f ü h r t .   Es  h a t   a u c h   n i c h t   an  V e r -  

s u c h e n   g e f e h l t ,   d i e   L a g e r -   und   T r a n s p o r t f ä h i g k e i t   und   - s i c h e r -  

h e i t   von   K o h l e   und   K o h l e m i s c h u n g e n   ohne   e i n   S c h u t z g a s   zu  e r -  

r e i c h e n .  -   So  s e h e n   d i e   U S - P S n   3 . 7 2 3 . 0 7 9   und   4 . 1 9 2 . 6 5 0   R e h y -  



d r i e r v e r f a h r e n   v o r ,   b e i   d e n e n   d i e   a u f   0 %  R e s t f e u c h t e   g e t r o c k -  

n e t e   K o h l e   b e i   100  b i s   1 1 5 °   C  e i n e r   D a m p f b e h a n d l u n g   u n t e r w o r -  

f e n   w i r d ,   b i s   d e r   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   d e r   K o h l e   w i e d e r   2  -   1 0 %  

e r r e i c h t   h a t   ( U S - P S   4  192  6 5 0 )   o d e r   a b e r   d i e   g e t r o c k n e t e   K o h -  

l e   w i r d   b e i   1 7 5  -   2 2 5 °   C  m i t   e i n e r   S a u e r s t o f f m e n g e   von   0 , 5  -  

8 %  d e s   K o h l e g e w i c h t e s   b e h a n d e l t   u n d   d i e   so  v o r b e h a n d e l t e   K o h -  

l e   m i t   e i n e r   W a s s e r m e n g e   v o n   1 , 5  -   6  %  d e s   K o h l e g e w i c h t e s   r e -  

h y d r i e r t .   L a b o r m ä ß i g e   V e r s u c h e   f ü r   e i n e   s o g .   V o r o x y d a t i o n   b e -  

s c h r e i b t   d a s   " H a n d b u c h   d e s   K o k - e r e i w e s e n s " ,   Bd.  I ,   1 9 5 5 ,   S .  

6 2 / 6 3 ,   wo  d a r g e l e g t   w i r d ,   daß   l e i c h t   o x y d i e r b a r e   G a s k o h l e  

( f l ü c h t i g e   B e s t a n d t e i l e  7   15 %  waf   =  w a s s e r -   und   a s c h e f r e i )  

b e i   2 5 0 °   C  i n   c a .   1 0  -   2 0  h   v o r o x y d i e r t   w i r d .   In   " G l ü c k a u f " ,  

1 9 5 0 ,   S.  9 8 8 / 8 9   w i r d   d i e   B e h a n d l u n g   von   F e t t k o h l e   ( f l .   B e s t a n d -  

t e i l e   1 2  -   14  %  w a f )   und   von   A n t h r a z i t   f ü r   d e r e n   L a g e r f ä h i g -  

k e i t   b e s c h r i e b e n ;   h i e r   s o l l   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n   1 2 5  -  

2 7 5 °   C  e i n e   W ä r m e b e h a n d l u n g   ü b e r   24  S t u n d e n   e r f o l g e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   z u r   E r z e u g u n g   d e r  

g e n a n n t e n   K o h l e   o d e r   K o h l e m i s c h u n g e n   zu  s c h a f f e n ,   d e r e n   L a g e -  

r u n g   und   T r a n s p o r t   n i c h t   n u r   den   g e f o r d e r t e n   S i c h e r h e i t s v o r -  

s c h r i f t e n   e n t s p r i c h t ,   s o n d e r n   a u c h   k o s t s p i e l i g e   A u f w e n d u n g e n  

w ä h r e n d   d e r   L a g e r u n g   u n d   d e s   T r a n s p o r t e s   ü b e r f l ü s s i g   m a c h t .  

M i t   a n d e r e n   W o r t e n ,   d i e   n a c h   dem  V e r f a h r e n   e r z e u g t e   K o h l e   o d e r  

K o h l e m i s c h u n g   s o l l   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   g e l a g e r t   und   a u f   d e r   S t r a s -  

s e ,   dem  G l e i s   und   dem  S e e w e g   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   o h n e  

daß   es  z u s ä t z l i c h e r   k o s t s p i e l i g e r   S i c h e r h e i t s v o r k e h r u n g e n   b e -  



d a r f .  

Zu r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i n d   d i e   M e r k m a l e   d e s   k e n n z e i c h n e n -  

den   T e i l s   d e s   H a u p t a n s p r u c h e s   v o r g e s e h e n .  -   D ie   M e r k m a l e   d e r  

U n t e r a n s p r ü c h e   d i e n e n   d e r   V e r b e s s e r u n g   und   W e i t e r e n t w i c k l u n g  

d e r   M e r k m a l e   d e s   H a u p t a n s p r u c h e s .  -   Die   A n g a b e n   ü b e r   d i e   K o h l e  

o d e r   d i e   K o h l e m i s c h u n g e n   b e z i e h e n   s i c h   a u f   w a s s e r -   u n d   a s c h e -  

f r e i e   K o h l e   und   - m i s c h u n g e n .  

Zwar   i s t   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   von   K o h l e   f ü r   v e r s c h i e d e n e   a n d e r e  

Z w e c k e   und   m i t   a n d e r e r   W i r k u n g   a l s   d i e   L a g e r -   und   T r a n s p o r t -  

f ä h i g k e i t   und   - s i c h e r h e i t   b e k a n n t .   D ie   g e z i e l t e   W ä r m e b e h a n d -  

l u n g   b e s t i m m t e r   K o h l e   u n d   K o h l e m i s c h u n g e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

g e h t   n i c h t   n u r   von   d e r   R e h v d r i e r u n g   und   l a n g z e i t i g e n   V o r o x y -  

d a t i o n   ab ,   s o n d e r n   s t e l l t   s i c h   a u c h   in   G e g e n s a t z   zu  e i n e r   W ä r -  

m e b e h a n d l u n g   zum  T r o c k n e n   von   g r u b e n f e u c h t e r   und   a u f b e r e i -  

t u n g s n a s s e r   K o h l e ,   wo  d i e   K o h l e   f ü r   d i e   D a u e r   von   1  -   2  s e c  

e i n e r   S c h o c k e r w ä r m u n g   a u s g e s e t z t   w i r d ,   d i e   b e i   e i n e r   T e m p e r a -  

t u r   e r h e b l i c h   o b e r h a l b   d e s   Z ü n d p u n k t e s   d e r   K o h l e   s t a t t f i n d e t .  

E i n   Z ü n d e n   d e r   K o h l e   f i n d e t   w e g e n   d e r   K ü r z e   d e r   B e h a n d l u n g s -  

d a u e r ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   w e g e n   d e r   W ä r m e s t r o m d i c h t e   h i e r b e i  

n i c h t   s t a t t .   E i n e   s o l c h e   v o r g e t r o c k n e t e   K o h l e   e n t s p r i c h t   n i c h t  

den   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   S i c h e r h e i t   b e i m   L a g e r n   und   b e i m   T r a n s -  

p o r t   d e r   K o h l e   o d e r   d e r   K o h l e m i s c h u n g e n .  

Da  f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   K o h l e   o d e r   d e r   K o h l e m i s c h u n g ,   i n s b e -  



s o n d e r e   von   K o h l e n s t a u b ,   im  a l l g e m e i n e n   e i n   W a s s e r g e h a l t   v o n  

m a x i m a l   2  -   3  G e w . -  %   e r f o r d e r l i c h   i s t ,  k a n n   d i e   B e h a n d l u n g  

v o n   g r u b e n f e u c h t e r   und   a u f b e r e i t u n g s n a s s e r   K o h l e   o d e r   K o h l e n -  

m i s c h u n g   d e r a r t   e r f o l g e n ,   daß   b e i   d e r   g e n a n n t e n   W ä r m e b e h a n d -  

l u n g   d e r   W a s s e r g e h a l t   b i s   a u f   2  -   3  %  g e s e n k t   w i r d .   In   a n d e r e r  

V e r f a h r e n s w e i s e   k a n n   z u n ä c h s t   e i n e   V o r t r o c k n u n g   e r f o l g e n   u n d  

d a n n   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   e r f o l g e n ,   so  daß  d e r   W a s s e r g e h a l t   a u f  

2  -   3 %  o d e r   w e n i g e r  %   g e s e n k t   w i r d .  -   Das   K r i t e r i u m   d e s   W a s -  

s e r g e h a l t e s   i s t   n i c h t   a u s s c h l a g g e b e n d   f ü r   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g  

s e l b s t ,   d.  h .   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   r i c h t e t   s i c h   n i c h t   p r i m ä r  

a u f   d i e   E r r e i c h u n g   e i n e s   b e s t i m m t e n   W a s s e r g e h a l t e s ,   v i e l m e h r  

kommt  es  a u f   d i e   A l t e r u n g   d e r   K o h l e   d u r c h   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g  

ü b e r   e i n e n   b e s t i m m t e n   Z e i t r a u m   a n .   G l e i c h w o h l   k a n n   d i e   Z e i t -  

d a u e r   u n d   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   so  a u s g e r i c h t e t  

w e r d e n ,   daß   d i e   b e h a n d e l t e   K o h l e   g l e i c h z e i t i g   a u c h   den   g e -  

w ü n s c h t e n   W a s s e r g e h a l t   e r h ä l t .   D ie   P a r a m e t e r   " B e h a n d l u n g s d a u -  

e r "   u n d   " T e m p e r a t u r "   k ö n n e n   d a h e r   u n t e r   B e a c h t u n g   d e r   g e g e b e -  

n e n   G r ö ß e n   u n d   G r e n z e n   g e w ä h l t   und   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n e i n a n d e r  

v e r ä n d e r t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   E r z e u g u n g   von   l a g e r -   und   i n s b e s o n d e r e   s t r a s -  

s e n - ,   g l e i s -   und   s e e t r a n s p o r t s i c h e r e r   K o h l e   o d e r   K o h l e m i -  

s c h u n g e n   k l e i n e r   K ö r n u n g ,   v o r z u g s w e i s e   K o h l e n s t a u b ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o h l e   b i s   zu  10 %  f l ü c h t i g e   B e s t a n d -  

t e i l e   a u f w e i s t   o d e r   d i e   K o h l e m i s c h u n g e n   a u s   e i n e r   o d e r   m e h -  

r e r e n   M i s c h u n g s k o m p o n e n t e n ,   d i e   b i s   zu  50  %  d e s   M i s c h u n g s -  

g e w i c h t e s   a u s m a c h e n   u n d   b i s   zu  15 %  f l ü c h t i g e   B e s t a n d t e i l e  

a u f w e i s e n   und   a u s   e i n e r   R e s t k o m p o n e n t e   o d e r   - k o m p o n e n t e n  

m i t   b i s   zu  10  %  f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e n   b e s t e h e n   und   e i -  

n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   f ü r   d i e   D a u e r   von  30  s e c  b i s   1  h  b e i   e i -  

n e r   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   1 0 0 °   C  und   u n t e r h a l b   d e r   Z ü n d t e m o e -  

r a t u r   d e r   K o h l e   o d e r   d e r   M i s c h u n g   a u s g e s e t z t   w e r d e n   o d e r  

f ü r   d i e   D a u e r   von   5  b i s   30  s e c   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   o b e r -  

h a l b   d e r   Z ü n d t e m p e r a t u r   d e r   K o h l e   o d e r   d e r   M i s c h u n g   b i s   a u f  

e i n e   T e m p e r a t u r   u n t e r h a l b   d e r   Z ü n d t e m p e r a t u r   e r w ä r m t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

K o h l e   o d e r   d i e   K o h l e n m i s c h u n g   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   b e i   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von   20  %  u n t e r h a l b   b i s   20  9  o b e r h a l b   d e r   Z ü n d -  

t e m p e r a t u r   a u s g e s e t z t   w e r d e n .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   K o h l e   o d e r   K o h l e m i s c h u n g   v o r g e t r o c k n e t   und   d a n n  

d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   v o n   30  s e c   b i s   1  h  b e i   T e m p e r a t u r e n  

z w i s c h e n   1 0 0 °   C  u n d   w e n i g   u n t e r h a l b   d e r   Z ü n d t e m p e r a t u r  

d e s   S t a u b e s   a u s g e s e t z t   w e r d e n .  

4.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  u n d   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   b e i   N o r -  

m a l a t m o s p h ä r e   o d e r   e i n e r   A t m o s p h ä r e   v o n   m e h r   a l s   12  %  0 2  

e r f o l g t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

V o r t r o c k n u n g   d e r   g r u b e n f e u c h t e n   o d e r   a u f b e r e i t u n g s n a s s e n  

K o h l e   o d e r   K o h l e n m i s c h u n g   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   b e i   T e m p e r a -  

t u r e n   o b e r h a l b   d e r   Z ü n d t e m p e r a t u r   e r f o l g t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u h   1  u n d   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   2  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   M e n g e n a n -  

t e i l  <   4 5  µ   g r ö ß e r   a l s   d e r   M e n g e n a n t e i l  >   4 5  µ   d e r   K o h l e  

o d e r   K o h l e m i s c h u n g   i s t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o h l e   o d e r   K o h l e m i s c h u n g   e i n e   K o r n g r ö ß e  ≤   4 5 µ .   h a t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   2  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o h l e   i n  



e i n e r   W i r b e l b e t t k a m m e r ,   e i n e r   T r o m m e l ,   e i n e m   S t r o m r o h r -  

t r o c k n e r   o d e r   a u f   e i n e m   B a n d t r o c k n e r   f ü r   d i e   D a u e r   von   m e h r  

a l s   1  min   w ä r m e b e h a n d e l t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   2  b i s   8 , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   F e i n k o h l e   a u f  

2  -   3  %  W a s s e r g e h a l t   v o r g e t r o c k n e t ,   d a n a c h   k l a s s i e r t   u n d  

d i e   a n f a l l e n d e   K o h l e   f ü r   d i e   D a u e r   von   30  s e c   b i s   1  h  w ä r -  

m e b e h a n d e l t   w i r d .  

10.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   2  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o h l e   o d e r  

d i e   K o h l e n m i s c h u n g   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   m a x i m a l   3 0  %  

ü b e r   i h r e r   Z ü n d t e m p e r a t u r   e r w ä r m t   w i r d .  

11.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3  und  5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   K o h l e   a u f   2  -   3 %  W a s s e r g e h a l t   v o r g e t r o c k n e t   w i r d  

und   d a n n   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   v o n   ü b e r   10  s ec   b e i   T e m p e r a -  

t u r e n   o b e r h a l b   d e r   Z ü n d t e m p e r a t u r   d e r   K o h l e   a u s g e s e t z t   w i r d .  
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