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Spulenauskleidung  bzw.  Spuleneinbettung  aus  Feuerfestbeton  und  Verfahren  zu  dessen  Hersteilung. 
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Die  Erfindung  betrifft  eine  Spulenauskleidung  bzw. 
Spuleneinbettung  aus  Feuerfestbeton,  insbes.  für  Induk- 
tionsspulen,  deren  Feuerfestbeton  eine  geringe  Rißemp- 
findlichkeit  sowie  eine  geringe  Neigung  zum  Wachsen  auf- 
weist.  Hierfür  sind  in  dem  Feuerfestbeton  annähernd  gleich- 
mäßig  verteilte,  alkalibeständige  Glasfasern  enthalten.  Die 
Länge  der  Glasfasern  beträgt  vorzugsweise  zwischen  12 
und  25  mm.  Ihr  Volumenanteil  im  Feuerfestbeton  liegt  vor- 
zugsweise  zwischen  2%  und  6%. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S p u l e n a u s k l e i d u n g   b z w .  

S p u l e n e i n b e t t u n g   aus  F e u e r f e s t b e t o n ,   i n s b e s .   f ü r  

I n d u k t i o n s s p u l e n .  

I n d u k t i o n s s p u l e n   für   i n d u k t i v e   E rwärmer   werden   e n t w e d e r  

nur  i nnen   mit   e inem  F e u e r f e s t b e t o n   a u s g e k l e i d e t   o d e r  

ganz  e i n g e g o s s e n .   Der  F e u e r f e s t b e t o n   ha t   je  nach  Z u s a m -  

m e n s e t z u n g   und  Körnung  e i n e   b e s t i m m t e   T e m p e r a t u r w e c h s e l -  
b e s t ä n d i g k e i t   und  n e i g t   zum  Wachsen ,   d . h .   im  Laufe   d e r  
Z e i t   e n t s t e h e n   in  der  A u s m a u e r u n g   R i s s e ,   m e i s t   i n  
r a d i a l e r   R i c h t u n g .   Durch  d i e s e   R i s s e   kann  nun  Zunder   d e s  

zu  e r w ä r m e n d e n   W e r k s t ü c k e s   oder   s o n s t i g e   V e r u n r e i n i g u n g  
b is   zur  S p u l e n w i c k l u n g   wandern   und  s c h l i m m s t e n f a l l s   zum 

W i n d u n g s s c h l u ß   f ü h r e n .  

Je  g r o b e r   die  Körnung  des  F e u e r f e s t b e t o n s   i s t ,   d e s t o  

b e s s e r   i s t   s e i n e   T e m p e r a t u r w e c h s e l b e s t ä n d i g k e i t .   D i e  

K o r n g r ö ß e   muß  abe r   a b h ä n g i g   vom  W i n d u n g s a b s t a n d   d e r  

S p u l e n w i c k l u n g   g e w ä h l t   w e r d e n ,   denn  i s t   die  K o r n g r ö ß e  



g r ö ß e r   a l s   der  W i n d u n g s a b s t a n d ,   kann  der   Be ton   n i c h t  
z w i s c h e n   die   Windungen   e i n d r i n g e n   und  e ine   g u t e  

V e r a n k e r u n g   mit  den  Windungen   h e r b e i f ü h r e n .  

Aufgabe   der  E r f i n d u n g   i s t   es ,   e i n e   S p u l e n a u s k l e i d u n g  
bzw.  S p u l e n e i n b e t t u n g   aus  F e u e r f e s t b e t o n ,   i n s b e s .   f ü r  

I n d u k t i o n s s p u l e n ,   a n z u g e b e n ,   d e r e n   F e u e r f e s t b e t o n   a u c h  

bei   e i n e r   f e i n e n   Körnung  e i n e   h o h e  

T e m p e r a t u r w e c h s e l b e s t ä n d i g k e i t   a u f w e i s t ,   so  daß  d i e  

R i ß e m p f i n d l i c h k e i t ,   i n s b e s .   be i   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n   b i s  
12000  C,  s t a r k   h e r a b g e s e t z t   wird   und  das  Wachsen  d e s  
F e u e r f e s t b e t o n s   während   des  B e t r i e b s   auf   e in   Minimum 

b e s c h r ä n k t   oder   s o g a r   ganz  v e r m i e d e n   w i r d .  

D i e s e   Aufgabe   wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

in  dem  F e u e r f e s t b e t o n   a n n ä h e r n d   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e ,  

a l k a l i b e s t ä n d i g e   G l a s f a s e r n   e n t h a l t e n   s i n d .   Eine  e n t -  

s p r e c h e n d e   G l a s z u s a m m e n s e t z u n g   fü r   d ie   G l a s f a s e r n   i s t  

bsw.  aus  der  DE-OS  20  37  910  b e k a n n t g e w o r d e n .  

Die  Länge  der  G l a s f a s e r n   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  
12  und  25mm.  Ih r   V o l u m e n a n t e i l   im  F e u e r f e s t b e t o n   l i e g t  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   2%  und  6%. 

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   S p u l e n a u s k l e i d u n g   bzw.  

S p u l e n e i n b e t t u n g   aus  F e u e r f e s t b e t o n   werden   z w e i  

V e r f a h r e n   a n g e g e b e n .  

Ein  e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   V e r f a h r e n   e n t h ä l t   d ie   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e :  

a)  A n r ü h r e n   des  g i e ß f e s t e n   F e u e r f e s t b e t o n s   in  a n s i c h  

b e k a n n t e r   W e i s e ,  
b)  auf  Länge  S c h n e i d e n   a l k a l i b e s t ä n d i g e r   G l a s f a s e r n ,  

c)  B e i m i s c h e n   der  G l a s f a s e r n   zum  F e u e r f e s t b e t o n   u n d  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n   Mischung   u n d  

d)  A u s g i e ß e n ,   A u s s c h m i e r e n   bzw.  E i n b e t t e n   der   S p u l e  



m i t / i n   F e u e r f e s t b e t o n   in  a n s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e .  

Ein  z w e i t e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  in  a n s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

h e r g e s t e l l t e   F e u e r f e s t b e t o n   aus  e i n e r   auf  die   S p u l e  
a u s g e r i c h t e t e n   R i n g d ü s e   h e r a u s g e p r e ß t   w i r d ,   wobei  ihm 

g l e i c h z e i t i g   d ie   im  S p r i t z k o p f   auf  Länge  g e s c h n i t t e n e n  
G l a s f a s e r n   z u g e m i s c h t   we rden .   D i e s e s   V e r f a h r e n   ha t   d e n  

V o r t e i l ,   daß  die  V e r t e i l u n g   der  G l a s f a s e r n   im  B e t o n  

g l e i c h m ä ß i g e r   i s t   a l s   d ie   im  e r s t g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   u n d  
daß  e in   h ö h e r e r   V o l u m e n a n t e i l   von  G l a s f a s e r n   im  F e u e r -  
f e s t b e t o n   e r r e i c h b a r   i s t .  

An  Hand  der  Z e i c h n u n g ,   in  der   e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

der  E r f i n d u n g   g e z e i g t   i s t ,   s o l l   d ie   E r f i n d u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Es  z e i g t :  
F ig .   1  e i n e   I n d u k t i o n s s p u l e n a n o r d n u n g   mit  W e r k s t ü c k  

im  L ä n g s s c h n i t t   u n d  

F ig .   2  e i n e   I n d u k t i o n s s p u l e n a n o r d n u n g   gemäß  F ig .   1  im 

Q u e r s c h n i t t .  

Aus  der  Z e i c h n u n g   i s t   e ine   e i n l a g i g e   i s o l i e r t e  

I n d u k t i o n s s p u l e n w i c k l u n g   1  e r s i c h t l i c h ,   d ie   a l l s e i t s ,  
b i s   auf  n i c h t   d a r g e s t e l l t e   Zu-  und  A b l e i t u n g e n ,   i n  

F e u e r f e s t b e t o n   2  e i n g e b e t t e t   i s t .   Der  F e u e r f e s t b e t o n   2 

i s t   q u a d e r f ö r m i g   d a r g e s t e l l t   (er   kann  j e d o c h   auch  e i n e  

a n d e r e   ä u ß e r e   Form,  z .B .   Z y l i n d e r f o r m   a u f w e i s e n )  
und  w e i s t   e i n e   z e n t r a l e   Bohrung  3  a u f ,   d ie   k o a x i a l   m i t  

der  I n d u k t i o h s s p u l e n w i c k l u n g   1  v e r l ä u f t .   I n n e r h a l b   d e r  

Bohrung  3  i s t   e in   z y l i n d r i s c h e s ,   m e t a l l i s c h e s  

W e r k s t ü c k  4   a n g e o r d n e t .   Der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s  

W e r k s t ü c k e s   4  i s t   d e u t l i c h   g e r i n g e r   a l s   der  I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   der   Bohrung   3,  so  daß  das  W e r k s t ü c k  4   o h n e  

B e r ü h r u n g   des  F e u e r f e s t b e t o n s   2  a x i a l   v e r s c h o b e n   w e r d e n  



k a n n .  

Der  F e u e r f e s t b e t o n   2  e n t h ä l t   e i n e   B e m i s c h u n g   von  G l a s -  

f a s e r n ,   wodurch   s e i n e   T e m p e r a t u r -   w e c h s e l b e s t ä n d i g k e i t  
e r h e b l i c h   h e r a u f g e s e t z t   i s t .  



1.  S p u l e n a u s k l e i d u n g   bzw.  S p u l e n e i n b e t t u n g   a u s  
F e u e r f e s t b e t o n   (2)  i n s b e s .   fü r   I n d u k t i o n s s p u l e n   ( 1 ) ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem  F e u e r f e s t b e t o n   ( 2 )  

a n n ä h e r n d   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e ,   a l k a l i b e s t ä n d i g e  

G l a s f a s e r n   e n t h a l t e n   s i n d .  '  

2.  S p u l e n a u s k l e i d u n g   bzw.  S p u l e n e i n b e t t u n g   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Länge  d e r  
G l a s f a s e r n   z w i s c h e n   12  und  25mm  b e t r ä g t .  

3.  S p u l e n a u s k l e i d u n g   bzw.  S p u l e n e i n b e t t u n g   n a c h  

einem  der  A n s p r ü c h e   1  oder   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  V o l u m e n a n t e i l   der   G l a s f a s e r n   im 
F e u e r f e s t b e t o n   (2)  z w i s c h e n   2%  und  6%  l i e g t .  

4.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e r   S p u l e n a u s k l e i -  

dung  bzw.  S p u l e n e i n b e t t u n g   aus  F e u e r f e s t b e t o n   ( 2 )  

i n s b e s o n d e r e   fü r   I n d u k t i o n s s p u l e n   ( 1 ) ,   nach  e inem  d e r  

A n s p r ü c h e   1  b is   3,  g e k e n n z e i c h n e t   du rch   f o l g e n d e  
V e f a h r e n s s c h r i t t e :  
a)  A n r ü h r e n   des  g i e ß f e s t e n   F e u e r f e s t b e t o n s   (2)  i n  

a n s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e ,  
b)  auf  Länge  S c h n e i d e n   a l k a l i b e s t ä n d i g e r   G l a s f a s e r n ,  
c)  B e i m i s c h e n   der  G l a s f a s e r n   zum  F e u e r f e s t b e t o n   ( 2 )  

und  H e r s t e l l u n g   e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n   Mischung   u n d  

d)  A u s g i e ß e n ,   A u s s c h m i e r e n   bzw.  E i n b e t t e n   der  S p u l e  
m i t / i n   dem  so  h e r g e s t e l l t e n   F e u e r f e s t b e t o n   (2)  i n  

a n s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e .  

5.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   S p u l e n a u s k l e i -  

dung  bzw.  S p u l e n e i n b e t t u n g   aus  F e u e r f e s t b e t o n   ( 2 ) ,  
i n s b e s .   für   I n d u k t i o n s s p u l e n   ( 1 ) ,   n a c h  e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b is   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   i n  
a n s i c h   b e k a n n t e r   Weise  h e r g e s t e l l t e   F e u e r f e s t b e t o n   ( 2 )  



d u r c h   e i n e   auf  d ie   Spu le   a u s g e r i c h t e t e   R i n g d ü s e  

h e r a u s g e p r e ß t   w i r d ,   wobei  ihm  g l e i c h z e i t i g   die   im 

S p r i t z k o p f   auf   Länge  g e s c h n i t t e n e n   G l a s f a s e r n   z u g e s e t z t  
w e r d e n .  




