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Elektrodynamischer  Wandler. 

Die  Anmeldung  betrifft  einen  elektrodynamischen 
Wandler,  dessen  Empfindlichkeit  für  unerwünschte  niedrige 

Frequenzen  weitgehend  verringert  ist  und  der  geringe  Ver- 
zerrungen  besitzt  In  der  Membran  (13)  ist  bzw.  sind  eine 
oder  mehrere  Öffnung(en)  (29)  angebracht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   e l e k t r o d y n a m i s c h e n   W a n d l e r  

mit  e i n e r   von  e i n e m   B e f e s t i g u n g s r i n g   g e h a l t e n e n   M e m b r a n -  

S c h w i n g s p u l e n a n o r d n u n g   und  e i n e m   in  e i n e m   G e h ä u s e   a n g e -  
o r d n e t e n   D a u e r m a g n e t s y s t e m .   Ein  s o l c h e r   W a n d l e r   i s t   i n  

der   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   Nr.   81  302  2 1 3 . 4   ( V e r -  

ö f f e n t l i c h u n g   Nr .   0  040  948)   b e s c h r i e b e n .  

Bei  in  T e L e f o n a p p a r a t e n   v e r w e n d e t e n   e l e k t r o a k u s t i s c h e n  

WandLern   i s t   es  n o t w e n d i g ,   daß  s i e   g e r i n g e   V e r z e r r u n g e n  

e r z e u g e n ,   e i n e   f l a c h e   F r e q u e n z c h a r a k t e r i s t i k   a u f w e i s e n   u n d  

nur   fü r   den  ü b l i c h e r w e i s e   ü b e r t r a g e n e n   F r e q u e n z b e r e i c h  

(300  H z  -   4  kHz)  e m p f i n d l i c h   s i n d .   Die  B e g r e n z u n g   der   A n -  

s p r e c h e m p f i n d l i c h k e i t   a u ß e r h a l b   des  ü b e r t r a g u n g s b e r e i c h e s  

s o l l t e   d u r c h   a k u s t i s c h e   F i L t e r   b e w i r k t   w e r d e n ,   so  daß  d a s  

e l e k t r i s c h e   F i L t e r n   d i e s e r   S i g n a l e   v e r m i e d e n   w i r d ,   w e l c h e  

a l s   u n e r w ü n s c h t e s   e l e k t r i s c h e s   R a u s c h e n   a u f t r e t e n .  

Die  der  E r f i n d u n g   z u g r u n d e   L i e g e n d e   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,  

e i n e n   W a n d l e r   zu  s c h a f f e n ,   bei  dem  d u r c h   k o n s t r u k t i v e   M a ß -  

nahmen  die   u n e r w ü n s c h t e n   t i e f e n   F r e q u e n z e n   b e d ä m p f t   w e r d e n  

und  s o m i t   die  E m p f i n d l i c h k e i t   des  W a n d l e r s   f ü r   d i e s e  

F r e q u e n z e n   v e r r i n g e r t   w i r d .  

Es  i s t   f e s t g e s t e l l t   w o r d e n ,   daß  d ie   E m p f i n d l i c h k e i t   e i n e s  

W a n d l e r s   fü r   t i e f e   F r e q u e n z e n   d a d u r c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n  



k a n n ,   daß  d ie   Membran  e i n   k l e i n e s   Loch  e r h ä l t .   G L e i c h -  

z e i t i g   wurde   a b e r   auch  b e o b a c h t e t ,   daß  d ie   e r w ü n s c h t e  

W i r k u n g   von  e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n   V e r z e r r u n g   der   t i e f e n  

F r e q u e n z e n   im  ü b e r t r a g u n g s b e r e i c h   b e g l e i t e t   w a r .   Es  h a t  

s i c h   g e z e i g t ,   daß  d ie   U r s a c h e   fü r   d i e s e   V e r z e r r u n g e n   d e r  

a k u s t i s c h e   S c h e i n w i d e r s t a n d   des  Lochs   in  de r   Membran  w a r .  

Der  a k u s t i s c h e   W i d e r s t a n d   e i n e s   e i n z e l n e n   Loches   in  e i n e r  

d ü n n e n   Membran  ( d e s s e n   D u r c h m e s s e r   g roß   genug  f ü r   d i e   e r -  

w ü n s c h t e   Dämpfung   i s t )   i s t   in  dem  B e r e i c h   der   t i e f e n   F r e -  

q u e n z e n   des  ü b e r t r a g u n g s b e r e i c h e s   f r e q u e n z a b h ä n g i g ,   i n  

w e l c h e m   der   a k u s t i s c h e   B L i n d w i d e r s t a n d   des  L o c h e s   n i e d r i g  

i s t .  

Die  L ö s u n g   der   A u f g a b e   i s t   in  den  A n s p r ü c h e n   e n t h a l t e n .  

Bei  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Lösung   v e r s c h i e b t   s i c h   d ie   F r e -  

q u e n z a b h ä n g i g k e i t   des  a k u s t i s c h e n   W i d e r s t a n d e s   nach  h ö h e r e n  

F r e q u e n z e n   h i n ,   w ä h r e n d   de r   a k u s t i s c h e   B L i n d w i d e r s t a n d   e r -  

h ö h t   w i r d ,   w o d u r c h   de r   g e s a m t e   S c h e i n w i d e r s t a n d   des  a k u s t i -  

s c h e n   N e b e n s c h L u s s e s   d u r c h   d ie   S c h w i n g s p u l e   bei   s o l c h e n  

F r e q u e n z e n   g r ö ß e r   i s t ,   bei  d e n e n   der   a k u s t i s c h e   W i d e r s t a n d  

f r e q u e n z a b h ä n g i g   i s t .   ALs  FoLge  davon  s i n d   d ie   von  dem  d i e  

E m p f i n d l i c h k e i t   k o r r i g i e r e n d e n   N e b e n s c h L u ß   h e r r ü h r e n d e n  

V e r z e r r u n g e n   auf   e i n   Minimum  r e d u z i e r t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   m e h r e r e r   in  den  F i g u -  

ren  1  b i s   6  g e z e i g t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   v e r d e u t l i c h t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  den  S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   b e k a n n t e n   W a n d l e r ,  

F i g . 2 A ,   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der   ö f f n u n g e n   i n  

2B u.2C,  der   M e m b r a n ,  



F i g .   3  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   ö f f n u n g   in  Form 

e i n e s   R o h r e s ,  

F i g .   4  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der   ö f f n u n g   in  d e r  

und  5  Membran  u n d  

F i g .   6  d i e   k r e i s f ö r m i g e   ö f f n u n g   in  der  Membran  g e m ä ß  

F i g .   4  und  5 .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   W a n d l e r ,   w e l c h e r   zur   A u s g e s t a L t u n g  

gemäß  der   E r f i n d u n g   g e e i g n e t   i s t .   D i e s e r   W a n d l e r   b e s t e h t  

aus  der   auf   dem  B e f e s t i g u n g s r i n g   10  a n g e o r d n e t e n   M e m b r a n -  

S c h w i n g s p u l e n a n o r d n u n g   13,  15  und  dem  D a u e r m a g n e t s y s t e m  

5,  4,  3,  w e l c h e s   von  dem  e in   B e s t a n d t e i l   des  G e h ä u s e s   1 

b i l d e n d e n   F ü h r u n g s s t a b   2  z u s a m m e n g e h a l t e n   i s t .   Die  S c h w i n g -  

s p u l e   15  i s t   k o n z e n t r i s c h   in  dem  von  den  P o L s c h u h e n   3  u n d  

4  g e b i l d e t e n   L u f t s p a l t   6  a n g e o r d n e t .   Der  W a n d l e r   b e s i t z t  

a u ß e r d e m   e i n e n   H a L t e r i n g   2 0 .  

F i g .   2A  z e i g t   s c h e m a t i s c h   und  s t a r k   v e r g r ö ß e r t   e i n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   fü r   die   L a n g g e s t r e c k t e   ö f f n u n g   21 ,   w e l c h e  

k o n z e n t r i s c h   in  der   Membran  13  a n g e o r d n e t   i s t .   Bei  d e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   gemäß  F i g .   28  und  2C  s i n d   d a g e g e n  
m e h r e r e   L a n g g e s t r e c k t e   ö f f n u n g e n   22 ,   23  v o r g e s e h e n .   Es 

ha t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   f ü r  

e i n e n   a k u s t i s c h e n   N e b e n s c h L u ß   e i n e   w e i t   b e s s e r e   P r o b L e m -  

l ö s u n g   d a r s t e l l e n   a l s   e i n   e i n f a c h e s   z y l i n d r i s c h e s   L o c h .  

SoLche   L a n g g e s t r e c k t e n   ö f f n u n g e n   s i n d   a b e r   n i c h t   so  e i n -  

f ach   h e r s t e l l b a r .  

In  F i g .   3  i s t ,   e b e n f a l l s   s t a r k   v e r g r ö ß e r t ,   e in   a n d e r e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   fü r   e i n e n   a k u s t i s c h e n   N e b e n s c h L u ß   g e -  

z e i g t ,   bei  dem  d ie   ö f f n u n g   24  aus  e i n e m   R o h r s t ü c k   25  b e -  



s t e h t ,   das  in  e i n e m   Loch  der   Membran  b e f e s t i g t   i s t .   Das 

R o h r s t ü c k   25  s o l l t e   gut  in  das  Loch  p a s s e n   und  d o r t   d u r c h  

e i n e n   K L e b e r   o d e r   dgL.   b e f e s t i g t   s e i n .   Im  V e r g L e i c h   z u  

e i n e m   g e w ö h n l i c h e n   Loch  b e s t e h t   der   V o r t e i L   d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d a r i n ,   daß  d ie   L u f t s t r ö m u n g   d u r c h   d i e s e   ö f f -  

nung  n i c h t   nur   d u r c h   den  D u r c h m e s s e r   des  R o h r s t ü c k s   25 

b e e i n f l u ß t   w i r d ,   s o n d e r n   auch  von  der   I n n e n f L ä c h e   d e s  

R o h r s t ü c k s ,   w e l c h e   e i n e   Dämpfung  de r   L u f t s t r ö m u n g   und  d a m i t  

e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   des  a k u s t i s c h e n   B L i n d w i d e r s t a n d e s   b e -  

w i r k t .   Die  e r z i e l t e   W i r k u n g   i s t   s o w o h l   vom  I n n e n d u r c h m e s s e r  

des  R o h r e s   a l s   auch  von  d e s s e n   Länge  a b h ä n g i g .  

In  den  F i g u r e n   4  und  5  s i n d   w e i t e r e   a k u s t i s c h e   N e b e n s c h L ü s s e  

gemäß  der   E r f i n d u n g   v e r d e u t l i c h t ,   w e l c h e   s i c h   auf   z w e i e r l e i  

Weise   von  e i n e m   N e b e n s c h L u ß   u n t e r s c h e i d e n ,   der   aus  e i n e m  

g e w ö h n l i c h e n   Loch  b e s t e h t .   Die  D a r s t e l l u n g e n   in  den  F i g u r e n  

4  und  5  s i n d   n i c h t   m a ß s t a b s g e r e c h t ,   und  de r   N e b e n s c h L u ß  

i s t   s t a r k   v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t .  

Aus  den  F i g u r e n   4  und  5  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  bei  den  d o r t  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L e n   de r   a k u s t i s c h e   N e b e n -  

s c h l u ß   aus  e i n e r   L a n g g e s t r e c k t e n   k r e i s f ö r m i g e n   ö f f n u n g   2 6  

b e s t e h t ,   w e l c h e   z w i s c h e n   der   A u ß e n f L ä c h e   e i n e s   S t i f t e s   27 ,   2 8  

und  de r   I n n e n f L ä c h e   e i n e s   L o c h e s   29 ,   in  das  der   S t i f t   e i n -  

t a u c h t ,   e n t s t e h t .  

Die  R i n g b r e i t e   A  ( F i g .   6 ) ,   w e l c h e   den  Weg  des  L u f t s t r o m e s  

d u r c h   d ie   Membran  b e g r e n z t ,   i s t   g e r i n g e r   a l s   der   D u r c h -  

m e s s e r   e i n e s   L o c h e s ,   w e l c h e r   zur   V e r w i r k L i c h u n g   des  g l e i -  

chen  a k u s t i s c h e n   W i d e r s t a n d e s   n o t w e n d i g   w ä r e .   D a d u r c h  

w i r d   d i e j e n i g e   F r e q u e n z ,   bei  w e l c h e r   de r   a k u s t i s c h e   W i d e r -  

s t a n d   f r e q u e n z a b h ä n g i g   w i r d ,   nach  h ö h e r e n   F r e q u e n z e n   h i n  

v e r s c h o b e n .  



Die  f e s t s t e h e n d e n ,   in  das  Loch  29  h i n e i n r a g e n d e n   S t i f t e  

27,   28  s t e l l e n   s i c h e r ,   daß  e i n e   der   den  L u f t s t r o m   b e -  

g r e n z e n d e n   K a n t e n   e i n e   g r o ß e   O b e r f l ä c h e   zum  L u f t s t r o m  

hin  b e s i t z t .   Die  FoLge  davon  i s t ,   daß  der   a k u s t i s c h e   B L i n d -  

w i d e r s t a n d   im  V e r g l e i c h   zum  a k u s t i s c h e n   W i d e r s t a n d   b e i  

s o l c h e n   F r e q u e n z e n   g roß   i s t ,   bei  denen   der   W i d e r s t a n d  

f r e q u e n z a b h ä n g i g   i s t .  

Die  k r e i s r i n g f ö r m i g e   ö f f n u n g   26  s o l l t e   v o r z u g s w e i s e   k o n -  

z e n t r i s c h   in  der   Membran  a n g e o r d n e t   s e i n .   Der  A u f b a u   d e s  

W a n d l e r s ,   wie  er  in  F i g .   1  v e r d e u t l i c h t   i s t ,   e r l e i c h t e r t  

d ie   V e r w i r k l i c h u n g   der   S t i f t - L o c h - A n o r d n u n g ,   wie  s i e   i n  

den  F i g u r e n   4  und  5  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Bei  der   aus  F i g .   4  e r s i c h t l i c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d e r  

S t i f t   27  e in   B e s t a n d t e i L   des  F ü h r u n g s s t a b e s   2.  Das  Loch  29  

in  der   Membran  13  kann  g e s t a n z t   w e r d e n ,   n a c h d e m   d ie   M e m b r a n  

auf   dem  T r a g r i n g   10  b e f e s t i g t   w o r d e n   i s t ,   und  mit  H i L f e   d e r  

g l e i c h e n   R e f e r e n z f l ä c h e n ,   w e l c h e   f ü r   d i e   J u s t a g e   d e r  

S c h w i n g s p u L e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   j u s t i e r t   w e r d e n .   W e i t e r e  

E i n z e L h e i t e n   im  Z u s a m m e n h a n g   mit  der   H e r s t e L L u n g   und  Mon-  

t a g e   der   S c h w i n s p u L e   s i n d   in  der   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n -  

m e l d u n g   Nr.   81  302  2 1 3 . 4   b e s c h r i e b e n .  

Auf  d i e s e   Weise   w i r d   d ie   g r ö ß t e   S i c h e r h e i t   f ü r   e i n e   k o n -  

z e n t r i s c h e   A n o r d n u n g   des  S t i f t e s   27  in  dem  Loch  29  e r z i e l t ,  

w o d u r c h   d ie   V e r w i r k L i c h u n g   e i n e r   s e h r   s c h m a l e n   R i n g b r e i t e  

A  z w i s c h e n   den  L u f t s t r o m g r e n z e n   m ö g l i c h   i s t .  

In  F i g .   5  i s t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   S t i f t - L o c h -  

A n o r d n u n g   v e r d e u t l i c h t .   A n s t a t t   den  S t i f t   mit  dem  k o n z e n -  

t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s s t a b   2  zu  v e r b i n d e n ,   kann  d i e  



g l e i c h e   W i r k u n g   d a d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n ,   wenn  der   S t i f t  

28  ( F i g .   5)  an  dem  H a L t e r i n g   20  b e f e s t i g t   i s t .   Es  

k ö n n t e   s i c h   j e d o c h   a l s   s c h w i e r i g e r   e r w e i s e n ,   e i n e n  

s o l c h e n   S t i f t   28  zu  j u s t i e r e n .  



1.  E L e k t r o d y n a m i s c h e r   W a n d l e r   mit  e i n e r   von  e i n e m   B e -  

f e s t i g u n g s r i n g   (10)   g e h a l t e n e n   M e m b r a n - S c h w i n g s p u L e n a n -  

o r d n u n g   ( 1 3 ,   15)  und  e i n e m   in  e i n e m   G e h ä u s e   (1)  a n g e o r d -  

n e t e n   D a u e r m a g n e t s y s t e m   ( 5 , 4 , 3 ) ,   d a d u  r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n   e  t  ,   daß  d ie   E m p f i n d L i c h k e i t   d e s  

W a n d l e r s   f ü r   u n e r w ü n s c h t e   n i e d r i g e   F r e q u e n z e n   d u r c h   e i n e n  

a k u s t i s c h e n   W i d e r s t a n d   in  Form  w e n i g s t e n s   e i n e r   l a n g g e -  

s t r e c k t e n   ö f f n u n g   ( 2 1 , 2 2 , 2 3 , 2 4 , 2 6 )   in  der   Membran  v e r -  
m i n d e r t   i s t .  

2.  W a n d l e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   ö f f n u n g ( e n )   k o n z e n t r i s c h   in  der   Membran  a n g e o r d n e t  

i s t ( s i n d ) .  

3.  W a n d l e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   ö f f n u n g   (24)   aus  e i n e m   in  e i n e r   k o n z e n t r i s c h   in  d e r  

Membran  g e l e g e n e n   ö f f n u n g   b e f e s t i g t e n   z y l i n d r i s c h e n   R o h r  

(25)   b e s t e h t .  

4.  W a n d l e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   ö f f n u n g   aus  e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   Raum  z w i s c h e n   e i n e r  

z y l i n d r i s c h e n   ö f f n u n g   (29)   in  der   Membran  und  e i n e m   f e s t -  

s t e h e n d   a n g e o r d n e t e n ,   in  d i e s e   ö f f n u n g   h i n e i n r a g e n d e n  

S t i f t   ( 2 7 , 2 8 )   b e s t e h t .  



5.  W a n d l e r   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   S t i f t   ( 2 7 , 2 8 )   e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z t  

und  s e i n   D u r c h m e s s e r   g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r   aLs  der   D u r c h -  

m e s s e r   d e r   ö f f n u n g   (29)   i s t .  

6.  W a n d l e r   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   S t i f t   ( 27 )   an  dem  F ü h r u n g s s t a b   (2)  b e f e s t i g t   o d e r  

e i n s t ü c k i g   mit  d i e s e m   v e r b u n d e n   i s t .  

7.  WandLer   n a c h ' A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   S t i f t   ( 28 )   an  dem  H a L t e r i n g   (20)   b e f e s t i g t   o d e r   e i n -  

s t ü c k i g   mit   d i e s e m   v e r b u n d e n   i s t .  
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