EP 0081 780 A1

Europaisches Patentamt

&) European Patent Office @ Verdtfentlichungsnummer: 0081 780
Office européen des brevets AT

@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

‘@ Anmeldenummer: 82111252.1 & mtc:HO4AR 1/22,HO04R 9/10

@ Anmeldetag: 04.12.82

& Prioritat: 10.12.81 DK 5473/81 @ Anmelder: International Standard Electric Corporation,
320 Park Avenue, New York New York 10022 (US)

. @ Erfinder: Hansen, Kai Borge, Klintevej 9,
@ \;:;S;fm;l::gg?zgsstag der Anmeldung: 22.06.83 DK-8700 Horsens (DK)

@) Vertreter: Pohl, Heribert, Dipl.-ing et al, Standard
Elektrik Lorenz AG Patent- und Lizenzwesen Kurze
& Benannte Vertragsstaaten: BE CHDE FRGBITLI Strasse 8 Postfach 300 929, D-7000 Stuttgart 30 (DE)

€) Elektrodynamischer Wandier.

&) Die Anmeldung betrifit einen elektrodynamischen 27 29 /3

- Wandler, dessen Empfindlichkeit fir unerwlinschte niedrige
. Frequenzen weitgehend verringert ist und der geringe Ver-
‘zerrungen besitzt. In der Membran (13) ist bzw. sind eine

oder mehrere Offnung(en) (29) angebracht.
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Elektrodynamischer Wandler

Die Erfindung betrifft einen elektrodynamischen Wandler

mit einer von einem Befestigungsring gehaltenen Membran-
Schwingspulenanordnung und einem in einem Gehduse ange-

ordneten Dauermagnetsystem, Ein solcher Wandler ist in

der europdischen Patentanme ldung Nr. 81 302 213.4 (Ver-

6ffentlichung Nr. O 040 948) beschrieben.

Bei in Telefonapparaten verwendeten elektroakustischen
Wandlern ist es notwendig, daB sie geringe Verzerrungen
erzeugen, eine flache Frequenzcharakteristik aufweisen und
nur flr den Ublicherweise Ubertragenen Frequenzbereich
(300 Hz - 4 kHz) empfindlich sind. Die Begrenzung der An-
sprechempfindlichkeit auflerhalb des Ubertragungsbereiches
sollte durch akustische Filter bewirkt werden, so daB das
elektrische Filtern dieser Signale vermieden wird, welche

als unerwinschtes elektrisches Rauschen auftreten.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin,
einen Wandler zu schaffen, bei dem durch konstruktive MaB-
nahmen die unerwlinschten tiefen Frequenzen bedampft werden
und somit die Empfindlichkeit des Wandlers fir diese

Frequenzen verringert wird.

Es ist festgestellt worden, dafR die Empfindlichkeit eines

Wandlers flUr tiefe Frequenzen dadurch verringert werden
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kann, daB die Membran ein kleines Loch erhédlt. Gleich-
zeitig wurde aber auch beobachtet, daB die erwilinschte
Wirkung von einer unerwinschten Verzerrung der tiefen
Frequenzen im Ubertragungsbereich begleitet war. Es hat
sich gezeigt, daB die Ursache fir diese Verzerrungen der
akustische Scheinwiderstand des Lochs in der Membran war.
Der akustische Widerstand eines einzelnen Loches in einer
dinnen Membran (dessen Durchmesser groB genug flir die er-
winschte Ddmpfung ist) ist in dem Bereich der tiefen Fre-
quenzen des Ubertragungsbereiches frequenzabhéngig, in
welchem der akustische Blindwiderstand des Loches niedrig
ist.

Die Ldsung der Aufgabe ist in den Ansprichen enthalten.

Bei der erfindungsgem&fBen L6sung verschiebt sich die Fre-
quenzabhdngigkeit des akustischen Widerstandes nach h&éheren
Frequenzen hin, wéhrend der akustische Blindwiderstand er-
héht wird, wodurch der gesamte Scheinwiderstand des akusti=-
schen Nebenschlusses durch die Schwingspule bei solchen 7
Frequenzen gr6Ber ist, bei denen der akustische Widerstand
frequenzabhdngig ist. Als Folge davon sind die von dem die
Empfindlichkeit korrigierenden NebenschluB herrihrenden

Verzerrungen auf ein Minimum reduziert.

Die Erfindung ist nachstehend anhand mehrerer in den Figu-
ren 1 bis 6 gezeigter Ausflhrungsbeispiele verdeutlicht.
Es zeigen:

Fig. 1 den Schnitt durch einen bekannten Wandler,

Fig.2A, verschiedene AusflUhrungsformen der Uffnungen in
2B u.2C, der Membran,
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Fig. 3 eine andere Ausflhrungsform der 0ffnung in Form

eines Rohres,

Fig. & weitere Ausflhrungsformen der offnung in der
und 5 Membran und

Fig. 6 die kreisférmige Offnung in der Membran gemdf
Fig. 4 und 5.

Fig. 1 zeigt einen Wandler, welcher zur Ausgestaltung

gemdB der Erfindung geeignet ist. Dieser Wandler hesteht
aus der auf dem Befestigungsring 10 angeordneten Membran-
Schwingspulenanordnung 13, 15 und dem Dauermagnetsystem

5, 4, 3, welches von dem ein Bestandteil des Gehduses 1
bildenden Flihrungsstab 2 zusammengehalten ist. Die Schwing-
spule 15 ist konzentrisch in dem von den Polschuhen 3 und

4 gebildeten Luftspalt 6 angeordnet. Der Wandler besitzt
auBBerdem einen Haltering 20.

Fig. 2A zeigt schematisch und stark vergrdflert ein Aus-
fGhrungsbeispiel fir die langgestreckte Offnung 21, welche
konzentrisch in der Membran 13 angeordnet ist. Bei den
Ausfihrungsbeispielen gemdfl Fig. 2B und 2C sind dagegen
mehrere langgestreckte dffnungen 22, 23 vorgesehen. Es

hat sich herausgestellt, daB diese AusfGhrungsformen fir
einen akustischen NebenschluB eine weit bessere Problem-
lé6sung darstellen als ein einfaches zylindrisches Loch.

Solche langgestreckten 6ffnungen sind aber nicht so ein-
fach herstellbar.

In Fig. 3 ist, ebenfalls stark vergrdBert, ein anderes
Aus fuhrungsbeispiel fur einen akustischen NebenschluB ge-
zeigt, bei dem die Offnung 24 aus einem Rohrstlick 25 be-
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steht, das in einem Loch der Membran befestigt ist. Das
Rohrstick 25 sollte gut in das Loch passen und dort durch
einen Kleber oder dgl. befestigt sein. Im Vergleich zu
einem gewb6hnlichen Loch besteht der Vorteil dieser Aus-
fihrungsform darin, daB die Luftstrémung durch diese Off-
nung nicht nur durch den Durchmesser des Rohrsticks 25
beeinfluBt wird, sondern auch von der Innenfldche des
Rohrstlicks, welche eine Dampfung der Luftstrémung und damit
eine VergrdBerung des akustischen Blindwiderstandes be-
wirkt. Die erzielte Wirkung ist sowohl vom Innendurchmesser

des Rohres als auch von dessen Ladnge abhédngig.

In den Figuren & und 5 sind weitere akustische Nebenschliisse
gemdfl der Erfindung verdeutlicht, welche sich auf zweierlei
Weise von einem NebenschluB unterscheiden, der aus einem
gewbhnlichen Loch besteht. Die barstellungen in den Figuren
4 und 5 sind nicht maBstabsgerecht, und der NebenschluB

ist stark vergrdoBert dargestellt.

Aus den Figuren 4 und 5 ist ersichtlich, da8 bei den dort -
dargestellten Ausflihrungsbeispielen der akustische Neben-
schluB aus einer langgestreckten kreisfdrmigen Offnung 26
besteht, welche zwischen der AuBenfldche eines Stiftes 27, 28
und der Innenfldche eines Loches 29, in das der Stift ein-
taucht, entsteht.

Die Ringbreite A (Fig. 6), welche den Weg des Luftstromes
durch die Membran bégrenzt, ist geringer als der Durch-
messer eines Loches, welcher zur Verwirklichung des glei-
chen akustischen Widerstandes notwendig wa@re. DPadurch

wird diejenige Frequenz, bei welcher der akustische Wider-
stand frequenzabhidngig wird, nach héheren Frequenzen hin

verschoben.

_7_
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Die feststehenden, in das Loch 29 hineinragenden Stifte

27, 28 stellen sicher, dafl eine der den Luftstrom be-
grenzenden Kanten eine groBle Oberfldche zum Luftstrom

hin besitzt. Die Folge davon ist, dafl der akustische Blind-
widerstand im Vergleich zum akustischen Widerstand bei

solchen Frequenzen grofl ist, bei denen der Widerstand

frequenzabhangig ist.

Die kreisringféormige 0ffnung 26 sollte vorzugsweise kon-
zentrisch in der Membran angeordnet sein. Der Aufbau des
Wandlers, wie er in Fig. 1 verdeutlicht ist, erleichtert
die Verwirklichung der Stift-Loch-Anordnung, wie sie 1in

den Figuren 4 und 5 dargestellt ist.

Bei der aus Fig. &4 ersichtlichen Ausfihrungsform ist der
Stift 27 ein Bestandteil des Flhrungsstabes 2. Das Loch 29
in der Membran 13 kann gestanzt werden, nachdem die Membran
auf dem Tragring 10 befestigt worden ist, und mit Hilfe der
gleichen Referenzflédchen, welche flUr die Justage der
Schwingspule verwendet werden, justiert werden. Weitere
Einzelheiten im Zusammenhang mit der Herstellung und Mon-
tage der Schwinspule sind in der europdischen Patentan-
meldung Nr. 81 302 213.4 beschrieben,

Auf diese Weise wird die groBBte Sicherheit fur eine kon-
zentrische Anordnung des Stiftes 27 in dem Loch 29 erzielt,
wodurch die Verwirklichung einer sehr schmalen Ringbreite

A zwischen den Luftstromgrenzen mdglich ist.

In Fig. 5 ist eine andere Ausflhrungsform der Stift-Loch-
Anordnung verdeutlicht. Anstatt den Stift mit dem konzen-

trisch angeordneten Flihrungsstab 2 zu verbinden, kann die
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gleiche Wirkung dadurch erzielt werden, wenn der Stift
28 (Fig. 5) an dem Haltering 20 befestigt ist. Es
kénnte sich jedoch als schwieriger erweisen, einen
solchen Stift 28 zu juétieren.
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Patentanspriiche

1. Elektrodynamischer Wandler mit einer von einem Be=-
festigungsring (10) gehaltenen Membran-Schwingspulenan-
ordnung (13, 15) und einem in einem Gehduse (1) angeord-
neten Dauermagnetsystem (5,4,3), dadurch g e -
k ennzeichnet, dafl die Empfindlichkeit des
Wandlers fir unerwlinschte niedrige Frequenzen durch einen
akustischen Widerstand in Form wenigstens éiner langge~-

streckten Offnung (21,22,23,24,26) in der Membran ver-

mindert 1ist.

2. Wandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die 6ffnung(en) konzentrisch in der Membran angeordnet
ist(sind).

3. Wandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die 0ffnung (24) aus einem in einer konzentrisch in der
Membran gelegenen Offnung befestigten zylindrischen Rohr
(25) besteht.

4. Wandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Offnung aus einem ringférmigen Raum zwischen einer
zylindrischen 0ffnung (29) in der Membran und einem fest-
stehend angeordneten, in diese Offnung hineinragenden
Stift (27,28) besteht.

IT/P2-B6/Gn
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5. Wandler nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
der Stift (27,28) einen kreisfdédrmigen Querschnitt besitzt
und sein Durchmesser geringfligig kleiner als der Durch-

messer der Gffnung (29) ist.

6. Wandler nach Anspruch &4, dadurch gekennzeichnet, dafl
der Stift (27) an dem FlUhrungsstab (2) befestigt oder

einstlckig mit diesem verbunden ist.

7. Wandler nach’Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
der Stift (28) an dem Haltering (20) befestigt oder ein-

stlickig mit diesem verbunden ist.
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